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Dokument predstavuje doplnéni k zakladnimu dokumentu orientovanému na podnikovou analytiku:
LAF_1l_05_ Podnikova_Analytika.pdf‘a zabyva se pouze ¢asti platformy Power B, a to desktop apli-
kaci a jejim vyuzitim jako nastroje pro na SSBI. Jeho misto ve struktufe portalu MBI-AF ukazuje dalSi

obrazek:

Power BI (PBI) je souhrn technologii uréenych pro podporu jak samoobsluznych, tak
podnikovych Feseni Business Intelligence. Power Bl Ize vyuzit v riznych scénarich. Mize
poskytnout rychlé pohledy na data z csv nebo excelovych seSitd nebo na data ulozena
v lokalnich databazich. PBI je ale také velmi robustni analyticka platforma vyuzitelné pro
modelovani a provadéni analyz v realném Case. Stejné tak mlze slouzit jako analyticky
nastroj a systém pro podporu rozhodovani na Grovni napfiklad projektovych tymu, divizi,

celych firem ¢&i korporaci.
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1. Uvod

Power Bl je sada softwarovych sluZeb, aplikaci a konektortu, které spolec¢né slouzi k
vytvareni, sdileni a vyuzivani aplikaci Self Service Bl. Umoznuje spojit a usporadat roz-
licné datové zdroje, od jednoduchych, lokalné ulozenych tabulek aplikace Excel nebo csv,
pres databazové zdroje ulozené on-premise, po souhrn hybridnich datovych zdroj provo-
zovanych v cloudu, a vytvaret nad nimi vizualné privétivé analytické vystupy. Power Bl
umoziuje snadné pripojeni k datovym zdrojum, vizualizaci dat nebo objevovani d-
lezitych skutecnosti a cela platforma PBI pak sdileni vystupu jak na webu, tak v mo-
bilnich zafizenich.

Power BI za dobu, kdy bylo oficialné uvedeno na trh 24.¢ervence 2015, mnohonasobné
rozsifilo svoji funkcionalitu, i kdyz stale vychazi s puvodnich samostatnych nastrojl, jako
napf. Power Query pro spojovani a transformaci dat, Power Pivot pro datové modelovani,
Power View pro vizualizaci dat, doplnéné o Power Map pro vizualizaci 3D geoprostorovych
dat a Power Q&A engine pro otazky a odpovédi v pfirozeném jazyce a o dalSi specialni
sluzby. Navic PBI zahrnuje konektory na desitky datovych zdroji v&etné nastrojl pro. Di-
rect Query (data nejsou nahravana do datovych sad Power Bl, ale jsou ulozena v samo-
statnych datovych zdrojich). Pro pfipojeni k on-premise datovym zdrojim slouzi Power Bl
Gateway (umozhuje rychly a zabezpeceny pfenos dat), a to jak osobni i podnikovy (Per-
sonal a Enterprise Gateway). Sdileni pak zajiStuje cloudova sluzba Power Bl Service a
Power Bl Mobile apps (pro pfistup k dashboardim a reportim z jakéhokoliv mobilniho
zafizeni se systémy iOS, Android). Vyvojafi mohou vyuzit Power Bl embeded a prostfed-
nictvim Power Bl REST APl a Power Bl SDK zabudovat dashboardy a reporty pfimo do
svych vyvijenych aplikaci. Power Bl Report Server ureny pro robustni podnikova
Business Intelligence feSeni umoznuje sdileni report v ramci on-premise feSeni v organi-
zacich.

Od ¢ervna 2023 se stal Power Bl soucasti platformy Fabric, coz je univerzalni cloudové
feSeni pro ukladani, spravu a analyzu dat, zahrnuje, kromé Power Bl fadu dalSich sluzeb,
jako je Azure Synapse, Azure Data Explorer. Power Bl se soustfedi pfedevS§im na vizuali-
zaci dat a vytvareni sestav.

Uéelem dokumentu je vymezit hlavni charakteristiky jednotlivych souéésti Power Bl a
moznosti a postupy jeho vyuziti.

S ohledem na znacény rozsah funkcionality a dalSich moment{l spojenych s Power Bl jsou specifické
otazky, které s tim souviseji, obsahem dal$ich pracovnich dokumenti na portale MBI-AF a v ramci
tohoto dokumentu se na né budeme odvolavat. Vazby na tyto dalSi dokumenty prezentuje Obrazek

1-1.
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Navaznosti prediktivni analytiky na dal$i dokumenty portalu
MBI-AF

Podnikovaanalytika
(AF_l_05)

1

Power BI, desktop

/ et \

‘ Oblasti fizeni firmy ‘ ‘ Komponenty fizeni firmy ‘

(AF_I_01) (AF_II_02)

Obrazek 1-1: Vazby dokumentu na ostatni dokumenty v ramci MBI-AF

V dalSich podkapitolach je vymezen obsah uvedenych dokumentl a souvislosti s Power Bl.

1.1 Podnikova analytika

Dokument ,Podnikova analytika“ je zakladnim dokumentem, na ktery tento dokument navazuje.
Snazi se poskytnout celkovy, byt relativné stru¢ny, pfehled o principech, postupech, produktech, pro-
blémech i feSenich podnikové analytiky v praxi. Zahrnuje otazky jak ,zakladni analytiky” postavené
vétSinou na nastrojich a pFistupech business intelligence, self sertvice business intelligence nebo
competitive intelligence, tak pokrocilé analytiky.

-> Odkaz na dokument: [Podnikova analytikal.

Strukturu dokumentu, a tedy i témata, na ktera bude dokument ,Power BI“ navazovat, pfedstavuje
Obrazek 1-2:

> MBI Podnikova analytika

[B)] Obsah a principy podnikové analytiky

[C]] Nastroje a FeSeni pro zakladni podnikovou analytiku

[D])] Komponenty podnikové analytiky [E)] Reporting a vizualizace dat

[F]]1 Pokroéila podnikova analytika — nastroje, feSeni

[G)] Data pro podnikovou analytiku [H] Podnikova analytika na velkych datech

[)] Podnikova analytika a cloud computing [J)] Rizeni podnikové vykonnosti

Obrazek 1-2: Podnikova analytika, obecné

1.2 Principy a postupy feseni uloh SSBI a Bl

Dokument shrnuje hlavni principy a moznosti feSeni a vyuziti tloh v oblasti self service business in-
telligence a business intelligence. Zahrnuje i obsah feSeni jednotlivych uloh SSBI, principy dato-
vého a dimenzionalniho modelovani. Druha &ast dokumentu obsahuje struéné vymezeni uloh feSeni
Bl a pfehled hlavnich komponent, tedy KPI, dokumentu a roli v FeSeni BI.
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9 Odkaz na dokument: [ Postupyl].

1.3 Oblasti fizeni firmy

Uplatnéni Power Bl a feSeni jednotlivych aplikaci se obvykle podle jednotlivych oblasti fizeni (fi-
nance, obchod atd.) samoziejme lii, a je nezbytné potieby téchto oblasti fizeni v ramci firmy identifi-
kovat a analyzovat. Podstatnym vstupem pro feSeni aplikaci jsou tak informace a pochopeni ob-
sahu Fizeni firmy podle jednotlivych oblasti. Ty jsou obsahem dokumentu, jehoz odkaz a strukturu
predstavuje dalSi ¢ast.

-> Odkaz na dokument: [ Oblasti fizeni ]

[1] Strategicke Fizeni firmy

[2] Finanéni Fizeni [3] Zavazky [4] Pohledavky [5] PAM [6] Controlling
[7] Prodej [8] Nakup [©] Sklady [10] Personal
[11] Majetek [12] Marketing [13] Doprava [14] Energie

Obrazek 1-3: Oblasti Fizeni firmy

Specifikace a podklady pro vyuziti Power Bl v jednotlivych oblastech fizeni firmy je v oddile C.

1.4  Komponenty fizeni firmy

Dokumentace jednotlivych komponent Fizeni, zejména metrik, dimenzi a datovych zdroji a meto-
dik a metod je relativné rozsahla, a proto je zde vy€lenéna do zvlastniho dokumentu. Ty predstavu;ji
podklady pro feSeni aplikaci. Odkaz a struktura dokumentu jsou:

9 Odkaz na dokument: [ Komponenty a souvislosti ]
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[1]1 Ulohy

[2] Metriky, ukazatelé [3] Analytické dimenze

[4] Data, dokumenty [5] Role

[6] Faktory: firemni prostredi [7] Faktory: fizeni a organizace

[8] Metodiky a metody fizeni firmy [9] Metodiky a metody fizeni IT

[10] Metodiky a metody fedeni IT

Obrazek 1-4: Komponenty fizeni firmy a jejich souvislosti

DalSi text dokumentu zahrnuje 3 zakladni oddily:
A. Vymezeni pfedpokladl a vstupl nezbytnych pro feSeni aplikaci v Power BI.
B. Specifikace principu, funkcionality a jednotlivych soucéasti Power BI.

C. Urceni podkladu pro navrh a implementaci aplikaci v Power Bl podle jednotlivych oblasti fi-
zeni firmy.
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2. Principy Power Bl

Datové zdroje Power Bl sluiba

@ 8 22

Power Bl Desktop

Publikace

Uéelem oddilu je vymezit a vysvétlit jednotlivé souéasti Power Bl a poskytnout doporuéeni,
jak je vyuzivat v FeSeni analytickych aplikaci na této bazi. Tento oddil tak pfedstavuje jddro
celého dokumentu.

podle (Stanovska a dalsi, 2018).

Power BI (PBI) je interaktivni a vizualni prostfedi pro analyzu dat vyvinuty spole¢nosti Microsoft.
Slouzi k extrakci, transformaci a vizualizaci dat z rdznych zdroj, jako jsou databaze, tabulky, API a
dal$i. Power Bl umoznuje uzivatelim vytvaret komplexni vizualni reporty, interaktivni grafy a tabulky,
které pomahaiji pfedstavit a analyzovat data ziskana z rdznych zdroji. Tim umoznuje lepSi porozu-
méni datiim, identifikaci trendd a informované rozhodovani v ramci podnikani. Soucasti Power Bl jsou
také nastroje pro publikovani reportl online a sdileni téchto vizualizaci s kolegy nebo zakazniky.

TR EURIRETe AR
@ 28 mil CZK W mil CEK
e EROUVERN
\. 21 mit. CZK 5 mil. CZK
\ rj DR AT

i P G @

oo

@

Obrazek 2-1: Principy Power BI
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Ve své prostfedi Power Bl se sklada z nékolika komponent. Zjednodusené se jedna o Windows apli-
kaci ozna¢ovanou jako Power Bl Desktop, o on-line softwarovou sluzbu (SaaS — Software as a Ser-
vice) oznacovanou jako Power Bl service, a mobilni aplikace Power Bl apps pro telefony a tablety
iOS a Android.

VSechny soucasti Power Bl slouzi uzivatelim pro efektivni vytvareni, sdileni a vyuZivani prehledi
0 jejich byznysu tak, jak je potfebuji, nebo to vyZzaduje jejich role. Manazefi napfiklad typicky vyuzivaji
dashboardy prostifednictvim Power Bl mobile apps, to znamena Ze na chytrém telefonu sleduji plnéni
nékolika kliCovych ukazatell vykonnosti a pro podrobnéjsi pohled na data pak pouziji Power Bl apli-
kaci v Power Bl service, kde maji k dispozici dal$i dulezité dashboardy a reporty ze vSech podniko-
vych oblasti. Tvurci reportd pouzivaji hlavné Power Bl desktop, z néhoz po odladéni transformaci
dat, datovych modelll a potfebnych reportt publikuji cela Bl feSeni bud do cloudové sluzby Power
Bl service, kde doplini potfebné Fidici panely (dashboardy) nebo na Power Bl Report Server (on-
premise Feseni) a sdileji celé feSeni pro zainteresované role a uzivatele.

Stejné tak, jako pouziti jednotlivych aplikaci PWBI riznymi rolemi, je jejich pouZiti také rizné v riz-
ném case. Jeden ¢lovék miize pouzivat celopodnikové reporty v Power Bl Service pro sledovani vy-
voje napftiklad plnéni planu vynosl svého oddéleni a zaroven v Power Bl desktop vytvaret reporty nad
daty projekt, které jeho oddéleni zajistuje, a nasledné také publikovat stav a vyvoj projektt v Power
BI Service pro svuj tym a pro pfislusné zakazniky.

2.1 Postup prace v Power Bl

PFiprava Bl feSeni zpravidla zac¢ina v Power Bl Desktop, kam je tfeba bud nadist, transformovat a
usporadat zde vstupni data do dimenzionalniho modelu, tedy dovhodné struktury pro reportovani
nebo se napojit se na data umisténa mimo Power Bl s vyuzitim sluzby Direct Query a vytvofit datovy
model, pfipadné se napojit zivym pfipojenim na analyticky model a data lezici v nékteré analytické da-
tabazi, at' jiz v cloudu nebo on-premise a nad témito daty a vytvofit zde potfebné reporty. Nasledné
jsou reporty bud vyuzivany pfimo danym uzivatelem v desktopové aplikaci, nebo publikovany do
Power Bl service, kde jsou vytvofeny dashboardy, pfipadné dalSi nové vizualizace nad danou da-
tovou sadou. Zde jsou pak sdileny prostfednictvim PowerBl app uzivatellim, ktefi tak mohou infor-
mace vyuzivat prostfednictvim této cloudoveé sluzby ve webovém prolize€i nebo na svych mobilnich
zarizenich s vyuzitim mobilnich Power Bl apps (

Power Bl je dale k dispozici téz jako tzv. Power Bl Embeded, uréené k pfimému zabudovani pomoci
Bl REST APIs ¢i Power Bl SDK do vyvijenych zakaznickych aplikaci. Cervna do veze MS SQL Ser-
ver 2016 Enterprise, Ize Power Bl reporty publikovat a sdilet prostfednictvim MS SQL Power Bl Re-
port Server (pro pfipravu datovych sad a reportt je urCena specialni verze desktopové aplikace opti-
malizované pro Power Bl Report Server).

C‘} Stavebni bloky Power Bl

Vytvarené feSeni v PWBI je realizovatelné prostfednictvim nékolika zakladnich staveb-
nich bloku:

Vizualizace — Visualizations,

Datové sady (datasety) — Datasets,
Sestavy (reporty) — Reports,

Ridici panely (dashboardy) — Dasboards,
Dlazdice — Tiles.

2.2 Vizualizace

Vizualizace (Casto oznacované téz jako vizualy) jsou vizudlni reprezentaci dat. Jedna se napfiklad
o jednoduché vyjadreni jedné hodnoty sledované metriky v podobé jednoho €isla nebo hodnot metrik
dle zvolenych dimenzi pomoci riznych typi grafi — spojnicovych, sloupcovych, bublinovych, pro-
stfednictvim rGzné slozitych map s barevnymi rozliSenimi oblasti dle velikosti zobrazovanych hodnot a
dle teritorii. Vizualizace zahrnuje také interaktivni prehledové tabulky a fadu dalSich zajimavych
prvkud pro grafické vyjadreni dat v takové podobé, ktera uzivateli rychle zpfistupni kontext a vyznam
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dat. Microsoft pribézné sadu dostupnych vizuall zlepSuje a doplfiuje a zaroven umoznuje vyuZivat
vizualy vlastni. PFiklad skupiny vizual( ukazuje Obrazek 2-2.
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Obrazek 2-2: Priklady vizuali v Power Bl

, jednotlivé vizualy Ize na strankach sestavy vzajemné usporadavat, prekryvat, ménit jejich vlastnosti,
pfidavat jim napovédu apod. Uzivatelé, ktefi nejsou vlastniky sestavy, mohou s dlazdicemi interago-
vat, nemohou ménit jejich umisténi ani jejich velikost.

2.3

Datova sada je kolekce dat, ktera obsahuje tabulky, sloupce a vztahy mezi nimi., kterou uZivatelé
Power Bl pouzivaji k vytvareni vizualizaci. Zjednodu$ené fe€eno se jedna o databazi ur€enou pro
reportovani. Datova sada vznika z datovych zdrojiu. Mize vzniknout jak vyuzitim jednoho jednodu-
chého sesitu vytvofeného v MS Excel, tak kombinaci mnoha rliznych datovych zdroj, jejich filtraci a
usporadanim. Do jedné datové sady Ize zkombinovat data ziskana z verejnych zdroji umisténych
nékde na webovych strankach (naptiklad kursovni listek CNB), data z excelového sesitu (naptiklad
ro¢ni plan prodejll) a data z podnikové SQL databaze ERP systému o prodejich zbozi v riiznych mé-
néch a o souvisejicich ¢iselnicich, jako zdrojich dimenzi.

Datové sady

K pfipravé datové sady (ETL) slouzi specialni komponenta PBI, Power Query. Tranformacéni kroky
v Power Query zajisti, aby se do datové sady dostala jen ta data, ktera jsou pro dalSi praci a reporting
podstatna. Napfiklad z kursového listku vybrat pouze ty mény, ve kterych jsou vedeny ceny zboZi ve
zminéné aplikaci.

Dilezitou ¢asti Power Bl je mnozZstvi zabudovanych datovych konektort. Zajistuji jednoduché pfi-
pojeni k fadé datovych zdrojli, potfebné filtrovani vstupnich dat a jejich nacteni do datové sady. Ko-
nektory existuji napfiklad pro excelové sesity, csv soubory, fadu MS SQL databéaze, a to vlastni podni-
kové, nebo v Azure, Oracle DB, sluzby jako SalesForce, Google Analytics, Facebook a pro desitky
dalSich typl datovych zdroja.

Datova sada muze lezet i mimo Power Bl, dle toho se rozliSuji rezimy datovych sad:

e Import - data i datovy model jsou v PBI, Ize kombinovat rizné zdroje, v PBI probihaji trans-

formace a vypocdty, aktualizace dat na vyzadani.
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e Direct Query - datovy model v PBI, data zUstavaji ve zdrojové databazi, dotaz do zdroje pro-
biha v okamziku zobrazeni dat, dotazy je mozné upravit, Ize doplnit vypocty, nastavit propo-
jeni tabulek.

e Kombinovany rezim

Power Bl desktop — Import

xﬁ <I> web
B .

Zdrojovy

systém Zdrojovy
(ERP)  systém
(CRM)

Power Bl desktop — Direct query

.

Zdrojovy
systém
(ERP)

Power Bl

Obrazek 2-3: Rezim importu dat a rezim Direct Query

2.4 Sestavy (reports)

Sestavou se v PBI rozumi souhrn vizualii umisténych na jedné ¢i vice strankdch (listech sestavy).
Jednotlivé prvky sestavy jsou vzdjemné provazané. Obrazek 2-4 je pfikladem vicestrankové se-
stavy v Power Bl service. Kazda stranka je umisténa na jedné zalozce / listu, stejné jako jsou listy
usporadany v excelovém sesité. VSechny stranky sestavy jsou vytvoreny nad jednou datovou sa-
dou.
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Obrazek 2-4: Priklad sestavy s vice listy v Power Bl a vyznacenim jednoho vizualu

Struktura aplikace vytvorené v Power Bl desktop je znazornéna na nasledujicim obrazku.

Vizual

Stranka
Stranka
Stranka

Sesit (report)

Sesit (report)

Sesit (report)

Obrazek 2-5: Struktura sestavy v Power Bl desktop

2.5  Ridici panely (dashboardy)

Power Bl dashboard je seskupenim vybranych vizuald z jedné ¢i vice stranek jednoho ¢i vice re-
porti sdruzenych na jednom misté. Slouzi pro ziskani rychlého prehledu o presentovanych skutec-
nostech. Ridici panel Ize vytvéret pouze v Power Bl service, odkud je mozné jej sdilet s dal§imi uzi-
vateli. Ti jej maji pfistupny bud téz prostfednictvim aplikaci v Power Bl service, nebo prostfednictvim
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mobilni aplikace. Ve vSech pFipadech musi uzivatelé mit platnou licenci Power Bl PRO anebo li-
cenci v ramci kapacity Power Bl Premium anebo od poloviny roku 2023 v kapacité Fabrik.

2.6 Dlazdice (tiles)

Dlazdici se rozumi jeden vizual umistény na fidicim panelu (na obrazku Obrazek 2-4 zaramovana
¢ast sestavy mlze byt umisténa jako samostatny prvek na fidici panel). Pfi vytvareni dashboard( Ize
dlazdice ruzné usporaddvat, ménit jejich velikost.
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3. Instalace Power Bl

Power Bl Desktop je volné dostupna aplikace ke staZeni napfiklad pfimo na strankach Microsoft
Power BI https://powerbi.microsoft.com/en-us/desktop/.

Mobilni aplikace Power Bl jsou zdarma k dispozici na Windows Store, App Store ¢i Google Play.

Power Bl service je sluzba dostupna po pfihlaseni na webu Microsoft Power Bl
https://app.powerbi.com/.

Power Bl Report Server je soucasti SQL Server Reporting Services 2016 Enterprise a vyS$Ssi.

3.1 Instalace Power Bl Desktop

Po spusténi aplikace se otevie Uvodni obrazovka Power Bl desktop a |ze zagit pfipravovat aplikaci
(Obrazek 3-1).

% et v [ Exctmorkiook @ Oneloce dashub v [Ty S0t Sener (5] Erterdos @@ Ostavene [ Recetsowcs v P Tersfom dote v R Newviial [ Testbos (R More v v

Power BI
Desktop

Import data from Excel

Obrazek 3-1: Power Bl desktop pfi spusténi

3.2 Instalace Power Bl mobile apps

Mobilni aplikace Microsoft Power Bl jsou zdarma dostupné pro zafizeni s opera¢nim systémem iOS
(viz Obrazek 3-2) na App Store, pro zafizeni s operacnim systémem Android na Google Play a pro
zarizeni Windows Phone na MS Store.

Microsoft Power BI

oTEvAIT

Novinky

Ukézka

Obrazek 3-2: Power Bl app na App Store
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4.

Postup

Postup vytvoreni datové sady a aplikace v Power Bl desktop

vytvoreni datové sady a aplikace v prostfedi Power Bl Desktop v pfipadé zvoleného rezimu

prace ,import“ dokumentuje Obrazek 4-1.

" - Y
Otevieni (f Vyber typu
Jiskani dat : datového zdroje
i {M& 8QL, Oracle DB, Excel,

RO W on-line slufba apod.)

N,

o ™y
Vyhér a import
konkrétnich tabulek DB,
soubori, listl (Excel) apod.
y

l

Uprava tabulek
Nazvi, formatd, nové
sloupce, Fazeni apod. v

A Power Bl

l

.
Vistvoreni relaci Definovédni Definovani vystupi
mezi tabulkami a jejich == vypoctenych ukazateli tabulek, grafi

definice v Power Bl nad datovou sadou nad datovou sadou J

,\
\. S

i
i
i
i
i
i
1
1
1
1
i

Obrazek 4-1: Postup vytvoreni datové sady a aplikace v prostiedi Power Bl Desktop

Operace vybér typu datového zdroje a jeho import do tabulek datové sady Power Bl se opakuje

postupn

& pro vSechny datové zdroje, které jsou potfeba vyuzit. Nasledné probiha dprava nacétenych

dat do pozadované formy dimenzi a fakt v Power Query, tj. filtrovani, Gprava nazvu tabulek,

sloupct

, odstranéni nepotfebnych sloupct ¢&i fadk(, rozdéleni nebo naopak slouceni sloupct, Uprava

formatu, doplnéni vypoctenych sloupct, odstranéni duplicitnich fadkd v dimenzionalnich tabulkach,
nahrazeni vazebnich atributll (business kli¢ll) umélymi (surrogate) klic¢i typu integer, které budou pou-
zity pro vazby mezi dimenzemi a fakty a fada dalSich operaci. Nasledné se definuji relace mezi ta-

bulkam

i. Po vytvofeni datové sady je pak jizZ mozné vytvafet sestavy obsahujici tabulky, matice, grafy

a jejich kombinace.

4.1

Zdroje dat pro vytvoreni datové sady Power Bl desktop

Power Bl podporuje Sirokou Skalu datovych zdroji, jak jiz bylo zminéno v Uvodu. Data Ize
importovat ze soubor(, relacnich, nebo multidimenzionalnich databazi vlastnich podnikovych,
nebo Azure, ale i pfimo z mnozstvi on-line sluzeb. Microsoft neustale pfidava dalsi a dalSi da-
tové zdroje, jejich vyCet lez nalézt na strankach Microsoftu (napfiklad https://learn.micro-
soft.com/en-us/power-bi/connect-data/desktop-data-sources) Hlavni skupiny konektort do
datovych zdrojli jsou:Soubory (napf. Excel, Text/CSV, XML, JSON, PDF, Praquet, folder.)
Databaze (konektory na vice nez 40 DB systému)

Power Platform (napf. PowerBl datasety, datamarty, lakehouse, datawerse apod.)

Azure (konektory na fadu Azuresluzeb)

Online sluzby (konektory na desitky online sluzeb v€etné Saa$S aplikaci anebo socidlnich siti)
Fabric (datové sluzby zahrnuté do fabrik)

Ostatni ( desitky konektor(i napfiklad na web, SharePoint seznamy, OData Feed, Active Di-
rectory, Microsoft Exchange, Hadoop File (HDFS), ODBC a mnoho dalSich

Aktualni seznam sluzeb je nabizen v Power Bl Desktop ve volbé Get Data.
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4.2 Import dat z datovych zdroju a jejich transformace

Pro nacteni dat z datovych zdroju do Power Bl Desktop slouzi prvotné funkce pro vybrané vstupy
dat, jak ukazuje Obrazek 4-2.

Bez Nz - Power B Desitop

Sewsbar Domi  Viafit  Modelowind  Zobeazend  Mipowida

GhEDEODR B D

Dol Py Datove  SOL Zadst Dataverse Pockdnl  Transformeves Akiusioost
Gatae  sefit centrume Sever dan drajee datse

Slviri Data Detaay ost ety dtives St
B i “ Vizualizace »
: Zhomgilavat vinsil

aod A

BEEHE RSN
b b b (B e B2
HELEO08 B
Fo nacteni se vaie data zobrazi v podokné Pale. H ErPryE

DGR

Pridat data do sestavy

i @ Nl vl
Hozraty

zhanelite uizb o Sam piicajte datord pole
M 1 i

Ecsie 239 Server i 3 g bR

Podichni analjza
Zitkat data xjindho zdreje — Kfibowd sastava e

Zatheowat viechey Sy )

Sem pideite pete padrctn..

Strinka 1 *

Obrazek 4-2: Pridani dat do sestavy

Nabizi se rovnéz vybér z riiznych skupin datovych zdrojt (viz predchozi subkapitola) — Obrazek
4-3. V nasledujicim pfikladu se data importuji ze soubor( Excel.
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Obrazek 4-3: Vybér zdroje dat pro import do Power Bl Desktop

s v

Pokud je ur€en zdroj dat, v dalSim kroku se urCuje konkrétni soubor v konkrétnim adresafri, nebo se
definuje pfipojeni k databazi ¢i on-line zdroji.

V pfipadé zdrojovych dat v Excelu je dale tfeba vybrat i pfislusné listy, kde jsou potfebna data
umisténa, u databazovych zdrojti jde o vybér datovych tabulek. V ptikladu je pouZito schéma
SNOWFLAKE, pro kazdou dimenzi se naimportuje tolik tabulek, kolik je jich podle drovni hierar-
chie dimenze nadefinovano v jednotlivych excelovych souborech.

Uzivatel vybere potfebné listy a vybér potvrdi (Nacti). Tim jsou nacteny vybrané entity (datové tabulky)
ve shodné struktufe, jako tomu bylo ve vstupnim Excelu. Navic Power Bl automaticky vytvori né-
které vazby (dle nazvl a obsahu sloupcu).

Spusténim funkce Transfomovat data otevie Power Bl Power Query editor. Zde je mozné je dale
upravovat, formatovat a filtrovat do podoby, kterou potfebujeme pro tvorbu sestav. Jedna se v pod-
staté o funkcionalitu ETL ndstroje, ale velmi uZivatelsky pfijemného a intuitivniho, kdy vétsinu trans-
formaci Ize jednodu$e naklikat z Siroké nabidky transformacnich funkci. Uzivatel ma i moznost sloZi-

t&jsi transformace naprogramovat v jazyce M, ktery je nedilnou sou¢asti Power Query.
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Obrazek 4-4: Power Query editor Power Bl Desktop

Vznik a obsah faktové tabulky, jejimz zdrojem je rovnéz Excel, ukazuje (Obrazek 4-5).
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Obrazek 4-5: Nacteni faktové tabulky do Power Bl Desktop
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V pfipadé vstupu z databaze se po vybéru pfislusné databaze se zobrazi seznam vSech DB tabulek
a je mozné si prohlédnout jejich strukturu (sloupce) a obsah nékolika prvnich fadk.

Pred definovanim vztahi mezi tabulkami je vhodné tabulky upravit, tj. pfejmenovat tak, aby byl je-
jich vyznam uzivatelsky pochopitelny, stejné jako vyznam ¢&i format dat ve sloupcich. Power Query
nabizi Sirokou $kalu formatovacich funkci, jak je vidét z nabidky na obrazku (Obrazek 4-4). DalSi
Upravy lze provadét s vyuzitim jazyka DAX.

VS8echny upravy tabulek |ze provadét v Power Query editorul. Jednim z prvnich krok{ je pojmeno-
vani sloupc, i kdyz jejich nazvy je mozné ménit i kdykoliv pozdéji, typicky pfi tvorbé reporta. Ve vét-
Siné pfipadu se nazvy sloupci automaticky prebiraji z pojmenovani v datovych zdrojich. Je vSak
vhodné vyuzit moznosti pfejmenovani sloupcu tabulek tak, aby ve vyslednych reportech lépe odpo-
vidaly potfebam uzivatelu.

Obrazek 4-6 pak dokumentuje zobrazeni pfehledu vSech nactenych polozek.
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Obrazek 4-6: Zobrazeni naétenych polozek

4.3

Tabulky se stejné jako ve vSech aplikacich Bl rozliSuji na faktové a dimenzionalni. Vztahy mezi tabul-
kami se vytvareji automaticky pri importu dat z datovych zdroj(i, pokud Power Bl relace rozpozna, {j.
tabulky obsahuji stejné nazvy a datové typy atributl. Prvotni navrh po nacteni z datovych zdroju uva-
déného prikladu zobrazuje Obrazek 4-7. Je dulezité vzdy zkontrolovat, zda vztahy vytvofené automa-
ticky davaji smysl, zda nevznikly vztahy M:N nebo vztahy mezi faktovymi tabulkami a model upravit a
doplnit potfebné manualné.

Definovani relaci mezi tabulkami

L Pokud neni Power BI pouzivén v rezimu Direct Query (primého dotazovdni). V tomto pFipadé je mozné veskeré zmény provadét jen na tirovni
datového modelu v prislusném prostredi, které Direct Query umoznuje, napriklad upravovat tabularni model MS Analysis Services v MS
Visual studiu.
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P8I Priklad1 — Power Bl Desktop
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Wechny tabulky -+

Obrazek 4-7: Automaticky vytvoreny datovy model po naéteni datovych zdroji do Power BI

Pfehled veSkerych vytvofenych relaci poskytuje funkce ,Spravovat relace®, jak dokumentuje Obrazek
4-8.
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Obrazek 4-8: Sprava relaci

V tomto pfipadé Ize relace aktualizovat a upravovat (druha moznost je v grafickém zobrazeni, Obra-
zek 4-7.), a také vytvaret manualné dalSi relace s vyuzitim funkce ,Nova" na pfedchozim obrazku.
Moznosti vytvoreni takové relace dokumentuje nasledujici obrazek (Obrazek 4-9).

Vytvorit relaci

Vyberte tabulky a sloupce, které spolu souviseji.

DI_Zakaznici -

Zak_ld Zak_ld_Kat Zak_Nazev Zak_Vyznam
1 1 Amondon Vyznamny zakaznik
2 1 Autocentrum Vokurka Vyznamny zdkaznik
E} 1 AVX Centrum Wyznamny zakaznik

DI_Zakaznici_Kat M

Zak_ld_Kat Zak_Nazev_Kat Column3

1 Automobily null
2 Banky null
3 Cestovni kanceldre null
Kardinalita Smér kiffového filtru
M:T (%) v A
v Aktivovat tuto relaci Pouzit filtr zabezpedeni v obou smérech

Predpokladat referenéni integritu

Obrazek 4-9: Vytvoreni vztahu mezi entitami
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Power BI navrhne i kardinalitu a zptsob filtrovani zaznamu v provazanych entitdch prostrfednictvim
dané relace. Jsou mozné relace Many to One (*?: 1), One to One (1:1) a One to Many (1:*) a filtrovani
Single (jednosmérné), nebo Both (obousmérné).

Po ur&eni kardinality a navigace pro filtrovani je je$té mozné uréit, zda je vztah aktivni. Pokud je volba
zaSkrtnuta, znamena to, Ze aktivni vztah je vychozim vztahem pro reportovani a cross filtrovani mezi
tabulkami. V pfipadech, kdy existuje vice nez jeden vztah mezi danymi dvéma tabulkami, Power BI
Desktop aktivni vztah pouzije automaticky pfi vytvaieni vizualizaci, v nichZ jsou pouzity obé& tabulky.
Pokud chce uzivatel vyuzit jiny (neaktivni) vztah, je nutné ho pro pfislusnou akci (napfiklad vypocet
ukazatele) aktivovat (nejprve plvodni aktivni vztah deaktivovat a poté zvolit jako aktivni vybrany jiny
vztah). Mezi dvéma tabulkami maze byt aktivni v jednu chvili pouze jeden vztah.

Nastaveni obousmérného filtrovani (Both) umoznuje Power Bl Desktop pracovat s provazanymi
tabulkami, jako kdyby byly jedinou tabulkou. Kfizové filtrovani Both funguje dobfe pFi vyuzZiti STAR
schéma. Existuji vSak situace, kdy nastaveni Both nelze pouzit, protoze by vedlo k nejednoznaénym
vysledklm pfi reportovani. Napfiklad v pfipadé modelu uvedeného na nasledujicim obrazku (Obrazek
4-10), coz je struktura bé&zné relacni databaze.

Tabulka D1 Tabulka D3

Tabulka F1 Tabulka F2

Tabulka D2 Tabulka D4

Obrazek 4-10: Nevhodné navrzené schéma databaze v Power Bl pro pouziti ,,Both“ filtrovani

Pokud by byl pouzit souhrn vybrané polozky (sloupce) z faktové tabulky F2 a pak by bylo vybrano filtro-
vani pro vybranou polozku faktové tabulky F1, nebylo by potom zfejmé, kterou cestou ma filtr zafungo-
vat. Zda pfes horni dimenzi ¢i spodni dimenzi (tabulku D3 nebo D4). Typicky pfikladem pro tento vzor
je situace, kdy tabulka F1 je napf. tabulka prodeju a tabulka F2 je tabulka planovanych vynosu, dimenze
D3 predstavuje napfiklad region a D4 zbozi. Pokud by nas zajimalo, jak je pInén plan vynos( prodejem,
je takovy model nepouzitelny. Re$enim je bud jeden ze vztah(i na dimenzi zru$it nebo zneaktivnit, nebo
dimenzionalni tabulky duplikovat (s jinym nazvem), tedy pfevést uvedeny model na STAR schéma.

Postupné se definuji vSechny potrebné relace a jejich viastnosti. Pokud jsou vytvofeny vSechny
potfebné relace, je mozné doplnit potfebné vypocitané ukazatele (measures), a to bud s vyuzitim
moznosti nabidky Power Bl desktop, a to funkci ,,Rychla mira“, nebo je definovat prostfednictvi ja-
zyka DAX.

2 * reprezentuje M (Many)
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Obrazek 4-11: Vytvoreni rychlé miry

Prostfednictvim funkce ,Rychla mira“ Ize realizovat ukazatele dle kategorii (prGméry, minima, ma-
xima, vazené pramery), vytvaret filtrované ukazatele (hodnoty dle filtru, rozdily hodnot k vybrané
hodnoté dle filtru a procentni rozdily), vytvaret ukazatele s vyuzitim Time Intelligence (vypocty hod-
not od zacatku roku - YTD, od zacatku Ctvrtleti — QTD, od zacatku mésice MTD apod.), dale Ize vyuzit
souhrny (soucty, rozdily, souciny, podily, procentni rozdily), rizné matematické funkce, nebo vy-
brané textoveé funkce a dalSi. Power Bl Desktop automaticky generuje vypocéty v DAXu.

Vice informaci, vysvétleni a zpusob vyuziti uvedenych skupin funkci pro rychly vypocet ukazatell je k
dispozici pfimo na strankach powerbi.com (https://powerbi.microsoft.com/en-us/documenta-
tion/powerbi-desktop-quick-measures/). Vypoctené ukazatele Ize pfidavat kdykoliv i v pribéhu

prace na reportech, stejné jako Ize pfidavat dalSi vypoctené sloupce do databazovych tabulek.

Nasledné je jiz mozné nad takto definovanou datovou sadou (databazi) realizovat vysledné apli-
kace, tj. jednotlivé sestavy obsahujici vhodné vizualy (vybéry hodnot, grafy, tabulky, KPI, mapy a

dal8i) z nabidky Power Bl &i vizualy vlastni (custom). Kromé postupu obsazeného v dalSim textu této
kapitoly, je vice nez vhodné dodrzovat doporuceni pro vizualizaci a prezentaci dat.
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5. Vytvoreni uzivatelského rozhrani — sestavy a vizualizace dat

Zakladem uzivatelského rozhrani jsou vizualizace dat (Ci vizudly), které umoznuiji interakci s daty na-
¢tenymi a ulozenymi v datasetech aplikace Power BI, nebo s daty ulozenymi v databazich, k nimz
Power Bl pfistupuje v rezimu pfimého dotazovani (Direct Query). Vizualizace dat se realizuje v sesta-
vach (reportech). Po publikovani reportt do sluzby Power Bl Service Ize vybrané vizualy z reportl
umistit na Fidici panely (dashboardy) a ty sdilet vybranym skupinam uZivatelt anebo jednotlivym uzi-
vateltm, ktefi maji pfisluSnou licenci Power BI Pro.

5.1 Sestavy v Power Bl Desktop

Vyuziti vizuald pro tvorbu reporti se voli v levém menu pracovni plochy Power Bl, jak ukazuje Ob-
razek 5-1.

Soubar Domi  WViofit Modelowdni Zobrazend MNipovida

pLEDEOD

Zadar Dz
datze data

S0
Server
ou
® P Vizualizace » Pole »

pikay vz
=

EMEmEn B
ooy b B b B
HEFEOSH 5.
W AEEE ;g
EEBERrRMVE
SODREE B
Do *EE D

Mzt

Sem pikdejte datovd pole

Pakobad aniliza

Soidnka 22 10 - ——ir + o0

Obrazek 5-1: Pracovni prostor pro tvorbu reportti v Power Bi desktop

V Power Bl muze report (sestava) obsahovat jednu nebo vice stranek (Obrazek 5-1 vlevo dole).
VSechny stranky dohromady jsou spole¢né oznaCovany jako report. Nova stranka se pfida klikem na
,+* vedle posledni zalozky s nazvem stranky. Stranky je mozné pfejmenovat stejné jako v excelovém
sesité, tj. pravym tlacitkem mysi na zalozZce sestavy funkci ,,Pfejmenovat*.

Zakladnimi prvky reportu jsou vizualy (Ci vizualizace), které se vkladaji do sestavy vybérem z menu
na pravé strané pracovni plochy (Obrazek 5-1, vpravo, €ast Vizualizace). Kromé Fady vizualu, které
nabizi pfimo Power Bl, Ize pfidavat i uZivatelské vizualy, které jsou ostatnimi uZivateli zpfistupnéné,
nebo Ize vytvaret zcela vlastni vizualy s vyuzitim jazyka TypeScript, ulozit je a nasledné nacist do
Power Bl. Do sestavy se daji téZ vklddat textova pole, obrazky a rizné tvary (viz prislusné funkce v
menu).

Pro kazdou ¢éast reportu (vizual, stranku nebo celou sestavu) je mozné nastavit filtry, které se
uplatni prave jen v kontextu vizualu, stranky, nebo sestavy, pro ktery je definovan. K definici filtrt
slouzi v pravé &asti pracovni plochy Power Bl menu Filtry (Obrazek 5-1 nahofe).

VSe, co se na sestave vyskytuje — tedy jednotlivé datové prvky, kazdy vizual i kazdou stranku sestavy,
Ize formatovat prostrednictvim Fady funkci a voleb, které Power Bl nabizi.

5.2 Tvorba vizuala v sestavach

Vizualy jsou rlizné typy grafického zobrazeni dat. Jejich vytvareni je uzivatelsky velmi jednoduché.
Existuje nékolik postupd, jak vizuadly vytvaret. V nasledujicim textu jsou uvedeny dva nejbéznéjsi.

Prvni, nejjednodussi zptsob je nasledujici:
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1. Uzivatel vybere levym tlacitkem mysi pole z nékteré datové tabulky (Obrazek 5-1, vpravo
nahofe, sekce Pole) a tazenim mysi pole umisti na plochu listu reportu.

2. Power Bl podle typu pole sama vybere nejvhodnéjsi vizualni zobrazeni a umisti ho na
dané pozici pracovni plochy listu reportu.

3. Dale Ize do daného vizualu pfiddvat dalSi pole, upravovat zptisob zobrazeni poli a agre-
govanych poli, s pouZzitim pravého tlacitka mysi Ize vybrat, napfiklad, zda se ma hodnota
pole zobrazovat jako priimér, maximum, minimum apod., pfidavat legendu, popisky (tooltips)
dat a fadu dalSich.

4. Pokud automaticky vybrany vizual nevyhovuje, Ize z palety nabizenych vizuali vybrat jiny
(pouhym stiskem levého tlacitka mysSi) a Power Bl vybrana pole zobrazi v tomto grafickém vy-
jadfeni (pokud vybrany vizual pro zvolena pole dava smysl).

Obvyklejsim postupem je:
1. Uzivatel vybere z palety dostupnych vizuali (Vizualizace) jeden a umisti prazdny vizual na
plochu listu sestavy.

2. Nasledné uzivatel tazenim mysi umisti do tohoto vizudlu potfebna pole z datovych tabulek
(Pole), ktera chce vybranou vizualizaci prezentovat.

3. Dalsi parametry, jako napfiklad vybér dimenzi pro osu grafu, podle nichz se maji hodnoty
zobrazovat, vybér poli pro legendu, vybér poli, ktera se maji zobrazovat v tooltipech, vybér
poli, ktera urCuji sytost zobrazovanych barev apod., se nastavuji pfetazenim pfislusnych
poli do sekce parametri pro pole (Hodnoty) umisténé pod vybérem vizuald.

@B Getdatav [ ©Ov [ H ® [Bv BPv [B Refresh i Newvisual [E] (% Morevisuals v | [l Newmeasure &R Publish

< Visualizations » Data »

[2a
Build visual
= 0
EE hE I
8 063K - - - : e M B i Iy
bty MFLEOO R
QB Am»TE
EEEEER PY
s K E-E0RA DM
4,09M . £ I w3 . - GRezHE -

Prehled trZeb a dosaZenych marZi ve vybraném roce RO ZB0ZL KATERORIE, SKIUPINA KATEGORTE ZAKAZNEA
&8 4

s A

i O

319K

Totsl 1942 8063289 3924772 5071% 4088517 3634271 45424620

Formatovani kazdého vizualu je mozné na ikonkach pod nazvem ,,Vizualizace“ a pro kazdy typ
vizualu je rizné bohaté. Microsoft postupné s kazdou novou verzi Power Bl pfidava dalSi a dal§i moz-
nosti Uprav zobrazeni.

5.3 Filtrovani, prirezy, zvyrazriovani a drilovani

Pro zkoumani hodnot dat v reportech podle ridznych podminek nabizi Power Bl Fadu moznosti. Patfi
k nim nastaveni a prace s filtry (Filtry) a vyuziti pridfezd. Velmi silnou vlastnosti Power Bl je kfiZzové
zvyraznovani prvki ve vizualech dle vybéru prvkd v nékterém z vizuall (v€etné tabulek). Nepo-
sledni moZnosti pro analyzu hodnot dat ve vizualech je hierarchicky rozpad a drilovani (drilltrough
filters) dle hierarchickych dimenzi.
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Obrazek 5-2: Moznosti filtrovani dat

5.3.1 Filtry afiltrovani v sestavach

Filtry maji v Power Bl rizny dosah, podle toho, pro jakou ¢dst reportu jsou nastaveny. Lze nastavit
nasledujici filtry:
1. Filtry pro celou sestavu (Report level filters):
Nastaveni hodnot filtru se uplatfiuje na v3ech strankach (listech) sestavy bez ohledu na to, na
které strance byl filtr nastaven. V8echny hodnoty ve v8ech vizualech na vSech strankach jsou pro-

filtrované (zobrazuji pouze data, ktera vyhovuji nastaveni strankovym filtrdm). Zména nastaveni
filtru se projevi na vSech strankach sestavy.

2. Filtry pro jednu stranku sestavy (Page level filters):
Jak nazev napovida, jsou nastavenim filtru profiltrované vSechny hodnoty ve vSech vizualech
pouze na té strance, na které je filtr definovan. Na ostatnich strankach se jeho zmény neprojevi.

3. Filtry pro jeden vizual (Visual level filters):
Nastaveni filtru se uplatfiuje jen a pouze pro vybrany vizual. Pokud chce uzivatel vidét, jaka jsou
aktualni nastaveni téchto filtrd, je tfeba, aby na strance reportu mysi vybral pfislusny vizual a
v sekci Filtry se dané nastaveni zobrazi. Automaticky se do filiru nastavi vSechna datova pole a
ukazatele, ktera jsou pouzita ve vybraném vizualu.

4. Filtry pro drilovani hodnot (Drilltrough filters) napri¢ strankami sestavy: Pokud je nékteré
z poli, uvedenych v tomto filtru, pouZito v jakémkoliv vizualu na jakékoliv strance reportu, Ize z to-
hoto vizualu pfejit na mozZnost Drilltrough a vybrat pfechod na pfisluSnou stranu reportu, kde je
tento filtr nastaven.
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Definice omezeni pro filtr je velmi jednoducha. Moznosti vychazeji z typu vybraného pole. Pro
vSechny typy poli, Ize pouzit zakladni filtrovani, kdy uzivatel zaskrtne vybrané hodnoty ze vSech do-
stupnych hodnot pfislusného pole. DalSi typy filtra se lisi podle datového typu pole. Volba pokro-
Cilého filtrovani nabizi bézné fetézcové funkce, jako obsahuje / neobsahuje / zalina / prfesné obsa-
huje/ je prazdné apod.). Uzite€ny je i filtr pro nejlepsi ¢i nehorsi zvoleny pocet vyskyti datovych
zaznamU podle hodnoty pole vybrané pro dany vizual.

Zruseni nastaveni kazdého filtru Ize pomoci ikonky guma. ZruSeni celého filtru pak kiizkem (x) vpravo
vedle nazvu pole ve filtru.

5.3.2 Prlirezy v sestavach

Pouziti filtrl pro koncové uzivatele nemusi byt vzdy naprosto intuitivni. Pro rychlé vybéry ¢i omezovani
hodnot je ¢asto vyhodnéjsi pouZit prirezy, resp. slicers. Jedna se o typ vizualnich prvk( podob-
nych filtrdm. Jsou ale umisténé prfimo na sestavé, a tak vybrané hodnoty jsou pro uZivatele mnohem
Iépe viditelné a také pouziti je pfimoc€arejSi. Pro typ Datum Ize nastavit vybér od data do data,
vS8echna data po, vSechna data pred, vybér konkrétniho data nebo relativni zadani vybraného poctu
dnd, tydna, mésicl &i roka.

Ve spojitosti s prifezy je vhodné zminit je$té moznost pFfidani vybérového pole do prirezi typu se-
znam. Nastavi se vybérem z kontextového menu (tfi teCky v pravém hornim rohu vizualu. Zadanim
hodnoty do vzniklého vybérového pole (za ikonkou lupy) se omezi seznam hodnot ve vybéru jen na ty
hodnoty, které obsahuji zadany fetézec. Hodnoty ale nejsou vybrané, je tfeba je aktivné vybrat (zatrh-
nout).

5.3.3 Interakce vizualQ, zvyrazinovani prvka napric¢ vizualy na strance sestavy

Velmi uc¢elnou vlastnosti Power Bl je interaktivita vétsiny vizuadla a jejich vzajemné provazani. Ve
vétsiné vizualizaci Ize zvyraznit vybranou hodnotu klikem na konkrétni prvek, resp. sloupec ve sloup-
covém grafu, vysek v kolacovém grafu, bublinu v bublinovém grafu, misto v mapé&, ale i fadek v ta-
bulce. Dle nastaveni zplisobu vzdjemnych interakci pak zareaguji vSechny vizualy na dané
strance reportu. Standardné dojde ke zvyraznéni hodnot dle vybéru ve vizualech typu graf a

k profiltrovani hodnot v negrafickych a ostatnich grafickych vizualech (tabulkach, kartach, KPI,
mapéach, vodopadovém grafu, grafu typu méfidlo apod.).

5.3.4 Prochazeni hierarchie — drill down

dal8i charakteristikou Power Bl. Lze vyuzit jak hierarchickych dimenzi, tak hierarchii vytvorit pro
konkrétni vizual zafazenim vice dimenzi jako prvkl os v grafech.

5.4  Analytickeé funkce v grafech Power Bl

Pro vybrané typy vizual(l nabizi Power Bl desktop i Power Bl Service (v reZimu Uprav sestav) vybrané
analytické funkce. Ve sloupcovych a plodnych grafech (Bar chart a Area chart) jsou dostupné funkce
pro zobrazeni krivek trendu, konstantni hodnoty (zadava uzivatel), maxima, minima, priméru,
medianu a percentilu. U skladanych grafl (Stacked bar chart a Stacked area chart) je mozné vyuzit
pouze pfimku konstantni hodnoty.

V ¢darovém grafu (Line chart) |1ze vyuzit i funkci pro pfedpovéd’ dalsiho vyvoje (Forecast).

Dal$i ¢asti kapitoly se vénuiji sdileni Power Bl v cloudu - Power BI Service. Cast kapitoly popisuje na-
staveni datové brany ke zdrojlim dat a planovani aktualizace dat v prostfedi Power Bl Service. Zavér
je vénovan rezimu pfimého dotazovani, tedy napojeni na data, ktera lezi mimo Power Bl (Direct

Query).
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6. Power Bl Service

Sluzba Power Bl (Power BI Service) je aplikace vyvijena spole¢nosti Microsoft pro publikovani, vytva-
feni a sdileni Bl aplikaci. Je poskytovana jako sluzba (laaS) a je dostupna uzivatellim po pfihlaseni
na adrese https://app.powerbi.com. Jeji vyuziti je zavislé na tom, zda se jedna o uzivatele s pred-
platnym Power Bl Pro nebo uzivatele bez pfedplatného (Free user). Pouze uzivatelé s pfedplatnym
Power Bl Pro mohou publikovat obsah do pracovnich prostorl aplikaci, konzumovat aplikace bez ka-
pacity Premium, sdilet dashboardy a pfihlasit se k odbéru zmén v reportech a dashboardech. Free
uZivatelé se mohou pfipojit ke vSem datovym zdrojum prostfednictvim vSech moznosti pfipojeni, jako
je DirectQuery, realizovat zivé pfipojeni a pouziti datové brany, nemohou ale konzumovat publikovany

vani jsou uvedeny pfimo na strankach Power Bl (https://powerbi.microsoft.com/en-us/pricing/).

6.1 Publikace pripravenych reportu do sluzby Power Bl

Sdilet reporty a datové sady vytvofené v Power Bl Desktop Ize prostfednictvim sluzby Power Bl Ser-
vice. Uzivatel, ktery sdili data, musi byt prihlasen ke sluzbé Power Bl Service (Sign in). Nasledu-
jici text se vénuje publikovani pro ucely prace vice uzivatell. Free uZivatelé mohou publikovat obsah
pouze do svého pracovniho prostoru, bez moznosti sdilet ho s jinymi uzivateli.

Nejprve je vhodné vytvofit pracovni prostor pfimo v Power Bl Service a poté z Power Bl Desktop
vytvorenou aplikaci do pracovniho prostoru sluzby Power Bl publikovat.

Power BI Service obsahuje datovou sadu, v€éetné dat, ktera byla importovana z Power Bl Desktop, a
zahrnuje rovnéz vSechny reporty ve stavu, v jakém byly ve chvili publikace. Pokud v Power Bl Desk-
top dojde nasledné k jakékoliv zméné, at uz se jedna o datovy model, strukturu tabulek, vypocétené
ukazatele nebo o zmény v reportu, je nutné publikaci opakovat, zmény se do Power Bl Service ne-
promitaji automaticky. Vyjimkou je situace, pokud je Power Bl Desktop aplikace umisténa na sdileném
ulozisti OneDrive for Business a do Power Bl Servis je publikovana z tohoto ulozisté. Pak jsou zmény
promitany vzdy po aktualizaci seSitu Power Bl Desktop na OneDrive.

6.2 Vybrané funkce Power Bl Service

Uzivatelé, ktefi maji licenci Power Bl Pro a spravce pracovniho prostoru jim udélil pfistupova
prava alespon na ¢teni uvidi po pfihlaseni do sluzby powerbi.com pracovni prostor a v ném publiko-
vanou sestavu. Mohou pfechazet mezi strankami sestavy, ménit dostupné filtry, zobrazovat a analy-
zovat vizualizovana data a vyuzivat dostupnou funkcionalitu vizualizaci, stejné, jak je popsano v pfed-
chozich kapitolach, vénovanych Power Bl Desktop.

Uzivatelé s pravy editovat mohou navic sestavy vytvaret a upravovat. Do editatniho médu sestavy
se pfepnou funkci Upravit sestavu. Vpravo se zobrazi panel s nabidkou vizuall, sekci pro datova
pole pouzita ve vizualech, formatovaci sekci a sekci pro nastaveni filtrd. Uplné& vpravo je pak zobrazen
panel se seznamem datovych tabulek, tj. s dimenzemi a faktovymi tabulkami. Funkcionalita a ovladani
jsou obdobné, jako v Power BI Desktop.

Pokud vSak uzivatelé provedou jakoukoliv dpravu a ulozi ji, tato zména se projevi jen v Power Bl
Service, do aplikace Power Bl Desktop se nepromita! Nové Ize vyuzit funkci Stahnout pbix a pU-
vodni aplikaci pbix nahradit. Pfesto je vice nez nutné stanovit jasné postupy, kdo a na kterém misté
bude vytvofené Power Bl aplikace spravovat a rozvijet.

Uzivatelé s editacnimi pravy mohou také vytvaret dashboardy a umistovat na né jednotlivé vizu-
aly z lista sestavy Ci celé listy sestavy.

Zcela unikatni funkcionalitou, i diky niz je Microsoft hodnocen jako leader v oblasti Business Analytics,
je funkce Ziskat rychly prehled (Quick Insights — ikonka Zarovky). Pro vSechna data v datové sadé
Power Bl Service vygeneruje grafické zobrazeni vSech moznych zavislosti v datech, vCetné jejich
struéného popisu, aniz by uzivatel musel vytvaret sestavy a definovat vlastni vizualni zobrazeni.
Kazdy takto vygenerovany vizual Ize nasledné pfipnout na dashboard a mit ho tak stale k dispozici.
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Neméné uzite€nou funkcionalitou je mozZnost analyzovat data umisténa v Power BI Servis v aplikaci
MS Excel (je nutné nainstalovat doplriky, které Power BI pfi spusténi funkce doporudi). Systém vytvori
automatické propojeni do databaze Azure, kde je datova sada uloZena (je tfeba v Excelu povolit da-
tova pfipojeni) a kontingen&ni tabulku. Nyni je jiz mozné analyzovat data, vytvaret kontingenéni grafy,
tak jak je uzivatel zvykly z bézné prace s kontingenénimi tabulkami.

Podrobné tutorialy, videa a doporuceni k ovladani a pro praci s Power Bl Service jsou k dispozici
pfimo na strankach https://powerbi.microsoft.com.

6.3  Vytvoreni a sdileni dashboardu

Ridici panely neboli dashboardy, Ize vytvédret pouze v Power Bl Service. Po vytvoreni je mozné je
sdilet vybranym skupinam uzivatel( ¢i konkrétnim uzivatelim a také je zobrazit v mobilnich zafizenich
prostfednictvim Power Bl Apps. Power Bl Desktop, ani Power Bl Report Server funkcionalitu tvorby a
sdileni dashboard(i neposkytuiji.

Dashboard je tvoren dlazdicemi, jejichz obsahem je bud jeden vizualni prvek (graf, mapa, karta
s hodnotou, KPI apod.), nebo cela stranka sestavy.

Vytvoreni dashboardu je velmi jednoduché. Pro pfipnuti Zivé stranky sestavy nebo jednoho vizualu
slouzi ikonka $pendliku. U kazdého vizualu (kromé slicerti) se objevi pfi najeti mysi do prostoru tohoto
vizualu. Klepnuti mysi na ikonku Spendliku je vyvolan dialog, ktery nabidne umisténi daného prvku na
dashboard véetné moznosti vytvofit dashboard novy.

Pokud je na Fidici panel pfipnuta Ziva stranka, pak je zachovana jeji funkcionalita a |ze s ni praco-
apod.). Pokud je pfipnut pouze jeden vizual, kliknuti na néj zplsobi pfechod na stranku sestavy,
Z niz byl vizual pfipnut.

Je tfeba upozornit na nékolik specifik v chovani dashboardi v aplikaci Power Bl Service. Pokud
je v sestavé nastaven néjaky filtr, nebo jsou ve vizualu na sestavé zvyraznéné nékteré prvky diky vza-
jemné interakci s jinymi vizualy a dany vizual je pfipnut na dashboard pfi tomto nastaveni, ndasledna
zména nastaveni v reportu se na dashboardu neprojevi. | kdyz by byl vizual v sestavé zrusen nebo
nahrazen jinym, dlazdice v dashboardu se tato zména nijak nedotkne. Pokud jsou vsak aktualizo-
vana data v datasetu (nebo v externi databazi v pfipadé DirectQuery), pak se na dashboardu pro-
jevi zménéné hodnoty vzdy po obnoveni dlazdic. Obnoveni je mozné bud spustit ruéné pomoci
funkce Obnovit dlazdice fidiciho panelu (Refresh), nebo probiha automaticky, pokud je naplano-
vana pravidelna obnova dat pfisludné datové sady.

Nastaveni automatické obnovy dat — musi byt aktivni datova brana Data Gateway. Nastaveni dale
vyZaduje autorizaci pFistupu ke zdrojiim dat zadanim pfihlaSovacich udaju ke kazdému zdroji. Za-
pnuti funkce Zajisténi aktualnosti dat zpfistupni volby nastaveni periodicity aktualizace. Je mozné
vybrat bud denni aktualizaci anebo tydenni. Je vhodné zaSkrtnout funkci Odeslat email s ozname-
nim selhani aktualizace, pokud se tak stane, je email zaslan na adresu uzivatele, ktery danou dato-
vou sadu nakonfiguroval. Povolenim pfistupu k této datové sadé Cortané bude pro uzivatele dostupna
funkcionalita dotazovani v pfirozeném jazyce.

Rozlozeni dlazdic na dashboardu je mozné ménit pouhym pretazenim mysi. Velikosti dlazdic se
upravuji z pravého dolniho rohu dlazdice pohybem mysi.Upravit jde t€Z ndzvy a popisy dlazdic, na-
stavit zobrazovani ¢asu posledni aktualizace hodnot dat, nastavit vlastni hypertextovy odkaz a tim za-
jistit, Ze klikem na dlazdici bude pfedano fizeni jinam nez na sestavu, odkud pochazi vizual v dlazdici.

Dal$i nastaveni a chovani dashboardu si uzivatelé postupné osvoji pouzivanim Power Bl Service, pfi-
padné s vyuZitim bohaté dokumentace na strankach https://powerbi.mocrosoft.com.

Zpristupnéni dashboardu vybranym skupinam uzivatell ¢i jednotlivym uzivatelim se nastavuje pro
kazdy dashboard. Uzivatelé musi mit licenci Power Bl Pro a byt zafazeni do stejného uctu organi-
zace (Tenantu). Uzivatelé se zadavaiji jejich emailovymi adresami. Soucasti nastaveni sdileni je i po-
voleni dalsiho sdileni daného reportu pro zadané uzivatele a vybér, zda jim ma Power Bl zaslat e-
mailovou notifikaci, ze jim byl dashboard zpfistupnén.
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6.4 Cortana intelligence v Power Bl Service

Vyuziti pfirozeného jazyka (anglictiny) k dotazovani na obsah dat s pomoci Cortana intelligence je
ve sluzbé Power BIl. Funkcionalita je dostupna z dashboardi, pokud neni pouzit rezim DirectQuery a
pokud je v datové sadé dotazovani s pouzitim Cortany povolené. Nyni stali kldast dotazy s vyuzitim
datovych poli a ukazatelu datové sady a Power Bl automaticky generuje vhodné vizualni vystupy.

6.5  Pouziti datové brany pro obnovu dat ve sluzbé Power Bl

Pokud ma byt Power Bl napojen na datovy zdroj leZici v infrastrukture uZivatele a tedy ma-li byt
zajisténa aktualizace hodnot dat zobrazovanych v reportech a dashboardech, je potfeba mit nainsta-
lovanu a on-line dostupnou tzv. On-premises datovou branu (DataGateway). Tato brana zajistuje
sluzbé Power B, resp. sluzbé Azure Service Bus, pfistup k on-premise, resp. podnikovym datum.
Jedna se o aplikaci, ktera je ke stazeni na powerbi.microsoft.com, odkaz je téz pfimo z menu Power
Bl Service (Obrazek 6-1). Pokud je pouzit personal mode, pak bézi pod uétem konkrétniho uzivatele.
Pokud ma obnova dat probéhnout v pofadku, je tfeba, aby pocita¢, na némz brana bézi, byl on-line
zabezpecen.

Lt Power Bl Desktop [ b
B bicrasohe | Power Bl Products  Sofions  Pariners  Learn Signin  Signup hee
Data Gateway
. e
Power Bl pro mobilni zafizeni Keep your dashboards and e o e St et oy Ly Lo
reports up-to-date with oy e 02
Power Bl Publisher pro Excel your on-premises data prizaon
sources LEARN MORE »
Aktualizace pro modul Analyzovat v aplikaci Excel I

y

] PowerBlGatewaylnstaller 11/07/17 1231 Aplikace 508 kB

x

[{) Instalaéni program pro On-premises data gateway

Spustie veoji instalac or- 1
e "Il G nstalaéni program pro On-premises data gateway G On-premises data gateway (personal mode) G5 On-premises data gateway (personal mode)

Zuohe typ potfebng briny.

fatazy pro Power Bl

ersanal mode)

Daléf Zrusit o Zon

Obrazek 6-1: Instalace a zpfistupnéni DataGateway

Po uspésném nainstalovani brany (brana je on-line a pfipravena k pouziti) je do ni v Power Bl Ser-
vice mozné pridat datovy zdroj (Data source), jak znazoriiuje Obrazek 6-2, na zakladé funkce
Spravovat brany (Manage gateways). Nasledné je tfeba v nabidce zvolit branu a kliknout na funkci
Pridat datovy zdroj (Add data source) a zvolit typ datového zdroje (v naSem ilustrativnim pfikladu je
vybran SQL Server), vyplnit ndzev datového zdroje, vybrat poZadovany server, databazi a jeji pfi-
stupové udaje. Pokud je nastaveni spravné, zobrazi se hlaSeni o uspésSném propojeni. Nakonec je
jesté potfeba k danému datovému zdroji nastavit uzivatelim pristupova prava.
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Obrazek 6-2: Pridani a nastaveni datového zdroje v DataGateway
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7. Mobilni aplikace Power Bl

Mobilni aplikace Power Bl apps pro iOS, Android a Windows Mobile zajistuji pfistup k dashbo-
ardum a reportum publikovanym v Power Bl Service nebo k reportiim umisténym na Power Bl
Report Serveru z mobilnich zafizeni kdekoliv a kdykoliv. V8echny tfi aplikace pro chytré telefony a
tablety s uvedenymi operaénimi systémy jsou dostupné zdarma a jejich funkcionalita je obdobna. Na-
sledujici pfiklady jsou dokumentovany na zafizeni iPhone.

PFi prvnim spusténi Power Bl app na mobilnim zafizeni je nejprve nutné se pripojit (Obrazek 7-1),
bud k Power BI Service, nebo k Serveru Sestav (Power Bl Report Serveru nebo MS SQL Reporting
Services). V tomto textu je vyklad zaméfen pouze na Power Bl Service. K pfipojeni je tfeba pouzit pFi-
hlasovaci udaje pro ucet Power Bl. Po prihlaseni je potfeba vybrat pracovni prostor. Uzivateli se na-
bidne jeho osobni pracovni prostor a vSechny dalSi pracovni prostory, jejichZ je vlastnikem nebo

k nimz ma povolen pfistup.

Seznamte se s Power Bl ‘

QE'

N

Obrazek 7-1: Pfipojeni Power Bl Mobile app k pracovnimu prostoru

Pracovat je mozné jak s fidicimi panely, tak se sestavami. Klikem na konkrétni dlazdici dashboardu se
na mobilnim telefonu zobrazi pfislusny vizual, dotykem prstu se zobrazi podrobnosti. Z dlazdice je
mozné prejit pfimo na sestavu (ikonka sloupcového grafu). Sestavy se zobrazuji pfi oto¢eni telefonu
na Sifku. Oblibenou funkcionalitou manazeru je moznost vizual opatfit poznamkami, kreslenim ¢&i ikon-
kami oznacit co je na grafech zaujalo a takto doplnény obrazek odeslat napfiklad emailem kolegim

s komentafem, jakou akci maji na zakladé prezentovanych udajl pfijmout (Obrazek 7-2).

KIT VSE - 35 -



Power Bl (AF_II_05_01_PBI.docx)

Ve -

)

\\

Smil h]
omil | Bl B S

Potitate Audic, . Demii.. Kamery,
Triby
PIDLE STAT a5 Aok
nsassis
i
.
omi
2014 G 200 .
"
vase
g A

I 0 — 0 —
#8050 T-Mabile Wikl ¥ 1431 sogwaxmms| | | || [esess T-Mobile Wi ¥ 1146 EEELET
< i - Q < Prodej~ Q
it vy sesw
I I Triby, Marke, Niklady
| S— FODLE 250 7, CAs RO
@ Prode w Gefok @a1d @ @6 02017

()

/ = \ / = N
° \ f ° \
P T TeteaE ] ..... T TS B
Trdty «

L P a, || x omavipommimiani sdilet
2014 Ceska repusika i
enamnsasses s Ja——
. R —

)
10mi . L
o
i
— o
e

[

A $ ©, ¢ Z

omi A | v —_—
[y =
“ | 112 e » v
L
B
@ o o e oo

Dashboard

Dlazdice

dashboardu

T T fainmmr

Pridani
poznamek
a odeslani

List
sestavy

Obrazek 7-2: Dashboard a report v mobilni aplikaci, pfidani poznamek

Diky vyuziti mobilnich aplikaci Power Bl mohou byt manazefi neustale informovani o stavu a vyvoji

své firmy.

KIT VSE

36 -




Power Bl (AF_II_05_01_PBI.docx)

8.

Rezim primého dotazovani — DirectQuery

Power Bl kromé prace s daty importovanymi pfimo do aplikace Power Bl nabizi téZ moznost prace

s daty v rezimu pfimého dotazovani do databaze, ktera lezi mimo Power Bl (DirectQuery) bud
primo, on-premise v infrastrukture vlastnika dat nebo v cloudu. Tento rezim je vhodné vyuzit3,
pokud se jedna o velky objem zdrojovych dat, pokud podléhaji zdrojova data Castym zmé&nam, pokud
to vyzaduje bezpecnost dat, nebo je-li zdrojem dat multidimenzionalni databaze obsahuijici kalkulo-
vané ukazatele, coz plati pro SAP BW a SAP HANA.

Rezim pfimého dotazovani se nastavuje ve funkci Get Data pro pfipojeni k datovému zdroji v Power
Bl Desktop volbou DirectQuery. Chovani tohoto pfipojeni je nasleduijici:

NejdFive je tfeba vybrat zdroj dat. Pro relaéni databaze se dale vybira sada tabulek a pro
kazdou z nich je mozné jesté definovat dotaz, ktery vraci potfebnou mnozinu dat. U multidi-
menzionalnich datovych zdrojl, jako je SAP BW, se vybira pouze datovy zdro;.

Po pfipojeni neprobiha import Zadnych dat. PFi vytvareni vizuali v prostredi Power Bl Desk-
top jsou dotazy zasilany do definovaného podkladového zdroje dat, ktery vrati potfebné
udaje. Doba nutna k obnoveni vizualni hodnoty zavisi na vykonu pfislusného zdroje dat.

Pro promitnuti zmén ve zdrojovych datech do vizual( na sestavach je tfeba pouzit funkci
Refresh, ktera zajisti spusténi potfebnych dotazl do zdrojové databaze.

Po publikovani sestav do sluzby Power Bl bude vysledkem datova sada sluzby Power Bl,
stejné jako pfi importu do datové sady Power Bl. Soucasti této datové sady v§ak nejsou
Zadna data.

Pfi otevirani existujiciho reportu nebo pfi tvorbé nového reportu ve sluzbé Power Bl se
sluzba znovu dotazuje zdroje dat, aby ziskala potfebna data. V zavislosti na umisténi zdroje
dat maze byt nutné nakonfigurovat datovou branu (Data Gateway) pro pfistup k on-pre-
mise datovému zdroji (stejné jako je tfeba pro rezim importu).

Pokud jsou vizualy z reporti nebo celé stranky reportt pfipojeny jako dlazdice na dashboard
a ma-li byt otevieni dashboardu rychlé, je vhodné nastavit plan automatické aktualizace
hodnot v dashboardu (napfiklad kazdou hodinu). Cetnost aktualizace by méla odrazet Set-
nost zmén podkladovych dat a potfebu uzivatell vidét nejnovéjSi data. Pfi otevieni dashbo-
ardu jeho dlaZdice odrazZeji hodnoty dat platné v dobé posledniho obnoveni, coz nutné nemusi
byt posledni zmény provedené v podkladovém datovém zdroji. Pro obnoveni hodnot v dlaz-
dicich dashboardu je v tomto pfipadé potfeba zvolit ruéni aktualizaci pomoci funkce Obnovit
dlazdice fidiciho panelu (Refresh).

Rezim DirectQuery je podporovan pro nasledujici datové zdroje:

MS SQL Server,

Azure SQL Database,

Azure SQL Data Warehouse,

Oracle Database (version 12 a vysSi),
SAP HANA,

Amazon Redshift,

Impala (version 2.x),

Teradata Database,

Snowflake — pouze v Power Bl Desktop,

V beta verzich jesté:
o Azure HDInsight Spark (Beta) — pouze v Power Bl Desktop,
o IBM Netezza (Beta) — pouze v Power Bl Desktop,
o SAP Business Warehouse (Beta) — pouze v Power Bl Desktop,
o Spark (Beta) (version 0.9 and above) — pouze v Power Bl Desktop.

3 [zdroj: https://powerbi.microsoft.com/en-us/documentation/powerbi-desktop-directquery-about/]
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Pro nize uvedené zdroje je po publikaci reportt do Power Bl Service nutné pro pfipojeni k datovému
zdroji nastavit funkci On-premises Data Gateway:

= SQL Server,

= SAP HANA,

= Oracle Database,

= Teradata Database,
= Impala (version 2.x).

Specifickym pfipadem je pfimé napojeni Power Bl ke sluzbé MS SQL Analysis Service ¢i Azure
Analysis Services. Tento rezim je oznacovan jako Zivé pFipojeni (Live connection). Je velmi po-
dobné DirectQuery s tim hlavnim rozdilem, Ze pfi vybéru zdroje SSAS (SQL Server Analysis Services)
a pfipojeni nazivo neni definovan Zadny dotaz. VV seznamu poli je zobrazen cely externi model. Pfi
praci s vizualy se dotazy odesilaji na externi zdroj SSAS. Na rozdil od DirectQuery neni k dispozici
prostrfedi pro tvorbu a upravu datového modelu. Neni tedy mozné definovat nové vypocitané
sloupce, ukazatele, hierarchie, vztahy atd. Misto toho se Power Bl pfipojuje pfimo k externimu modelu
SSAS. Veskeré Upravy modelu je nutné zajistit v tomto modelu.

Vzhledem k zaméreni tohoto dokumentu je problematika DirectQuery a Live connection jiz nad ramec
samoobsluznosti Bl. V pfipadé vyuziti této moznosti je rezim pfipravy Bl aplikaci vétSinou rozdélen
mezi koncové uzZivatele, ktefi vyuzivaji i tvofi sestavy a dashboardy, data jim vSak pfipravuji da-
tovi specialisté v prostfedi k tomu ureném. V pfipadé MS SQL Server Analysis Services definuji
model ve Visual Studiu a pro definici ukazatell a vypoc&tenych sloupcl vyuzivaji jazyk DAX.
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9. Zavéry

Text tvofi jeden z dopliujicich textl k zakladnimu textu ,AF_1I_05 Podnikova analytika“ fady textl ,IT
a anatomie firmy“ v tomto pfipadé& zaméfeny na produkt Power Bl. V tomto pfipadé bylo cilem pre-
sentovat celkovy pohled na uvedeny systém i vytvofit pfedpoklady a podklady pro feSeni aplikaci
na jeho zakladé.

Ué&elem tohoto textu bylo vymezeni pouze hlavnich principd Power Bl. Podrobné tutoriély, videa,
pfiklady a doporuceni k ovladani a pro praci s Power Bl Service jsou k dispozici pfimo na strankach
https://powerbi.microsoft.com.

V souvislosti s ostatnimi texty jsme uvedli, Ze smyslem uvedeného pojeti a pfistupu k analyze je pfi-
spét ke zvysovani kvality a vykonu prace analytik(i, manazer( a analytik(l vyvojard v realné praxi.
V pripadé tohoto textu to plati nemalou mérou. Jestli i tento text takovy prispévek predstavuje, pak se
jeho smysl podafilo naplnit.
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