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Dokument je zaméfeny na principy a moznosti vyuziti tfi velmi rozSifenych a Siroce vyuzivanych pro-
duktd spole¢nosti Microsoft pro Feseni aplikaci v oblasti Self Service Business Intelligence, a to:

Poznamka: Pro velkou ¢ast pfikladl a schémat v této publikaci byly vyuzity Skolici ma-
terialy spolecnosti Seyfor s laskavym svolenim autor( téchto materiald.

Text se zaméfuje pfedevsim na podstatu funkci a jejich vyuziti, feSeni dilCich a specific-
kych aspektu funkcionality ponechavame s ohledem na rychly vyvoj ¢asté zmény v pro-
duktech na firemnich tutorialech.
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Vazby a souvislosti s dalsimi publikacemi rady ,,IT a anatomie firmy*“

S ohledem na znaény rozsah funkcionality a dalSich momentt spojenych s uvedenymi produkty jsou
tyto funkce obsahem i dalSich publikaci uvedené fady, které s nimi souviseji.

Podnikova analytika

Publikace ,Podnikova analytika“ je zakladnim dokumentem, kiery se snazi poskytnout celkovy, byt
relativné struény, pfehled o principech, postupech, produktech, problémech i feSenich podnikové ana-
lytiky v praxi. Zahrnuje otazky jak ,deskriptivni analytiky* postavené vétSinou na nastrojich a pfistu-
pech business intelligence, self sertvice business intelligence nebo competitive intelligence, tak pokro-
Cilé, zejména prediktivni analytiky.

Zakladni principy podnikové analytiky
s Obsah podnikové analytiky
» Role v podnikové analytice
s Faktory ovliviiyjici podnikovou analytiku
\- Vybrané metody reSeni podnikové analytky

/

(= TN .

( ReSeni podnikovéanalytiky ) Komponenty podnikove analytiky

= Business Intelligence, BI » Datové bdze v podnikové analytice

= Scif-Service Business Intelligence, SSBI * Transformace dat

= Mobiini Bl » Datova analytika

= ; \S J

= Competitive Intelligence, C/

= Postup reSeni podnikové analytiky na /
\ prikladu Business Intelligence -/ Prediktivnianalytika

= Potreba a obsah prediktivni analytiky
( ™~ = Predikiivnl analytika v kontextu
podnikové analytiky
Reporting a dashboar:
: P g ay = Role v prediktivnl analytice

* Reporting = Postupy feseni a organizace prediktivni

= Dashboardy analytiky
\. Y, ¢ -

Podnikova analytika, struktura publikace

Oblasti a komponenty fizeni

Publikace vymezuje obsah fizeni firmy z analytického pohledu, pohledu komponent fizeni, tj. jednotli-
vych uloh fizeni, datovych zdroja, metrik, IT aplikaci a dalSich. Jednou ze soucasti tloh jsou i analytické
ulohy, tedy prostor pro uplatnéni Power Bl a dalSich produktd, jak ukazuje dal$i obrazek.
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Olohy v Fizeni firmy ]

Oblasti Fizeni firmy

Strategické fizeni

Analytické otazky

Metodiky, metody

Zavery, doporucent

[
[
[
[
[ Role v Fizeni firmy
[
[
[
[
[

Kontext Fizenifirmy ]
H FinanéniFizenf ZAavazky Pohledavky
Metriky, KP) ] \
Prace a mzdy Contolling
Data, dokumenty ]
: Prodej Nakup Sklady
[

3 ji Marketin

IT v Fizeni firmy ] ; Fersondl hopetex g

Faktory fescni ] Doprava Energie

Oblasti a komponenty fizeni, struktura textu

Dal$i oddily a kapitoly se jiz vénuji vy$e uvedenym tfem produktim.

KIT VSE




MBI-AF: Power Bl (AF_Il_05_01_PBIl.docx)

[1] Self Service Bl (SSBI)

(Zakladni principy a charakteristiky uloh a aplikaci na urovni SSBI, jejich efekty a mozné pro-
blémy v rfeseni.)

[2] Zakladni principy Power Bl (PBI)

(Instalace PBI Desktop, instalace Power Bl mobile apps, postup prace v Power Bl desktop,
vizualizace dat, datové sady, reporty, dashboardy, dlazdice.)

[3] Rezimy prace s daty

(Rezim zalozeny na fyzickém importu dat do sémantického modelu PBI, rezim pfimého dota-
zovani — Direct Query, Zivé pripojeni (live connection), kompozitni rezim, direct lake.

[4] ReSeni sémantickych modelu

(Sémanticky model, analyticka pfiprava sémantického modelu, postup vytvoreni sémantic-
kého modelu a aplikace.)

[5] Reporty a vizualy v Power Bl

(Vytvareni reportu, vyuZiti vizuald, filtrovani, prirfezy, zvyrazriovani a drilovani, analytické
funkce v grafech.)

[6] Power Bl Service a mobilni aplikace

(Publikace reportti, funkce PBI Service, sdilené dashboardy, datové brany, mobilni aplikace.)

[7] Priprava a planovani projekta v Power Bl

(Modely feseni a nasazovani projektu PBI, role v FeSeni a uZiti projekti PBI, podstatné otazky
k Feseni projektu, licence PBI)

[8] Planovani a feSeni reporti v PBI [9] Priprava datovych zdroju
(Proces planovani, vizualizace, tabulky a (Data Profiling, tabularni model, SCD)
grafy v reportech)

[10] Transformace dat a jazyk M
(Charakteristika jazyka M, jednotlivé typy M dotazii)

[11] Priloha: Prehled prikladi obrazovek v anglické verzi
(Vybrané screenshoty prikladu z kapitoly 5 v anglické verzi PBI)

Zatimco text tohoto oddilu pfedstavuje pfehled a principy Power BlI, dalSi informace a dalSi detaily na-
bizeji nasledujici vybrané tutorialy na dale uvedenych adresach:
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Power B, pfehled funkci a dalSi témata: [ https://learn.microsoft.com/cs-cz/training/powerplat-

form/power-bi I:

MICROSOFT LEARN PRO POWER 21

Microsoft Power BI

Zjistéte, jak se piipojit k datim a jak je | t a e d ktere
pomahaji podporovat datovou kultury, aby se mohli viichni na zakladé dat lépe
rozhodovat.

Prochazet viechny studijni programy

Prehled Power Bl

Microsoft Power Bl je kolekce softwarovych sluZeb, aplikaci a konektord, které
spolupracuji, aby preménily vase nesouvisejici zdroje dat na koherentni, vizuainé zajimavé
interaktivni prehledy. Z dat v jednoduchém sesitu Microsoft Excelu nebo v kolekci
cloudovych a mistnich hybridnich datovych sklad( vam Power Bl umoZiiuje snadno se
pfipojit ke zdrojim dat, vyéistit a modelovat data, aniZ by to mélo vliv na podkiadovy
zdroj, vizualizovat (nebo zjistit), co je dilezité, a sdilet je s kymkoli, kdo chcete.

W

Zadiname s Power B!

Power Query, M: [ https://learn.microsoft.com/cs-cz/powerquery-m/m-spec-introduction J:

[ Power Query M Zotinsme  Referentnd informace K Funkcim  Operaton  Specikace jazyka  Souvisejicl produity

@ Cast tohoto tématu mize byt pielozena strojové nebo pomoci Al

W Filtrovat Learn / Power Query M / 60 Focus mode V tomto ¢lanku
Jazyk vzorcd Power Query M - - | prehled
Rychls prohlidia jozyka vzorca Power Query M UVOd Vyrazy a hodnoty
¥ Specifikace jazyka Power Query M 25.08. 2025 Vyhod«
Spedifikace jazyka Power Query M 'urrf'n":w-.
Uvod Knihovna

Prehled

Lexikalni struktura

Z&kladni koncepty

Hodnoty

Typy

Operdtory

Nechat

Podminkové vyrazy

Functions

Zpracovini chyb

Oddity

Konsolidovana gramatika
Systém typd Power Query M
Vyrazy, hodnoty a vyraz let

Microsoft Power Query poskytuje vykonné prostiedi pro ziskani dat, které zahrnuje mnoho funkci.
Zakladni funkci Power Query je filtrovani a kombinovani dat z jedné nebo nékolika podporovangch
zdroji dat. Jakékoli takové mashupy dat se vyjadiuji pomoci jazyka vzorcd Power Query (neformalné
oznaéovaného jako "M"). Power Query vklada dokumenty M do Siroke skaly produkti Microsoftu,
véetné Excelu, Power BI, Analysis Services a Dataverse, aby bylo mozné opakovatelné mashupy dat

Tento dokument obsahuje specifikaci jazyka M. Po kratkém uvodu, jehoz cilem je vytvoiit uréitou

prvni citlivost a znalost jazyka, se dokument vénuje jazyku piesné v nékolika progresivnich krocich:
1, lexikalni struktura definuje sadu textd, které jsou lexicky platné.

eni tvoii h

2. Hodnoty, vyrazy, prostiedi a p y a model
konceptd jazyka.

3. Podrobna specifikace hodnot, primitivn i strukturovana, definuje cillovou doménu jazyka,

Byla tato strénka uiteénd?

& Yes @ No
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Power Query, jazyk M: [ https://learn.microsoft.com/cs-cz/powerquery-m/ :

Power Query M Zatinsme Referenéni informace k funkaim  Operatofi  Specifikace jaryka

@ Cast tohoto tématu mize byt pielozena strojové nebo pomoci Al

% Filtrovat pod

Jazyk vzorch Power Query M
Rychid prohlidka jazyka vzorcs Power Query M
» Specifikace jazyka Power Query M
Systém typl Power Query M
Vyrazy, hodnoty a vyraz let
Komentsle
Model whodnocen
Operatory
Typy a pevod typl
Metadatové informace
Cryby
» Datum a as
» Formatovsni texty
Functions
» Vyéty
» Konstanty

» Dynamické hodnoty

Learn /

Souvisejict produidy -

Jazyk vzorct Power Query M

Microsoft Power Query poskytuje vykonné prostiedi pro import dat, které zahrnuje mnoho funkci. Power Query spolupracuje s desktopovymi sedity
Analysis Services, Excelu a Power Bl a mnoha online sluzbami, jako jsou Prostiedky infrastruktury, sluZba Power B, Power Apps, Microsoft 365 Customer
Insights a dalii. Zakladni schopnosti Power Query je filtrovat a kombinovat data z jedné nebo nékolika podporovanych zdroj dat. Jakikoli takova datové
mashup se vyjadiuje pomoci jazyka vzorcd Power Query M. Jazyk M je funkéni jazyk s rozhdovanim velkych a malych pismen podobny jazyku F#

Zaciname

& RYCHLE ZPROVOZNENI

Rychls prohiidks jazyis M

B KONCEPCE

Wyrazy, hodne

Specifikace

B ARCHITEXTURA
Specifikace jaryka Power Query M

Systém typl Power Query M

Odkazy

) REFERENCE

Referentnd informace k fuskeim Power Query

vt Powes

konstanty Power

dymamicke hodnotd

KIT VSE
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Uvod

Power Bl je sada softwarovych sluzeb, aplikaci a konektoru, které spolecné slouzi k vytvareni, sdi-
leni a vyuzivani aplikaci jak v podobé Self Service BI, tak i jako sou€ast podnikovych analytickych Fe-
Seni. Umozniuje spojit a usporadat rozlicné datové zdroje, od jednoduchych, lokalné ulozenych ta-
bulek aplikace Excel nebo csv, pfes databazové zdroje ulozené on-premise, po souhrn datovych zdroju
provozovanych v cloudu, a vytvaret nad nimi vizualné pfivétivé analytické vystupy. Power Bl umoziuje
snadné pFipojeni k datovym zdrojim, vizualizaci dat nebo objevovani dileZitych skutecnosti.
Cela platforma PBI pak slouzZi ke sdileni vystupu jak na webu, tak v mobilnich zafizenich.

Power Bl za dobu, kdy bylo 24.¢ervence 2015 oficialné uvedeno na trh, mnohonasobné rozsifilo svoji
funkcionalitu, i kdyz stale vychazi s plvodnich samostatnych nastrojl, jako napf. Power Query pro spo-
jovani a transformaci dat, Power Pivot pro datové modelovani, Power View pro vizualizaci dat, doplnéné
o Power Map pro vizualizaci 3D geoprostorovych dat a Power Q&A engine pro otazky a odpovédi v
pfirozeném jazyce a o dal$i specialni sluzby. Navic PBI zahrnuje konektory na desitky datovych zdrojli
véetné nastroju pro. Direct Query (data nejsou nahravana do sémantickych modeltl Power BI, ale jsou
uloZzena v samostatnych datovych zdrojich). Pro pfipojeni k on-premise datovym zdrojim slouzi Power
Bl Gateway (umoziiuje rychly a zabezpec€eny prenos dat), a to jak osobni i podnikovy (Personal a En-
terprise Gateway). Sdileni pak zajistuje cloudova sluzba Power Bl Service a Power Bl Mobile apps
(pro pfistup k dashboardiim a reportdim z jakéhokoliv mobilniho zafizeni se systémy iOS, Android). Vy-
vojafi mohou vyuzit Power Bl embeded a prostfednictvim Power Bl REST API a Power Bl SDK zabu-
dovat dashboardy a reporty pfimo do svych vyvijenych aplikaci. Power Bl Report Server uréeny pro
robustni podnikova Business Intelligence feSeni umoznuje sdileni reportd v ramci on-premise feSeni
v organizacich.

Od Cervna 2023 se stal Power Bl soucasti platformy Fabric, coz je univerzalni cloudové feSeni v podobé
Saa$S pro ukladani, spravu a analyzu dat, zahrnuje, kromé Power Bl fadu dalSich sluzeb, jako je Azure
Synapse, Azure Data Explorer. Power Bl se soustfedi pfedevSim na vizualizaci dat a vytvareni sestav
(viz oddil C).

Oddil A je vénovan prostifedi Power B, pficemz kapitoly 1 — 5 jsou vénovany zakladnim charakteristi-
kam Power Bl a mozZnosti individualnich vyuZiti desktop, kapitoly 6 — 10 pokryvaji obecnéjsi otazky a
obecnéjSi kontext pohledu na projekty a fedeni uloh v tomto prostiedi.
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1. Self Service Business intelligence, SSBI

Uéelem kapitoly je:
= vymezit hlavni charakteristiky aplikaci a produktda SSBI, jejich pozitiva a pro-
blémy,
= vytvofit zakladni podklad pro posouzeni jejich moznosti pfi jejich navrzich sa-
motnymi uzivateli.

1.1 Podstatné charakteristiky SSBI

Smyslem SSBI je na zakladé novych technologii poskytnout uZivatelim prostfedi pro realizaci svych
analytickych uloh bez nutnosti vyuzivani komplexnich a obvykle velmi slozitych systému BI.

Samoobsluzné Bl umoznuji napf. realizovat multidimenzionadlni uloZeni a zpracovani dat, nabizeji
efektivni a jednoduché pristupy k datiim, poskytuji prostfedky, napf. jazyk DAX, pro vypocty a dalSi
operace v dimenzionalnim prostfedi apod. Kromé toho jsou tyto aplikace i vhodnym prostredkem pro
pochopeni podstaty a zptsobu vyuZiti vétSich Business Intelligence systémd.

Self-Service Bl se snazi vyresit rozpor mezi dvéma protichiadnymi podnikovymi silami — potiebou
flexibility a svobody pfi analyze a zkoumani dat koncovymi ,spotfebiteli“ Bl vystupd, které ovSem bo-
huzel nelze docilit s pomoci ,dodavatele” ve formé podnikového IT oddéleni. Proti pak stoji potreba IT
oddéleni mit neustalou kontrolu nad daty a nad vytvarenim a distribuci informaci uvnitf firmy.

SSBI rozsifuje klasické tradiéni Bl prostfedi o mozZnosti provadéni vilastnich analyz nad zpfistupné-
nymi daty a jejich reporting bez nutnosti potfeby zasahu IT oddéleni. Dava ne-IT pracovnikim vice
moznosti, vétsi flexibilitu a vétsi samostatnost, kdy je mozné ziskat odpovéd na danou otazku ve
vyrazné kratSi dobé. Pfistup SSBI tedy obchazi problém s neustale se ménicimi a novymi poza-
davky a potfebami uzivatell, kdy kazdy mlze ziskat potfebnou informaci, kdykoliv si zamane. Podni-
kové IT se tak stavi do zcela nové role.

Typickym predstavitelem produkti SSBI je Power BI spole¢nosti Microsoft, ktery v sou¢asné dobé
patfi i k nejrozSifengjSim. Schéma jeho architektury pfedstavuje Obrazek 2-2:

1.2 Efekty SSBI
Uplatnéni SSBI v praxi je spojeno obvykle s témito efekty:

» Podstatné se zkracuje doba potrfebna na implementaci analytickych aplikaci.

* Analyza dat samotnymi byznys uzivateli a dodani pozadovanych vystup(, resp. informaci je
rychlej$i. Je mozné vyuzit i jina data nez z podnikového datového skladu.

» Self-Service Bl aplikace nabizeji obdobnou flexibilitu a vykonnost, jako je tomu vétSinou u
aplikaci zaloZzenych na OLAP databazich.

» Zakladni pfiprava aplikaci véetné transformaci zdrojovych dat je vyrazné zjednodusena, takze
je dostupna i ne IT pracovnikim, samozfejmé po nezbytném zaskoleni.

» Soucasti technologii jsou i programovaci prostredky, jako napf. jazyk DAX (Data Analysis
Expressions) pro Microsoft Power BI.

»  Financni, zdrojova i provozni naroénost Self-Service Bl je oproti standardnim projektiim a
provozovanym aplikacim vyrazné niz§i.

aplikaci, jako napf. dashboardd, klikovacich map apod.
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1.3

UzZivatelé dostavaji do rukou data a pristup k nim, ktera si mohou kdykoliv podle svych ak-
tualnich potfeb zanalyzovat a vyhodnotit za pomoci poskytnutych nastrojl. Nemusi tak dlouho
Cekat na vystupy, které jim doda IT oddéleni na zakladé jejich pozadavku.

Namisto toho, aby IT oddéleni bylo zahlceno stale novymi a ménicimi se pozadavky na reporty
a analyzy, pfedava podstatny objem prace s daty do rukou samotnych uzivatel(l. Zaroven se
muZe soustredit na fizeni a aktivity, které prinaseji spoleénosti vétsi hodnotu.

Zmeéna vede k celkové vétsi spokojenosti uzZivatelu s IT oddélenim v organizaci, které se v
jejich ocich pretvafi z podoby uzkého hrdla v rychlosti dodavani Bl vystup(, do role flexibilniho
pomocnika, ktery Iépe dokaze uspokojovat uzivatelské byznys pozadavky.

Omezeni, problémy a predpoklady SSBI

Res$eni, provoz a uziti aplikaci SSBI vyzaduje v nékterych ptipadech nastaveni uritych pfedpokladd,
pfipadné vyfeSeni nasledujicich omezeni a probléma:

1.4

Self-Service Bl feSeni se mohou realizovat pouze pro ulohy urcité kategorie, tedy relativné

jejich casti.
Problémem je dosazeni integrace dat v ramci podniku, které jinak nabizeji celopodnikové da-
tové sklady.

S predchozi poznamkou souviseji i podstatné omezené moznosti celopodnikového repor-
tingu, napf. centralniho reportingu v ramci nadnarodnich spole¢nosti apod.

| kdyz je pFiprava analytickych aplikaci na bazi Self-Service Bl uzivatelsky vyrazné dostupnéjsi,
presto je nutné, aby pro kvalitnéjsi aplikace uzivatelé oviladali alespori zakladni principy ana-
Iytickych metod, tj. pfedevSim dimenzionalniho a datového modelovani.

Je zde zvySené riziko $patnych rozhodnuti na zakladé ,,Spatnych dat“ od byznys uzivateld.

Méni se pozice utvaru IT, z producenta vystupl do pozice tzv. ,supervizora®. Je na néj tedy
kladena tiha Fizeni a kontroly celého prostfedi podnikové analytiky a produkovanych vystup(.

Pouhou instalaci SSBI nastroju se pozadované pfinosy neziskaji. Je potfeba, aby uzivatelé
pochopili pfinos a moznosti danych nastroju a zacali je vyuzivat.

Zavéry k reseni Self-Service Business Intelligence

= Vznik Self-Service Business Intelligence, SSBI znamenal vyznamny meznik v rozvoji
podnikové analytiky. Vytvofil pfedpoklady pro samostatnou praci uZivateld v na-
vrhu a vyuziti analytickych a planovacich aplikaci.

= Navrhy SSBI na strané uzivatel( vytvareji naroky na zvySovani znalosti, nejen po-
kud jde o provozované produkty, ale i metody uplatiiované pfi analyze a navrzich,
zejména multidimenzionalniho modelovani a datového modelovani.

» Nasazeni aplikaci SSBI se liSi obvykle podie velikosti a potifeb firem. U mensSich
firem m{Zze pokryvat jejich potfeby v celém rozsahu a nahradit komplexni Bl systémy.
U vétSich firem tomu tak ¢asto neni a aplikace SSBI se stavaji dopliikem komplexnich
Bl aplikaci poskytujici uzivatelim vétsi operativnost pfi jejich praci.

» Na trhu je jiz adekvatni nabidka produkti SSBI i souvisejicich sluzeb. To vytvafi i
odpovidajici naroky na kvalifikovany vybér téchto produktl a sluzeb.

= Soucasné kvalitni SSBI produkty poskytuji moZnosti vstupt z nejriznéjsich zdroju,
tedy databazi, internetovych zdrojl, typu soubor( atd.
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= Systémy IT ve firmé, jak zdrojové, tak systémy analytiky prochazeji trvale vyvojem a
Ffadou zmén. To pfi provazanosti SSBI na zdrojové databaze a aplikace vytvari vyso-
kou potrebu kvalitniho Fizeni, pravé na rozhrani zdroju a SSBI.

= | pro feSeni Uloh SSBI je ucelné definovat sadu analytickych otazek, které by mély
byt pfedmétem feSeni a diskusi mezi manazery, analytiky a uzivateli.
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2. Zakladni principy Power Bl

Datové zdroje Power Bl sluiba

@ 8 0 [

Power Bl Desktop

—

Pistup

Power Bl Gateways

Ucelem kapitoly je vymezit principy a vysvétlit jednotlivé soucasti Power Bl. Sougasné pre-
zentuje i doporuceny postup pro vytvareni aplikaci v Power Bl desktop hlavné pfi jeho po-
uziti jako nastroje pro SSBI. Tato kapitola tak pfedstavuje vstupni informace celé pfed-
kladané publikace.

Power Bl (PBI) je interaktivni a vizudlni prostfedi pro analyzu dat vyvinuty spolecnosti Microsoft.
Slouzi k extrakci, transformaci a vizualizaci dat z riznych zdrojd, jako jsou databaze, tabulky, APl a
dal$i. Power Bl umozniuje uzivatelim vytvaret komplexni vizualni reporty, interaktivni grafy a tabulky,
které pomahaji pfedstavit a analyzovat data jednotlivym uzivatelim. Tim umozniuje lepSi porozuméni
datdm, identifikaci trendt a informované rozhodovani nejen pfi podnikani. Souc¢asti Power Bl jsou také
nastroje pro publikovani reportd online a sdileni téchto vizualizaci s ostatnimi uzivateli, pfipadné zakaz-
niky.

Vendors overview Vendor name Vendor business place Region City

=
1403 3.3M 37.5M
antr o contc Fomiing ot (1CY st s (Y
Top 10 Vendors by remaini g amount L.. s00000K
1258 ranced amou by cuny
1M ‘
Lo S & = R
«
osm

Obrazek 2-1: Principy Power Bl (Zdroj: Seyfor, 2024)

Prostfedi Power Bl se sklada z nékolika komponent. Zjednodusené se jedna o Windows aplikaci ozna-
Covanou jako Power Bl Desktop, o on-line softwarovou sluzbu bézici v cloudu (typu SaaS — Software
as a Service) oznaCovanou jako Power Bl service, a mobilni aplikace Power Bl apps pro telefony a
tablety se systémy iOS a Android.
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VSechny soucasti Power Bl slouzi uzivatellim pro efektivni vytvareni, sdileni a vyuZivani prfehledii o
jejich byznysu tak, jak je potfebuiji, nebo to vyzaduje jejich role. Manazefi napfiklad typicky vyuzivaji
dashboardy prostfednictvim Power Bl mobile apps, to znamena Ze na chytrém telefonu sleduji pInéni
vybranych kli¢ovych ukazatelll vykonnosti (KPI, Key Performance Indicator).

Pro podrobnéjsi pohled na data pak Ize vyuzit Power Bl aplikaci sluzby Power BI (Power Bl service),
kde jsou k dispozici dal$i dllezité dashboardy a reporty ze vSech podnikovych oblasti. Tvurci reportl
pouzivaji hlavné Power Bl desktop, z néhoZ po odladéni transformaci dat, datovych model( a potfeb-
nych reportl publikuji cela Bl feSeni do cloudové sluzby Power Bl service, kde doplni potfebné fidici
panely (dashboardy).

Na druhé strané firmy, které preferuji on-premises feSeni vyuzivaji specialni verzi Power Bl desktop
ur¢enou pro Power Bl Report Server (on-premise reseni) a reporty publikuji pravé do prostfedi Report
Serveru. Power Bl Report server je soucasti Microsoft SQL Serveru (Enterprise edice) a slouzi ke sdileni
jak Power Bl reportd, tak i tzv. paginated report( vyvinutych v prostfedi SQL Server Microsoft Reporting
services pro zainteresované role a uzivatele. Celkovou architekturu PBI dokumentuje Obrazek 2-2:

<
%
-
—
\/
LLI
=
T
O
%
<

Created by Dustin Ryan
hitp://SQLDusty.com

Obrazek 2-2: Architektura Power Bl (Zdroj: https://sqldusty.com/2019/02/15/power-bi-archi-
tecture-diagram-v4-is-now-available/)

)

Moznosti vyuziti PBI pro osobni potfeby (SSBI) ukazuje Obrazek 2-3.
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Obrazek 2-3: Vyuziti PBI pro individualni potieby (Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-
us/power-bi/guidance/media/powerbi-implementation-planning-usage-scenario-personal-
bi/lusage-scenario-personal-bi-no-legend.svg)

Na druhé strané zplsob vyuziti PBI ve firmach dokumentuje Obrazek 2-4.
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Obrazek 2-4: Vyuziti PBI ve firmach (Zdroj: Seyfor, https://learn.microsoft.com/en-us/power-
bi/guidance/media/powerbi-implementation-planning-usage-scenario-enterprise-bi/usage-
scenario-enterprise-bi-no-legend.svg)
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2.1 Instalace Power Bl

Power Bl Desktop aplikace je volné dostupna aplikace ke staZeni napfiklad pfimo na strankach Micro-
soft Power BI https://powerbi.microsoft.com/en-us/desktop/.

Mobilni aplikace Power Bl jsou zdarma k dispozici na Windows Store, App Store i Google Play.

Power Bl service je cloudova sluzba dostupna po pfihlaseni na webu Microsoft Power Bl
https://app.powerbi.com/.

Power Bl Report Server je sou€asti SQL Server Reporting Services 2016 Enterprise a vyS$Si.

2.2  Postup prace v Power Bl

Pfiprava SSBI feSeni zpravidla za¢ina v Power Bl Desktop, kam je tfeba bud nacist, transformovat a
usporadat zde vstupni data do sémantického dimenzionalniho modelu, tedy do vhodné struktury pro
reportovani, nebo se napojit na data umisténa mimo Power Bl s vyuZitim sluzby Direct Query a vytvofit
sémanticky datovy model, aniz by data opustila svij zdroj, pfipadné se napojit Zivym pFipojenim na
analyticky model a data lezici v nékteré analytické databazi, at’ jiz v cloudu nebo on-premise a nad
témito daty vytvoFit potFfebné reporty. Nasledné jsou reporty bud vyuzivany pfimo danym uzivatelem
v desktopové aplikaci v self-service rezimu, nebo publikovany do Power Bl service, kde jsou vytvo-
feny dashboardy, pfipadné dalSi nové vizualizace nad publikovanym sémantickym modelem. Zde
jsou pak sdileny prostfednictvim PowerBI app uzivatelim, ktefi tak mohou informace vyuzivat prostfed-
nictvim této cloudové sluzby ve webovém prohlize€i nebo na svych mobilnich zafizenich s vyuzitim
mobilnich Power Bl apps.

Power Bl je déale k dispozici téz jako tzv. Power Bl Embeded, urené k pfimému zabudovani pomoci
Power BI REST APIs ¢i Power Bl SDK do vyvijenych zakaznickych aplikaci. Od veze MS SQL Server
2016 Enterprise, Ize Power Bl reporty publikovat a sdilet prostfednictvim MS SQL Power Bl Report
Server (pro pripravu sémantickych model(i a report( je uréena specialni verze desktopové aplikace
optimalizovana pro Power Bl Report Server).

C‘} Stavebni bloky Power Bl

Vytvarené feSeni v PBI je realizovatelné prostfednictvim nékolika zakladnich staveb-
nich bloku:

Vizualizace — Visualizations.

Sémantické modely (plvodné oznacované jako datasety) — Semantic models.
Sestavy (reporty) — Reports.

Ridici panely (dashboardy) — Dashboards.

Dlazdice — Tiles.

2.3 Vizualizace

Vizualizace (Casto oznacovana téz jako vizualy) jsou vizualni reprezentaci dat. Jedna se napfiklad o
jednoduché vyjadfeni jedné hodnoty sledované metriky v podobé jednoho Cisla nebo hodnot metrik
podle zvolenych dimenzi pomoci riznych typu grafi — spojnicovych, sloupcovych, bublinovych, pro-
stfednictvim rdzné slozitych map s barevnymi rozliSenimi oblasti podle velikosti zobrazovanych hodnot
a podle teritorii. Vizualizace zahrnuje také interaktivni pfehledové tabulky a fadu dalSich zajimavych
prvku pro grafické vyjadreni dat v takové podobé, ktera uzivateli rychle zpfistupni kontext a vyznam dat.
Microsoft pribézné sadu dostupnych vizuall zlepSuje a doplfiuje a zaroven umozriuje vyuzZivat vizualy
vlastni. Priklad skupiny vizuall ukazuje Obrazek 2-5.
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Obrazek 2-5: Priklady vizualti v Power Bl (Zdroj: Condlova, 2024)

Jednotlivé vizualy Ize na strdnkéach sestavy vzajemné usporadavat, pfekryvat, ménit jejich vlastnosti,
pridavat jim napovédu apod. UZivatelé, ktefi nejsou vlastniky sestavy, mohou s dlazdicemi interagovat,
nemohou ménit jejich umisténi ani jejich velikost.

2.4  Sestavy (reports)

Sestavou se v PBI rozumi souhrn vizualt umisténych na jedné i vice strankach (listech sestavy). Jed-
notlivé prvky sestavy jsou vzajemné provazané. Obrazek 2-6 je pfikladem vicestrankové sestavy
v Power Bl service. Kazda stranka je umisténa na jedné zalozZce / listu, stejné jako jsou listy uspofadany
v excelovém sesité. VSechny stranky sestavy jsou vytvoreny nad jednou datovou sadou.
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Obrazek 2-6: Priklad sestavy s vice listy v Power Bl a vyznaé¢enim jednoho vizualu (Zdroj: Sey-
for OneCore reporting demo)
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Struktura feSeni vytvofeného v Power Bl desktop je znazornéna na nasledujicim schématu (Obrazek
2-7).

Vizual

Stranka
Stranka
Stranka

Sesit (report)
Sesit (report)

Sesit (report)

Obrazek 2-7: Struktura sestavy v Power Bl desktop

2.5  Ridici panely (dashboardy)

Power Bl dashboard je seskupenim vybranych vizualu z jedné ¢i vice stranek jednoho ¢i vice re-
porti sdruzenych na jednom misté. Lze je vytvaret aZ ve sluzbé Power Bl (ne tedy v Power Bl desk-
top). Slouzi pro ziskani rychlého prehledu o prezentovanych skuteénostech. Ridici panel Ize vytvdret
pouze v Power Bl service, odkud je mozné jej sdilet s dalSimi uzivateli. Ti jej maji pfistupny bud téz
prostfednictvim aplikaci v Power Bl service, nebo prostfednictvim mobilni aplikace. Ve vSech pfipadech
musi uzivatelé mit platnou licenci Power Bl PRO anebo pridélenou ,,free” licenci v ramci kapacity
Fabric vysSi nez 64 CU.

Poznamka: Na rozdil od jinych nastroji pro datovou analyzu a vizualizace jako je Tableau, nebo Qlik,
Microsoft chape sestavu (report) a dashboard mirné jinak. Obecné se dashboardem rozumi grafické
vyjadreni, resp. prezentace sledovanych metrik, které jsou dllezité z pohledu byznysu. Metriky jsou
prezentovany formou grafu, tabulek, budikd a jinych grafickych ukazateld. V Power Bl i stranky reportd
obsahuji grafické zobrazeni sledovanych udaju. (Zdroj: IT a anatomie Firmy. Tvorba Dashboardu.
https://databusiness.cz/wp-content/uploads/page/3284/AF 1l 05 04 Dashboardy.pdf).

2.6 Dlazdice (tiles)

Dlazdici se rozumi jeden vizudl umistény na fidicim panelu. Obrazek 2-6 obsahuje zaramovanou
Cast sestavy, ktera mize byt umisténa jako samostatny prvek na fidici panel, dashboard. PFi vytvareni
dashboard( Ize nasledné dlazdice ve sluzbé Power BI r(izné usporadavat, ménit jejich velikost.

2.7  Pracovni zavéry
% Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
= Power BI (PBI) je interaktivni a vizualni prostfedi pro analyzu dat.

» PBI slouzi k extrakci, transformaci a vizualizaci dat z riznych zdroj(l, jako jsou
databaze, tabulky, API a dalsi.
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= PBI zahrnuje nékolik komponent:
o Windows aplikace Power Bl Desktop,

o sluzbu v cloudu typu SaaS — Software as a Service oznaCovanou jako
Power Bl service,

o mobilni aplikace Power Bl apps pro telefony a tablety.
=  Postup PBI feseni:
o zpravidla zagina v Power Bl Desktop, kam je tfeba bud nadist, transfor-

movat a usporadat zde vstupni data do sémantického dimenzionalniho
modelu,

o jinou moznosti je vyuziti sluzby Direct Query. Kde se vytvofi sémanticky
datovy model, aniz by data opustila sv(jj zdroj, pfipadné se napoji Zivym
pfipojenim na analyticky model a data lezici v nékteré analytické databazi,

o nad daty se vytvareji potfebné reporty, které jsou bud vyuzivany pfimo
danym uzivatelem v desktopové aplikaci v self-service rezimu, nebo pu-
blikovany do Power Bl service, kde jsou vytvareny dashboardy.

= Reseni v PBI vyuziva nékolik zakladnich stavebnich bloku:

Vizualizace — Visualizations.

Sémantické modely (datasety) — Semantic models.
Sestavy (reporty) — Reports.

Ridici panely (dashboardy) — Dashboard.

Dlazdice na fidicich panelech— Tiles.

o O O O O
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3. Rezimy prace s daty

Imporf dat ) Qther data

Pfimé dotazovdni (direct query)

fivé piipojeni (live connection)

Sémanticky model Power BI
Directlake (Fabric) (SSAS, Azure AS, Power Bl Service),

Power Bl podporuje tyto zdakladni rezimy prédce s daty, a to:
= Zivé pfipojeni (Live connection).
= Rezim pfimého dotazovani — DirectQuery.
= Rezim zalozeny na fyzickém importu dat do sémantického modelu PBI.
= Kompozitni rezim (Composite Mode).

= Rezim Direct Lake.

Ucelem kapitoly je struéné tyto reZimy objasnit a urdit jejich obvyklé vyuZiti.

Principy uvedenych rezimt dokumentuje Obrazek 3-1.
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Typy pfipojeni Power Bl k datovym zdrojum

Zivé pripojeni (live) Pfimé dotazovani (direct query) Import Kompozitni
+ Vhodné pro enterprise feeni + Zadnadata nejsouv paméti + Zadnadata nejsouv paméti
« Zadnadata nejsouv paméti « Uplny reporting + Uplny reporting * | Kombinace Direct Quenydimpartu
+ Uplny reporting + Zadné datové transformace «  Plna datové transformace @ iNGtSiabjemy dat, :
+ Zadné datové transformace + Omezené datové modelovani + Plné datové modelovani = Newyuzivaiinalysis Servioes
+ Zadné datové modelovani «  Nizsi wkon * Vysoky vykon
*  Vysoky vykon * Data jsou uloZena nazdroji + Data jsouulozenav Power Bl
+ Data jsou uloZena nazdroji * Dotazy se odesilaji ke zdroji * Dotazy se neodesilaji ke zdroji
* Dotazy se odesilaji ke zdroji » Nenivyzadovano obnovenidat * Je wyzadovano obnovenidat

+ Nenivyzadovano obnovenidat
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Obrazek 3-1: Rezimy pfipojeni PBI ke zdrojovym datiim a ulozeni sémantického modelu Zdroj:
https://lwww.linkedin.com/pulse/power-bi-connectivity-types-lazaros-viastikopoulos/)

3.1 Datovy konektor vs. typ pripojeni

Pfed vysvétlenim rezim( prace s daty je tfeba struéné vysvétlit rozdil mezi typy pfipojeni (Connectivity
Types) a datovymi konektory (Data Connectors), jelikoz se tyto dva pojmy Casto zameénu;ji.

Typ pripojeni (rezim prace s daty) pak urCuje, jakym zplsobem Power Bl s daty pracuje — zda se data
importuji pfimo do Power Bl (Import), nebo zda Power Bl odesild dotazy pfimo do zdrojové databaze
bez ukladani dat (DirectQuery, Live Connection). S pfichodem SaaS Fabric se pak jedna o Ctvrty typ
tzv. Direct Lake rezim.

Datovy konektor v Power Bl Desktop je rozhrani, které umoznuje pfipojit se k riznym typdm zdroju
dat, napfiklad k databazim (SQL Server, Oracle, SAP HANA), souboriim (Excel, CSV) nebo webovym
sluzbam. Kazdy typ konektoru zajistuje spravné propojeni a komunikaci se zdrojem dat v€etné ovéro-
vani a ziskavani potfebnych informaci o datech.

Rozdil tedy spociva v tom, Ze konektor definuje, k jakému zdroji se pfipojujete, a typ pfipojeni uréuje,
jak se s daty v ramci tohoto spojeni naklada.

3.2  Zivé pripojeni (Live connection).

Prvnim typem pfipojeni pouzivanym primarné v podnikovych feSenich je pfimé napojeni Power Bl ke
sluzbé& MS SQL Analysis Service Ci Azure Analysis Services anebo k sémantickému modelu ve
sluzbé Power BI (Power Bl Service). Tento rezim je oznacovan jako Zivé pfipojeni (Live connection).
Je velmi podobné DirectQuery s tim hlavnim rozdilem, zZe zdrojem pro vizualizace je sémanticky model
pfipraveny a ulozeny bud v analytickych sluzbach (on-premise SQL Server Analysis Services nebo
AzureAnalysis Service) nebo ve sluzbé Power Bl a pfi pfipojeni nazivo neni definovan zadny dotaz a
v paméti Power Bl nejsou ulozena zadna data.

P¥i praci s vizualy se dotazy odesilaji na externi zdroj SSAS/AAS/Power Bl Service. Na rozdil od Di-
rectQuery neni pfimo v Power Bl k dispozici prostfedi pro tvorbu a upravu sémantického modelu.
Neni tedy mozné definovat nové vypocitané sloupce, ukazatele, hierarchie, vztahy atd. V8e probiha a
je pfipravené v externim sémantickém modelu. V zavislosti na umisténi zdroje dat mize byt nutné na-
konfigurovat datovou branu (Data Gateway). Aktualizace dat v modelu probiha na zdroji. V Power Bl
desktop probiha pouze pfiprava vizualizaci.
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3.3  Primé dotazovani — DirectQuery

Prace s daty v rezimu pfimého dotazovani do zdrojové databdaze znamena, Ze tato databaze lezi
mimo Power Bl (DirectQuery), bud pfimo, on-premise v infrastrukture vlastnika dat nebo v cloudu.
Tento rezim je vhodné vyuzit, pokud se jedna o velky objem zdrojovych dat, pokud podléhaji zdrojova
data C¢astym zménam, pokud to vyzaduje bezpecnost dat, nebo je-li zdrojem dat multidimenzionalni
databaze obsahujici kalkulované ukazatele, coz plati pro SAP BW a SAP HANA (Zdroj:
https://powerbi.microsoft.com/en-us/documentation/powerbi-desktop-directquery-about/).

Rezim pfimého dotazovani se nastavuje ve funkci Get Data pro pfipojeni k datovému zdroji v Power
Bl Desktop volbou DirectQuery. Chovani tohoto pfipojeni je nasleduijici:

= Nejdfive je tfeba vybrat zdroj dat. Pro relacni databaze se dale vybira sada tabulek a pro
kazdou z nich je mozné jesté definovat dotaz, ktery vraci potfebnou mnozinu dat. U multidi-
menzionalnich datovych zdroja, jako je SAP BW a SAP HANA, se vybira pouze datovy zdroj.

= Po pfipojeni neprobiha import zadnych dat.
* Model a definice vypoctl metrik se vytvari v Power BI.

»  P¥i vytvareni vizuald v prostiredi Power Bl Desktop jsou dotazy zasilany do definovaného
podkladového zdroje dat, ktery vrati potfebné tdaje. Doba nutna k obnoveni vizualni hodnoty
zavisi na vykonu pfislusného zdroje dat.

*  Pro promitnuti zmén ve zdrojovych datech do vizuall na sestavach je tfeba pouzit funkci
Refresh, ktera zajisti spusténi potfebnych dotaz(i do zdrojové databaze.

= Po publikovani sestav do sluzby Power Bl bude vysledkem datova sada sluzby Power Bl,
stejné jako pfi importu do datové sady Power Bl. Souéastitéto datové sady vSak nejsou Zadna
data, ale pouze model s definovanymi vypocty.

* P¥i otevirani existujiciho reportu nebo pfi tvorbé nového reportu ve sluzbé Power Bl se
sluzba znovu dotazuje zdroje dat, aby ziskala potfebna data. V zavislosti na umisténi zdroje
dat mlze byt nutné nakonfigurovat datovou branu (Data Gateway) pro pristup k on-premise
datovému zdroji (stejné jako je tfeba pro rezim importu).

»= Pokud jsou vizualy z reportt nebo celé stranky reportl pfipojeny jako dlazdice na dashboard a
ma-li byt otevieni dashboardu rychlé, je vhodné nastavit plan automatické aktualizace hod-
not v dashboardu (napfiklad kazdou hodinu). Cetnost aktualizace by méla odrazet Setnost
zmén podkladovych dat a potfebu uzivatell vidét nejnovéjsi data. Pfi otevieni dashboardu jeho
dlazdice odrézeji hodnoty dat platné v dobé posledniho obnoveni, coZ nutné& nemusi byt po-
sledni zmény provedené v podkladovém datovém zdroji. Pro obnoveni hodnot v dlaZdicich
dashboardu je v tomto pfipadé potfeba zvolit ruéni aktualizaci pomoci funkce Obnovit dlaZdice
fidiciho panelu (Refresh).

3.4 Import dat

Import je nejbéznéjsi typ pripojeni v Power Bl pfi pouziti jako SSBI, a tedy i vychozi volba pfi pfipojeni
k vétSiné zdroju dat. Pfi pouziti importu jsou vSechna nactena data ulozena v modelu Power Bl (soubor
.pbix) a drzena v jeho paméti. Proto je pFfistup k datiim velmi rychly, protoZze &teni z paméti je nejrych-
lejSi ze vSech typu pfipojeni. Sou€asti Power Bl je vypocetni engine ,VertiPaq (xVelocity), in-memory
sloupcova databaze, ktera data komprimuje a uklada do paméti.

ProtoZe jsou data uloZzena v modelu Power BI, vdechny dotazy pfi interakci s vizualy sméfuji do tohoto
modelu, nikoli zpét do zdrojového systému. Do zdroje dat se Power Bl dotazuje pouze pfi obnové dat

(refresh). V Power Bl je refresh dat nutny vidy provést manualné, ve sluzbé je nutné naplanovat
obnovu sémantického modelu, aby reporty obsahovaly aktualni informace.

Import nabizi plné vyuZiti moznosti Power Bl Desktop — transformace a Upravy dat, modelovani, vytva-
feni relaci mezi daty, DAX funkce i tvorbu reportu.

Je vSak tfeba sledovat velikost modelu, protoze existuji limity. Pro licenci Power Bl Pro mlze byt
velikost modelu maximalné 1 GB po kompresi, s Power Bl Premium Per user az 400 GB, v licencovani
Fabric pak podle zvolené kapacity.

Pro tento rezim je tedy charakteristické:

» Data i sémanticky model v PWBI jsou ulozeny pfimo v Power BI.
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= Je mozné vyuzivat kombinace riznych zdroj dat.
» Transformace dat a vypodty se realizuji pfimo v Power Bl.

= Aktualizace dat se provani v Power Bl desktop na vyzadani, v okamziku potfeby, ve sluzbé
podle nastaveni frekvence obnovy dat.

=V zavislosti na umisténi zdroje dat mlze byt nutné nakonfigurovat datovou branu (Data Gate-
way) pro pfistup k on-premise datovému zdroji.

3.5 Kompozitni rezim (Composite Mode)

Kompozitni rezim je zaloZzeny na kombinaci vyuziti reZimu importu dat a rezimu Direct Query. \/yu-
Ziti je spojeno predevsim s velkymi systémy, kde rozsah zejména faktovych tabulek by mohl narazet na
omezeni u rezimu zaloZzeného na fyzickém transferu. V tomto pfipadé se pro pfistup k rozsahlym
tabulkam vyuziva Direct Query a fyzicky transfer je pouzit vétSinou pro agregované tabulky mensiho
rozsahu.

3.6 Rezim Direct lake

Rezim Direct lake v Power Bl reprezentuje zpUsob prace s daty v Power Bl, ktery je souéasti platformy
Microsoft Fabric. Umoznuje okamzity pfistup k datiim uloZenym v datalake (datovém jezeru) bez
nutnosti jejich fyzického importu do Power Bl. Diky tomu Ize pracovat s velmi rozsahlymi datovymi sa-
dami, zajistit tim vy3Si vykon, nizsi latenci, pfi zachovani flexibility a rychlosti zpracovani.

Tento rezim kombinuje vyhody Direct Query (pfimé dotazovani) a rezimu importu, avSak data zu-
stavaji ulozena pfimo v lakehouse nebo delta tabulkach. Power Bl pfistupuje k datim pfimo a optimali-
zované. Vysledkem je analyza dat v realném Case pfi zachovani Skalovatelnosti, bezpe€nosti a spravy
dat v prostfedi Microsoft Fabric.

Direct lake rezim je vhodny zejména pro organizace, které potfebuji pracovat s velkymi objemy dat,
pozaduji rychlé odezvy a chtgji vyuzit centralizované datové ulozisté bez omezeni kapacit klasickych
importnich rezim(. | kdyz rezim importu v fadé pfipadu, hlavné v pfipadé menSich datovych sad do 1
GB (zatim v roce 2025) ma stale jesté rychlejSi odezvu, a zaroven umozriuje vyuzit plnou funkcionalitu
Power Bl nastroje.

Rezim Direct Lake Ize vyuzit pouze v téch organizacich, které vyuzivaji Fabric kapacitu a licencované
prostfedi SaaS. Tato publikace se proto timto rezimem zabyva pouze okrajové, jelikoz je uréena spise
pro specifické ucely vyuziti.

3.7  Pracovni zavéry
& Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
» Power Bl nabizi tyto zakladni reZimy prace s daty:
o Zivé pfipojeni (Live connection).
o ReZim pfimého dotazovani — DirectQuery.
o Import dat.
o Kompozitni rezim (Composite Mode)
o ReZim Direct Lake
= U mensich (vétSinou individudlnich) dloh a s relativné menSimi objemy dat pfi
osobnim vyuziti nebo SSBI se obvykle vyuziva import dat, pro velké objemy dat
v korporatnich systémech se uziva rezim zivého pfipojeni k sémantickym mode-
Im, nebo pfimého napojeni na sémantické modely, nebo kompozitni rezim.

= V modernich feSenich vyuzivajicich platformu Microsoft Fabric se v podnikové
praxi vyuziva pro velké objemy dat rezim Direct lake.
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4. Reseni sémantickych modelii, datasety

Sémanticky model je kolekce dat, ktera obsahuje tabulky, sloupce a vztahy mezi nimi.,
kterou uzivatelé Power Bl pouzivaji k vytvafeni vizualizaci. Zjednodu$ené feceno se
jedna o databazi uréenou pro reportovani. Sémanticky model vznika transformaci dat
z datovych zdroji. Dataset je de facto soubor dat, pro ktery se nyni pouziva termin jako
sémanticky model a pfedstavuje zakladni stavebni kamen PBI. S ohledem na vyuzivani
v rlizné literatufe budeme dale pouzivat oba terminy.

Ué&elem kapitoly je vymezit podstatu dataset( a jejich vrstvy a nasledné& sémantickych
modell a nasledné urcit zakladni kroky k jeho vytvoreni a vyuziti.

4.1 Vrstvy datasetu

Podstatou datasetu je baze dat slouzici v PBI k pfipravé reportd a dashboardl. Zahrnuje tfi zakladni
vzajemné integrované vrstvy, jak ukazuje Obrazek 4-1

e
Pristup k datdm
Jazyk M Transformace dat
- ( ¥ h
Datovy Resenivazeb
model L Nastaveni metadat )
( Regenrkatkutacr
eseni kalkulaci
RAA Nastaven( filtrg

Obrazek 4-1: Vrstvy v ramci datasetu

KIT VSE - 27 -



MBI-AF: Power BI (AF_II_05_01_PBI.docx)

Vyznam a naplh vrstev je nasledujici:
»= Na prvni vrstvé se realizuje vybér a pfipojeni datovych zdroji a podle potfeby i ¢isténi a
transformace dat s pfipadnym vyuzitim funkci a pfikazl jazyka M.

» Druha vrstva je urena pro datovy model zahrnujici faktové a dimenzionalni tabulky a vazby
mezi nimi. Dimenzionalni tabulky respektuji granularitu na zakladé hierarchie prvkl a rovnéz
vlastnosti metadat.

= Treti vrstva je orientovana na operace a kalkulace DAXu.
Dataset by mél byt navrhovan pro kombinaci datovych zdroju fyzicky importovanych do datasetu

a dat zpfistupriovanych v ramci modelu Direct Query a obsahujici i rGzné agregované tabulky
z rozsahlych soubort pro zvySeni vykonu dotazu a aplikaci.

Existuje nékolik hlavnich cili pro navrhy datasetu a jim odpovidajicich analytickych otazek uvede-
nych v dalSim prehledu (Deckler, Powell, 2022):
» UZivatelsky interface:
o Jak je naro€né pro uzivatele vytvofit vlastni report?
o Mohou uzivatelé snadno nalézt potfebné metriky a sloupce?
= Rizeni verzi:
o Odpovida vymezeni metrik oficialni dokumentaci firmy?
o Jsou stejné dimenze opakované vyuzivané v ramci riznych byznys procest?

*» Bezpecnost dat:
o Byly implementovany a testovany role pro RLS (Row-Level Security)?

o Jsou bezpecnostni skupiny v ramci AAD (Azure Activity Directory) vyuzity pro feSeni

bezpelnosti?
= Vykon:
o Mohou uzivatelé pracovat s reporty na akceptovatelné urovni vykonu, resp. doby ode-
zvy?

o Jsou miry ziskané na bazi DAX efektivni?
o Byl testovan vykon feSeni na bazi zakladnich dotaz(?

= Skalovatelnost:
o Mize dataset nasledné podporovat dal$i byznys procesy a historii v datech?
o Muze dataset podporovat i dalsi, nové uzivatele a nové ulohy?

= Analytika:
o Muze dataset poskytovat podporu i pro pokrocilo analytiku?
o Jsou vyuzivany metriky na urovni celého reportu a velmi sloZité filtrovani?

= Dostupnost:
o Jaka je uroven davéry v datové zdroje a proces jejich zajisténi?
o Je dataset pravidelné zalohovan?
= Rizeni:
o Jak je obtizné fesit zmény a problémy?
o Jsou konsolidovany transformace dat a analyticka logika?

4.2  Sémanticky model

Sémanticky model maze vzniknout jak vyuzitim jednoho jednoduchého sesitu vytvofeného v MS Excel,
tak kombinaci mnoha rGznych datovych zdroj(, jejich filtraci a uspofadanim. Do jednoho sémantického
modelu /ze napfiiklad zkombinovat data ziskana z vefejnych zdroji umisténych nékde na webovych
strankach (naptiklad kursovni listek CNB), data z excelového sesitu (naptiklad roéni plan prodejd) a
data z podnikové SQL databaze ERP systému o prodejich zbozZi v riznych ménach a o souvisejicich
Ciselnicich jako zdrojich dimenzi.
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Priprava kvalitniho sémantického modelu na zakladé potfeb a pozadavku byznysu tvofi vétSinu
prace realizace Bl aplikaci.

K pfipravé sémantického modelu (ETL) Ize vyuzit mnoho nastrojl. Pro ucely této publikace je popsana
specialni komponenta PBIl, Power Query. Transformacéni kroky v Power Query zajisti, aby se do sé-
mantického modelu dostala jen ta data, ktera jsou pro dalSi praci a reporting podstatna. Napfiklad
z kursového listku pomUze vybrat pouze ty mény, ve kterych jsou vedeny ceny zbozi ve zminéné apli-
kaci.

Dulezitou ¢asti Power Bl je mnoZstvi zabudovanych datovych konektord. Zajistuji jednoduché pfi-
pojeni k fadé datovych zdroju, potfebné filtrovani vstupnich dat a jejich nacteni do sémantického mo-
delu. Konektory existuji pro jiz zminéné excelové seSity, csv soubory, fadu MS SQL databazi, a to
vlastni podnikové, nebo v Azure, Oracle DB, sluzby jako SalesForce, Microsoft D365 aplikace, Google
Analytics, Facebook a pro desitky dalSich typ datovych zdroja.

Sémanticky model mize leZet i mimo Power Bl, podle toho se rozliSuji rezimy modell (viz kapitola 3),
které zahrnuiji:

e Import — data i datovy model jsou ,uvniti“ PBI, Ize kombinovat rizné zdroje, v PBI probihaji
transformace a vypocty, aktualizace dat na vyzadani.

o Zivé pripojeni — sémanticky model lezi mimo Power BI.

e Direct Query — datovy model je v PBI, data zUstavaji ve zdrojové databazi, dotaz do zdroje

probiha v okamziku zobrazeni dat, dotazy je mozné upravit, Ize doplnit vypocty, nastavit pro-
pojeni tabulek.

e Kombinovany reZim — cast dat je importovana do Power Bl modelu, éast ziistava na
zdroji. Tento rezim je oznac¢ovan jako ,,Composite*

e Direct lake — model je vytvaren ve Fabric SaaS a data lezi v datovém jezeru.

4.3  Analyticka priprava sémantického modelu

Analyticka pfiprava sémantického modelu je zaloZzena na obdobnych principech, jako je tomu u
ostatnich uloh podnikové analytiky, které jsou naplni dokumentu na portale MBI-AF ,Principy a po-
stupy feSeni SSBI a Bl tloh“ [Postupy ]. Na tomto misté je dopInéno nékolik poznamek vzhledem k PBI,
které zahrnuiji:

» Urceni podnikovych procesu a oblasti fizeni pro feSeni.

= Ur€eni granularity, resp. podrobnosti dat.

= |dentifikace dimenzi.

= Definovani fakt(.

» Definovani a vypocet metrik (ukazateld).

4.3.1 Uréeni podnikovych procest pro reseni

Uréeni podnikovych procesu, které maji byt pfedmétem feSeni PBI projektu vychdzi ze stanovenych
priorit v podniku. Tedy prioritni jsou obvykle ty byznys procesy, které pokryvaji hlavni problematiku
nebo potfeby Fizeni firmy a na druhé strané jsou k dispozici potfebna data a kapacity pro jejich fe-
Seni. Stanoveni priorit by mélo byt zaloZzeno na konsensu v ramci Bl tymu, a to na feSitelské, ale
zejména uzivatelskeé strané.

4.3.2 Uréeni granularity, resp. podrobnosti dat

Granularita dat znamena uroven detailu, na které jsou data v tabulce zaznamenana. Jinymi slovy, jak
Jemné® nebo ,hrubé“ jsou jednotlivé fadky dat. Urovern detailu dat v datasetu resp. sémantickém mo-
delu ovlivriuje detail analytickych dloh a sou¢asné objem dat uloZzenych v sémantickém modelu.

Vysoka granularita:

» Kazdy fadek predstavuje jednotlivou udalost nebo transakci. Napf. kazda polozka na ucétence
v obchodé, kazdé kliknuti na webu, kazda minuta sledovani videa.

* Vyhody: umozriuje detailni analyzu, sledovani trendl, chovani uzivatel(.
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= Nevyhody: velké mnozstvi dat, naro¢néjSi na vykon a udrzbu.

Nizka granularita:
» Kazdy fadek pfedstavuje souhrn vice udalosti. Napf. denni trzby za obchod, mésiéni navstév-
nost webu, primérna doba sledovani videa za tyden.
= Vyhody: menSi objem dat, rychlejsi zpracovani.
* Nevyhody: méné detaill, omezené moznosti analyzy.
S uvedenymi pozndmkami souvisi i tyto charakteristiky feseni:

= Tabulky jsou rozdéleny na faktové tabulky a dimenzionalni tabulky.

» Kazdy zaznam (Ffadek) faktové tabulky reprezentuje byznys aktivitu nebo urcity sledovany
fakt o néjakém objektu (napf. cena celé objednavky nebo ceny jednotlivych zbozi na fadcich
objednavky, klik na banner na webu).

» Kazdy zaznam dimenzionalni tabulky reprezentuje urcéitou sledovanou vlastnost o néja-
kém objektu (napfiklad popisné udaje o pravé jednom produktu z katalogu zbozi).
= Kazdy fadek faktové tabulky musi vzdy mit stejny vyznam véetné odkaz( na dimenze.

= Jenutné urcit, co kazdy Fadek ve faktové tabulce bude reprezentovat, a to odsouhlasit s byz-
nysem.

= Je mozné, Ze jednotlivé fadky ve zdrojovych datech obsahuji vice aktivit nebo objektt (napf.
objednavka a dodavka). V tom pfipadé se doporucuje tabulky rozdélit.

= Vysoka uroven detailu umoznuje vys$Si moznosti analytiky, obvykle i s vice dimenzemi, pfi
nizké arovni detailu je nutné ovéfit s byznysem, ze takové feSeni vyhovuje potfebam.

4.3.3 Identifikace dimenzi

Dimenze popisuji kontext byznysovych udalosti. Napfiklad ve firmé zabyvajici se prodejem zbozi
dimenze pomahaji odpoveédét na otazky typu ,kdy k prodeji doslo®, ,kdo zboZzi koupil“, ,co pfesné bylo
prodano®, ,kde se prodej uskutecnil“, ,kdo byl prodejce“? Dimenze umoziivuji filtrovat, seskupovat a
porovndvat fakta podle rdznych pohleda.

Pfiklady dimenzi:
» Produkt: katalogové €islo produktu, nazev produktu, znacka, kategorie, vyrobce.
= Zakaznik: IC, ndzev zékaznika, typ zakaznika (B2B / B2C), region.
= Datum: den, mésic, kvartal, rok.
» Prodejna: pobocka, prodejce, kanal prodeje (e-shop, kamenna prodejna).
P¥i identifikaci dimenzi je nutné brat v dvahu:

= Navrhované dimenze je uc€elné posuzovat z pohledu moznosti filtrovani dat v reportech.

= Je nutné urCovat, které dimenze jsou pro feSeni zasadni a kontrolovat, zda jsou pro né data
v datovych zdrojich.

» Je tfeba posuzovat, které dimenze Ize pro filtrovani dat vyuZivat soucasné.
» P¥i nizké arovni granularity faktové tabulky se obvykle pracuje s mensim poétem dimenzi.

» Je nutné udrZovat fizeni verzi u dimenzionalnich tabulek a jejich atributt (pokud se udaje v di-
menzich mohou v ¢ase ménit).

*» Pro dimenzionalni tabulky se doporucuji denormalizovana star schémata, ktera zejména
zvySuji vykon pfi dotazech do sémantickych modelu.

= Pro kvalitni navrhy, feSeni a Uplnost systému dimenzi je U¢elné aplikovat ve firmdch procesy
a zavadét reseni MDM (Master Data Management).

4.3.4 Definovani faktu, resp. ukazatelu

Fakta predstavuji konkrétni udalosti, které chceme sledovat a vyhodnocovat. Jsou to ¢iselné hod-
noty, které odpovidaji na otazky typu ,kolik zboZi bylo prodano®, ,jaky byl obrat‘, ,jaky byl zisk", ,kolik
objednavek bylo vyfizeno“?
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Priklady faktu ve firmé prodavajici zbozi:

Pocet prodanych kus.

Trzby v K&.

Sleva poskytnuta zakaznikovi.
Naklady na dopravu.

Marze.

Tyto Udaje se ukladaji do faktovych tabulek. Faktova tabulka obsahuje ¢isla (napf. trzby) a odkazy
na dimenze. Diky tomu m(iZe uzivatel snadno analyzovat napfiklad trzby podle produktu, pocet objed-
navek podle prodejen, marzi podle prodejcl, vyvoj prodeje v Case.

Fakta reprezentuji numerické sloupce v ramci faktovych tabulek. Nad hodnotami sloupct faktd se pak,
kromé prostého zobrazeni, realizuji agregace, primérovani hodnot a dalsi vypocetni operace v po-
dobé definice metrik.

Pojmy sloupec (column) a metrika (measure) casto obsahuji Cisla, vypadaji tedy podobné, ale jejich
vyznam a pouZziti jsou v byznysu zasadné odlisné.

e Sloupec je ulozena hodnota v tabulce. Je to konkrétni Udaj, ktery je zaznamenan pro kazdou
transakci nebo radek. Predstavuje surova data, ktera popisuji jednotlivé byznys udalosti (viz vyse
napfr. ,kolik kust bylo proddno, za jakou cenu, s jakou slevou”).

e Metrika je vypocitana hodnota, ktera vznika na zakladé sloupctl. Metriky se vypocitavaji podle
jejich vzorcu a v kontextu pouZitych filtri az pii jejich pouziti (napf. v reportu nebo vizualizaci).
Hodnoty metrik nejsou tedy nikde ve faktovych tabulkach ulozeny, v sématickém modelu jsou
pouze jejich definice.

V souvislosti s faktovymi tabulkami je tedy nutné resit.
» Jetfeba jasné definovat byznys logiku (obsah, vyznam) pro jednotliva fakta, resp. kalkulace
pro metriky (ukazatele). Je ucelné k tomu udrzovat kvalitni dokumentaci a metadata.
» Je nezbytné detailné verifikovat byznys logiku fakt a faktovych tabulek s byznysem.

= Je nutné analyzovat dostupnost a kvalitu datovych zdroji vzhledem k definovanym fakto-
vym tabulkam.

4.4  Postup vytvoreni sémantického modelu a aplikace v Power Bl desktop

Postup vytvoreni datové sady a aplikace v prostiedi Power Bl Desktop v pfipadé zvoleného rezimu
prace ,import“ dokumentuje Obrazek 4-2.
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r N\
: Vybér typu datového zdroje
Otevieni Power BI
g
Ziskat data (Get Data) LBELL A DB_'
L On-line sluzba, Excel...) )

Vybér tabulek v DB,
soubor, listu xlsx...

Transformace dat
Power Query + M
(Gpravy tabulek)

( i A _—
Definice vazeb Definice metrik DAX i .
( i i ~ Definovani vizualizaci
(relationships) mezi (vypoétenych ukazateli - e e
L tabulkami ) DAX) grafu, KPls, , map...)

Obrazek 4-2: Postup vytvoreni sémantického modelu a reportu v prostredi Power Bl Desktop

Operace vybér typu datového zdroje a jeho import do tabulek v Power Bl se opakuje postupné pro
vSechny datové zdroje, které je potfeba vyuzit. Nasledné probiha dprava nactenych dat (pro ucely
transformace jsou nacteny vzdy jen vzorky radkl kazdé tabulky) do poZadované formy dimenzi a
fakta v Power Query, tj. Uprava nazvu tabulek, sloupcu, filtrovani - odstranéni nepotfebnych sloupcu
¢i radka, rozdéleni nebo naopak slouceni sloupcu, Uprava formatu, doplnéni vypoétenych sloupct, od-
stranéni duplicitnich fadkl v dimenzionalnich tabulkach, nahrazeni vazebnich atributli (business kli¢l)
umélymi (surrogate) klici typu integer, které budou pouzity pro vazby mezi dimenzemi a fakty a fada
dalSich operaci. Nasledné se definuji relace mezi tabulkami dimenzi a fakti (1:M). Po vytvoreni
sémantického modelu je pak jizZ mozné vytvaret jednotlivé stranky reportu, obsahujici kombinace vizuall
v podobé raznych typu graf, tabulek, matic, KPls, map a dalSich.

4.41 Zdroje dat pro vytvoreni sémantického modelu v Power Bl desktop

Power Bl podporuje Sirokou $kalu datovych zdroju, jak jiz bylo zminéno v Uvodu. Data Ize importovat
ze soubord, relaénich nebo dimenzionalnich databazi vlastnich podnikovych, nebo cloudovych jako je
Microsoft Azure, ale i pfimo z mnozstvi on-line sluzeb. Microsoft neustale pfidava dalsi a dalsi typy
datovych zdrojll, jejich vylet lze nalézt na strankach Microsoftu (napfiklad https://learn.micro-
soft.com/en-us/power-bi/connect-data/desktop-data-sources ).

Hlavni skupiny konektort do datovych zdrojii jsou:
=  Soubory (napf. Excel, Text/CSV, XML, JSON, PDF, Praquet, folder).
» Databaze (konektory na vice nez 40 DB systému).

= Fabric (napf. PowerBIl sémantické modely, datové sluzby zahrnuté do Microsoft Fabric Synapse
Data Warehouse Data Marts, nebo Data lake storage).

= Power Platform (napf. datawerse nebo dataflows).
»  Azure (konektory na fadu Azure sluzeb).
=  Online sluzby (konektory na desitky online sluzeb v€etné SaaS aplikaci anebo socialnich siti).

» Ostatni (desitky konektor(l napfiklad na web, SharePoint seznamy, APl OData Feed, Active
Directory, Microsoft Exchange, Hadoop File (HDFS), ODBC a mnoho dalSich).

Aktualni seznam sluzeb je nabizen v Power Bl Desktop ve volbé Get Data.
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4.4.2

Pro nacteni dat z datovych zdroji do Power Bl Desktop slouzi prvotné funkce pro vybrané vstupy
dat, jak ukazuje Obrazek 4-3, ikona Ziskat data (Get Data) s nabidkou v§ech dostupnych konektort na
datové zdroje a sluzby. Pro urychleni jsou samostatné v menu vyjmenované €asto vyuzivané zdroje,
tj. Excelovy sesit, One Lake katalog, SQL Server, Dataverse a pfipadn& mozZnost Zadat vlastni data

manualné (Enter data).

Import dat z datovych zdrojua a jejich transformace

Soubor Domu Vlozit Modelovani Zobrazeni Optimalizace Néapovéda
Bl ©REEeL| P B
Ziskat Excelovy Katalog SQL Zadat Dataverse Posledni | Transformovat Aktualizovat
datav sedit Onelakev Server data zdroje v datav ~
Schranka
lnl Nacist data
Vie
"LE', . ﬂ Sedit Excelu
Vie
9 Text/CSV
o Soubor '
i B XML
m Databaze
et ) . [=] 150N
Microsoft Fabric
Slozka
Power Platform
E1 poF
Azure -
) . Parquet
Online sluzby
L. 6 Sharepointova slozka
Dalsi
Databéze SQL Serveru
K} Databaze aplikace Access
Databéze sluZby SQL Server Analysis Services
Databéze Oracle
Databéze IBM Db2
Databéze IBM Informix (beta verze)
........................................ IBM Netezza
Databaze MySQL
(- D Certifikované konektory Aplikace sablony
Stranka 1z 9

il [A] a7

vizudl

Novy Textové Dalsi

pole vizualy v

Zrusit

Obrazek 4-3: Pridani dat do Power Bl

V nasledujicim pfikladu se data importuji ze soubor(i Excel (Obrazek 4-4.)
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o X
Navigator
L | DI_Zboz o
Moznosti zobrazeni ~ D Zbo_1d Zbo_ld_Skupina Zbo_Nazev Zbo_Cena
d DI_Zbozixlsx [4] 1 1 Autoradio Logik 1599 o~
n D DI Zboz 2 1 Autoradio LG LAC3800 1699
3 1 Autoradio Pioneer 2399
e DI_Zbozi_Barva
4 1 Autoradio Sony MEXBT 3299
B 1 DI Zbozi Kat 5 2 Mikro systém Philips MC147 1799
B ] DI_Zbozi_Skupina 6 2 Mikro systém Hitachi AXM717 1583
7 2 Mikre systém Panasonic SCPMA45 1999
8 2 Mikro systém Sony CMTEH25 2199
9 3 Mikro systém Philips MCD 119 2793
10 3 Mikro systém JVC UXG950 2139
11 3 Mikro systém Philips MCD 716 3599
12 4 MP3 Philips SA2520 839
13 4 MP3 Sandisk CLIPAGBFMSIL 953
14 4 MP4 Philips SA3225 1259
15 5 Philips AZ1123W 1199
16 5 Sony CFDS01 1239
17 5 Philips A71833 993
18 6 MS Xbox360 Pro 60GB 5199
19 & Sony PSP 3000 6739
20 6 Sony Playstation 3 9599
21 7 Acer Aspire One A150 77939
22 7 HP Compaq 2133 10393 N
= |
‘ Transformovat data | ‘ Zrusit |

Obrazek 4-4: Vybér zdroje dat pro import do Power Bl Desktop s prechodem na transformaci

s v

Pokud je uréen zdroj dat, v dalSim kroku se uréuje konkrétni soubor v konkrétnim adresari, nebo se
definuje pFipojeni k databazi &i on-line zdroji.

V pfipadé zdrojovych dat v Excelu je dale tfeba vybrat i pfislusné listy, kde jsou potfebna data umis-
téna, u databdzovych zdroju jde o vybér datovych tabulek. Pro databazi se po pfipojeni k databazi
a zadani pfisludSnych opravnéni vybiraji databazové tabulky. Pro kazdy typ zdroje je postup zavisly na
typu zdroje, postup je fizen aplikaci PBI.

V pfikladu uzivatel vybere potfebné soubory a zvoli Transformovat data (Transform Data). Tim jsou
nacteny vybrané entity (datové tabulky) ve shodné strukture, jako tomu bylo ve vstupnich souborech a
je otevien nastroj Power Query pro transformaci dat. Volbu Load nedoporuéujeme, vzdy je vhodné
zkontrolovat, jak data vypadaji a upravit je do dimenzionalniho modelu.

Spusténim funkce Transfomovat data otevie Power Bl Power Query editor. Zde je mozné data upra-
vovat, formatovat a vybirat jen potFfebné sloupce a Fadky do podoby, ktera je potfeba pro tvorbu
sestav. Jedna se v podstaté o funkcionalitu ETL ndstroje, ale velmi uzivatelsky pfijemného a intuitiv-
niho, kdy vétSinu transformaci Ize jednoduSe naklikat z Siroké nabidky transformacnich funkci. Uzivatel

Query.
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Kombinovat soubory

Soubor Domdti VloZit Modelovéni Zobrazen! Optimalizace Népovéda
Il &5 | Test1
Domi  Transformace  Piidénisloupce  Zobrazeni  Nastoje  Napovéda
| % [ viastnosti L - al Y Datovy typ: Celé cislo ~ R slouit dotazy ~
g ln [0 B [ [ G B X BB E  dh = e 2
- # [ Rozifeny editor il [ Poudit pruni Fadek jako zahlavi » 7 PFipojit dotazy -
il A\ | Zaita  Nowi Posledni Zadat Nastaveni Spravovat  Aktualizovat = st e Vybrat Odebrat ~ Zachovat Odsbrat Rozdélit Seskupit | ——
poust - zdroj~ zdroje~ data  zdrojedat parametry~  nahled Spiavoiat sloupce ~ sloupce = fadky = Fadky - sloupec - podle %2 Nahradit hodnoty
E Zaviit Novy dotaz Zdroje dat  Parametry Dotaz sSpréva sloupci Snizenf poctu fadkl Sefadit Transformace Kombinavat
Dota
Dotazy [16] < fe = Table.TransformColumnTypes (#"Zahlavi se zvyZenou Grovni®,{{"Zbo_Id", Int64.Type}, {"Zbo_Id_Skupina”, Int64.Type},
=5 ] Pobocka A 123 Zbo_Id_skupina ~| A% Zbo_Nazev ~] 193 Zbo_Cena ~
i) = DI.Zbozi ® Platné 100% | o Platng 100% | o Platné 100% | ® Platné 100%
) FTQ_Prodej ® Chyba 0% @ Chyba 0%  Chyba 0%  * Chyba 0%
® Prazdné 0% | e Prazdné 0% e Prézdné 0% e Prézdné 0%
TMDL L Dl Cas
i DI Utvary
T oLt T i,
%, DIKontinenty 0dliéné: 65. jedinecné: 65 Odlisné: 21. jedinecné: 0 Odiisné: 65, jedinecné: 65 Odlisné: 49. jedinecné: 39
1 1 Autoradio Logik 1599
B DI_Staty &
2 2 1 Autoradio LG LAC3800 1699
i DIRegiony
3 3 1 Autoradio Pioneer 2399
B DI.Zakaznici 4 4 1 Autoradio Sony MEXBT 3299
B DI Zakaznici Kat 5 5 2 Mikro systém Philips MC147 1799
[ DI_Zakaznici (2) 6 6 2 Mikro systém Hitachi AXM717 1599
[ DI_Zakaznici_Kat (2) 7 7 2 Mikro systém Panasonic SCPMA45 1999
T DIZbozi Kat 8 8 2 Mikro systém Sony CMTEH2S 2199
- 9 9 3 Mikro systém Philips MCD 119 2799
% DI_zbozi_Skupina ¥ "
10 10 3 Mikro systém JVC UXG950 3199
I DI zZbozi 2) " .
1 11 3 Mikro systém Philips MCD 716 3599
12 12 4 MP3 Philips SA2520 839
13 13 4 MP3 Sandisk CLIPAGBFMSIL 959
14 14 4 MP4 Philips SA3225 1299
15 15 5 Philips AZ1123W 1199
SLOUPCU: 4 RADKU: 65 _Profilace sloupce zaloZens na hornich 1000 Fédcich

Nastaveni dotazd

4 VLASTNOSTI
Nézev
DI_Zb

Véechny viastnosti

4 POUZITY POSTUP
Zdroj
Navigace
Zahlavi se zvy3end|
| > zmeneny e

Obrazek 4-5: Power Query editor Power Bl Desktop

Vznik a obsah faktové tabulky, jejimz zdrojem je rovnéz list v Excelu, ukazuje (Obrazek 4-6).

Soubor Domti Viozit Modelovéni Zobrazeni Optimalizace Népovéda
en i
Bl ©RE® L B L AR
Ziskat Excelovy Katalog SQL Zadat Dataverse Posledni = Transformovat Aktualizovat Novy Textové Dalsi N¢
datav sedit Onelakev Server data zdrojev datav v vizual pole vizualy~ m
Schranka Data Dotazy Viozit Vypodty
(il - o X
Navigator
=
el FTQ_Prodej )
8 Moznost zobrazeni = [2 FTQ_Prodej_ld  Cas_Id Utv_id Reg_Id Zak_1d Zbo_1d CenaKs  Prods
& 4 [ FTQ Prodejxisx [4] 1 1 22 1 1 1 N
[ B FIQ Prodej ] F] 2 23 11 93 28 9299
) E 3 24 4 31 55 2199
£ F1Q_Prode) s 4 4 22 15 120 17 999
B s 5 5 23 8 71 a4 859
[ List3 & 6 24 2 11 6 1599
7 7 22 1 1 2 1699
8 8 23 11 94 29 9379
] 9 24 4 31 56 3699
10 10 22 15 120 18 5199
11 11 23 8 71 45 569
12 12 24 2 11 7 1999
12 13 22 1 1 2 2399
14 14 23 11 95 30 15959
15 15 24 4 31 57 5729
16 16 22 16 120 19 6799
17 17 23 8 71 46 599
18 18 24 2 11 8 2199
15 19 22 1 4 3299
20 20 23 1 96 31 2599
21 21 24 4 31 58 10299
< >
(
Strank.

Obrazek 4-6: Nacteni faktové tabulky
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V pfipadé vstupu z databaze se po vybéru pfislusné databaze zobrazi seznam vsech DB tabulek a je
mozné si prohlédnout jejich strukturu (sloupce) a obsah nékolika prvnich fadka.

Pred definovanim vztahd mezi tabulkami je vhodné tabulky upravit. Power Query nabizi Sirokou $kalu
formatovacich funkci, jak je vidét z nabidky na obrazku (Obrazek 4-5). DalSi upravy Ize provadét s
vyuzitim jazyka DAX.

VSechny dpravy tabulek |ze provadét v Power Query editoru’. Jednim z prvnich krokll je pojmeno-
vani sloupcdu, i kdyz jejich nazvy je mozné meénit i kdykoliv pozdéji, typicky pfi tvorbé reportl. Ve vétsiné
pfipadl se nazvy sloupct automaticky prebiraji z pojmenovani v datovych zdrojich. Je vs$ak
vhodné vyuzit moznosti pFfejmenovani sloupcii tabulek tak, aby ve vyslednych reportech Iépe odpo-
vidaly potfebam uzivatel(.

Obrazek 4-7 pak dokumentuje zobrazeni prehledu vSech nactenych tabulek.

> [ DI_Utvary_Kat

Vizualizace » Data »
Zkompilovat vizual

— P Q. Hledat
_’r‘ 7 > @ DI_Cas

E E |[h:|] E lﬂ_ﬂ_ igi:_:onfﬂnem‘y

_Regiony

@ @ E M Iﬂ > [ DI_Staty

@ |— @ @ > @ DI_Utvary

He

[=]

> [ DI_Zakaznici

EMEeERE

FH
Py D‘ﬁ m @ @ > [ DI_Zakaznici_Kat
g i . DI_Zbozi -
D mEm TrEe
| [ Sloupec
® % [ 7bo_Cena
Hodnoty ] Zbo_|d

Zbo_ld_Skupina

_/

Sem pridejte datova pole

7bo_Mazev
- @ FTQ_Prodej

Kfizova sestava (@
— > [ Pobocka_A

Podrobna analyza

Zachovat viechny
filtry

Sem pfidejte pole podrobn...

Obrazek 4-7: Zobrazeni na¢tenych polozek

4.4.3 Definovani relaci mezi tabulkami

Tabulky se stejné jako ve vSech aplikacich Bl rozliSuji na faktové a dimenzionalni. Vztahy mezi tabul-
kami se vytvareji automaticky pFfi importu dat z datovych zdroja, pokud Power Bl relace rozpozna, {j.
tabulky obsahuji stejné nazvy a datové typy atributll. Prvotni navrh po naéteni z datovych zdroj uva-
déného prikladu zobrazuje Obrazek 4-8. Je dllezité vzdy zkontrolovat, zda vztahy vytvofené

! Pokud neni Power BI pouzivin v rezimu Direct Query (piimého dotazovani). V tomto piipadé je mozné veskeré zmény provddeét jen na iirovni
datového modelu v prislusném prostiedi, které Direct Query umoznuje. Stejné tak i v pripadeé zivého pripojené (live connection) k jinému
sémantickému modelu napriklad tabuldarnimu modele MS Analysis Services, nebo AAS nebo Power Bl semémantickému modelu je nutné
upravovat primo tento model, napriklad v Microsoft Visual studiu, nebo Tabular Editoru (a tedy v Power tipravy provadét nelze)..
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automaticky davaji smysl, zda nevznikly vztahy M:N nebo vztahy mezi faktovymi tabulkami. Model je
vzdy nutné upravit do dimenzionalni podoby doplnit potfebné nalezZitosti manualné. Pieskrtnuta ikona
u sloupct v tabulkach indikuje, Ze se tento sloupec nezobrazuje.

[ DiI_zakaznici_Kat

[ zak_id_Kat

[ zak_Nazev_Kat

M 71 pI_utvary = p1_utvary_Kat
/M utv_d [ utv_id_Kat
M utv_id_Kat [0 utv_Nazev_Kat
[ utv_Kod [ utv_obsah_Kat
[ utv_Nazev

T oi1_zakaznici
zak_id
1 pi_Kontinenty E Zak_ld - ™ titv Ohsah
[ Zak_Nazev
[T zak_vyznam

[Z) Reg_id_Kontinent
[T Reg_Nazev_Kontinent

5 pi_cas
£ cas_id
[ pi_staty T FrQ_Prodej 1 cas_Rok
1 Reg_id_stat 1 Fro_prodej_id [ cas_pololeti
[T Reg_ld_Kontinent M cas_id [ cas_kvartal
7] Reg_Nazev_stat = utv_id R Cas Mesic

£ Reg_1d 2
™ 7ak 1d 3 o1_zbozi ™ DI_zbozi_Skupina

M zbo_id T zbo_id_skupina
[M zbo_id_skupina 7] zbo_id_Kat

[ zbo_Nazev T zbo_Nazev_skupina
[T zbo_cena

[ DI_Regiony
[ reg_1d
T Reg_id_stat

[ Reg_Nazev
[T Di_zbozi_Kat

£ zbo_id_Kat
7 Zbo_Nazev_Kat

Obrazek 4-8: Sémanticky datovy model po Gpravé v Power Query a naéteni datovych zdroju do
Power BI

Prehled veskerych vytvofenych relaci poskytuje funkce Spravovat relace (Manage relationships), jak
dokumentuje Obrazek 4-9.
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Soubor Domu Vlozit Modelovani Z

=8 EE B

Spravovat Nové Rychld Novy Nova
relace

Spravovat relace

Relace Vypocty
m V dotazech jsou Gekajici zmény, které se zatim nepg [[] ztabulka (sloupec) T

H D DI_Regiony (Reg_ld_Stat)
==} .

=15 DI_Staty (Reg_ld_Kontinent)
]

e DI_Utvary (Utv_ld_Kat)

k)

DI_Zakaznici (Zak_Id_Kat)
Vyberte
FTQ_Prodej (Cas_Id)
> FTQ_Prodej (Reg_Id)
FTQ_Prodej (Utv_Id)
FTQ_Prodej (Zak_Id)

FTQ_Prodej (Zbo_ld)

Pobocka_A (Reg_Id)

O 0o0Oo0oOo0o0oogooao

Pobocka_A (Zbo_ld)

mira mira sloupec tabulka + Novy vztah > Automatické zjistovani

Relace

*

L

4>

Do: tabulka (sloupec)

DI_Staty (Reg_ld_Stat)

DI_Kontinenty (Reg_ld_Kontine...

DI_Utvary_Kat (Utv_ld_Kat)

DI_Zakaznici_Kat (Zak_Id_Kat)

DI_Cas (Cas_Id)

DI_Regiony (Reg_Id)

DI_Utvary (Utv_ld)

DI_Zakaznici (Zak_|d)

DI_Zbozi (Zbo,Id)

DI_Regiony (Reg_Id)

DI_Zbozi (Zbo,Id)

= Filtr ~

Stav

Aktivni

Aktivnl

Aktivni

Aktivni

Aktivni

Neaktivni -

Aktivni

Aktivni

Aktivni

Aktivni

Aktivni

Obrazek 4-9: Sprava relaci

X

|

V tomto pfipadé Ize relace aktualizovat a upravovat (druha moznost je v grafickém zobrazeni, Obra-
zek 4-8.), a také vytvaret manualné dalsi relace s vyuzitim funkce ,Novy vztah“ (New relationshisp) na
predchozim obrazku. Moznosti vytvofeni takové relace dokumentuje nasledujici obrazek (Obrazek

4-10).
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< Novy vztah X
Vyberte tabulky a sloupce, které spolu souviseji.
[ Z tabulky
FTQ_Prodej ] ~
\ 7
Skut Ks  Reg_Ild Rok Utv_Id Zak_Id Zbo_Id
1 2015 22 1 1 M
1 2015 23 93 28 I
4 2015 24 31 55 =
4 >
[ Do tabulky ] /
DI_7bozi ~
\ 7 v
Sloupec Zbo_Cena Zbo_Id Zbo_ld_Skupina Zbo_Nazev
79 1599 1 1 Autoradio Lo...
79 1699 Z 1 Autoradio LG ...
79 2399 3 1 Autoradio Pio...
Kardinalita
N:1 ~

Smér k¥iZzového filtru

Jednoduché ~

Aktivovat tuto relaci

Obrazek 4-10: Vytvoreni vztahu mezi entitami

Power Bl navrhne automaticky i kardinalitu a zptsob filtrovani zaznamd v provazanych tabulkach
(entitach) prostrednictvim dané relace. Jsou mozné relace Many to One (* : 1), One to One (1:1) a
One to Many (1:*) a filtrovani Jednoduché (Single), nebo Obousmérné (Both).

Po uréeni kardinality a navigace pro filtrovani je je$t€ mozné uréit, zda je vztah aktivni. Pokud je volba
zaSkrtnuta, znamena to, Ze aktivni vztah je vychozim vztahem pro reportovani a cross filtrovani mezi
vybranymi tabulkami. Ve schématu datového modelu jsou aktivni vztahy vyjadieny plnou €arou, neak-
tivni maji teCkovanou €aru. V pfipadech, kdy existuje vice nezZ jeden vztah mezi danymi dvéma tabul-
kami, Power Bl Desktop aktivni vztah pouzije automaticky pfi vytvareni vizualizaci, v nichZ jsou po-
uzity obé tabulky.

Pokud chce uzivatel vyuZit jiny (neaktivni) vztah, je nutné ho pro pfisluSnou akci (napfiklad vypocet
ukazatele) aktivovat (bud nejprve plvodni aktivni vztah deaktivovat a poté zvolit jako aktivni vybrany
jiny vztah anebo vyuzit DAX funkci ,USERELATIONSHIP*). Mezi dvéma tabulkami mlze byt aktivni
v jednu chvili pouze jeden vztah.

Nastaveni obousmérného filtrovani (Both) umoznuje Power Bl Desktop pracovat s provazanymi
tabulkami, jako kdyby byly jedinou tabulkou (na schématu je vyjadifeno obousmérnou Sipkou). Kfi-
zoveé filtrovani Both funguje dobfe pfi vyuZiti STAR schéma. Existuji vSak situace, kdy obousmérné
nastaveni nelze pouZit, protoZe by vedlo k nejednoznaénym vysledkim pfi reportovani. Napfiklad v
pfipadé modelu uvedeného na nasledujicim obrazku (Obrazek 4-11), coz je struktura bézné reladni
databaze. Proto obecné nastaveni obousmérného filtrovani v sémantickych modelech neni doporu-
¢eno. Vzdy je nutné byt velmi obezfetny pfi jeho vyjimecném pouziti.
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Tabulka D1 \

Tabulka D3

Tabulka F1

Tabulka D2

Tabulka F2

Tabulka D4

Obrazek 4-11: Nevhodné navrzené schéma databaze v Power BI pro pouziti ,,Both“ filtrovani

Pokud by byl pouzit souhrn vybrané polozky (sloupce) z faktové tabulky F2 a pak by bylo vybrano filtro-
vani pro vybranou polozku faktové tabulky F1. Potom by nebylo ziejmé, kterou cestou ma filtr za-
fungovat. Zda pfes horni dimenzi ¢i spodni dimenzi (tabulku D3 nebo D4). Typicky pfikladem pro tento
vzor je situace, kdy tabulka F1 je napf. tabulka prodeji a tabulka F2 je tabulka planovanych vynosu,
dimenze D3 pfedstavuje napfiklad region a D4 zbozi. Pokud by uZivatele zajimalo, jak je plnén plan
vynosU prodejem, je takovy model nepouzitelny. Re$enim je bud jeden ze vztahti na dimenzi zrusit nebo
zneaktivnit, nebo dimenzionalni tabulky duplikovat (s jinym nazvem). Takovym dimenzim se fika ,role
playing dimenze“.

V pfipadé pouziti kompozitniho modelu jsou tabulky na bazi rezimu Direct Query oznaceny v zahlavi
plnou silnou Carou (Reseller Sales, viz dal$i pfiklad), dualni tabulky podporujici import dar i Direct Query
¢arkovanou Carou, tabulky ziskané importem dat jsou standardni, bez oznaceni. To dokumentuje Ob-
razek 4-12.

B oL __ )
Reseller o - . Product .
14 fﬂ‘, Reseller Sales AN
X
Reselierkey )W ({ ! ProductKey
Expand T CurrencyKey v
Expand vV
Li >3k DueDateKey >k )J xpan
EmployeeKe —
= . f( Lx P ad 9P Currency N
Employee o - - ProductKey AL{
i >
Employeekey 1< )J PromotionKey L CurrencyKey
E d Expand ™ Expand
xpan *
1
N
1
V A SN S S S
I
E'ﬂ Date o .
DateKey
Expand

Obrazek 4-12: Re$eni kompozitniho modelu (Zdroj: Decler, Powell, 2022)
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4.5 Vytvoreni rychlé miry

S vyuzitim funkce ,Rychlé mira“ Ize snadno realizovat obvyklé, resp. €asté vypocty nad hodnotami
ukazatelt v sémantickém modelu. Rychla mira se provadi na zakladé pfikazl DAX, aniz by bylo tfeba
tyto pfikazy psat., ale s moznosti tyto pfikazy sledovat. Rychla mira se vola pfi pouziti pravého tlagitka
u jakékoli polozky v podokné Pole (Data) s volbou Nova rychla mira (New Quick Measure), pfipadné
v zahlavi s nabidkou funkci se stejnym nazvem.

Na zakladé toho se otevie okno ,Rychla mira“. Polozka ,Vyberte vypocet* umoziiuje vybrat typ vypo-
¢tu rychlé miry, které se €leni do téchto skupin:

= Agregace na kategorii — zahrnuje Priimér na kategorii, Odchylka podle kategorie, Maximalni
pocet na kategorii, Minimalni hodnota na kategorii, Vazeny prdmér na kategorii.

= Filtry — Filtrovana hodnota, Rozdil od filtrované hodnoty, Procentualni rozdil od filtrované hod-
noty, Prodej od novych zakaznika.

= Time Intelligence — Celkovy souCet k dneSnimu dni, Celkovy souet mezi Ctvrtletimi, Celkovy
soucet od za¢atku mésice do dnesSniho dne, Ro¢ni zména, Zména C&tvrtleti za Ctvrtleti, Zména
mezi mésici, Prabézny prliimér.

= Soucty — Pribézny soucet, Soucet pro kategorii (pouzité filtry), Celkem za kategorii (filtry nej-
sou pouzity).

= Vypodetni operace — Pfidani, Odgitani, Nasobeni, Déleni, Procentualni rozdil, Korela¢ni koe-
ficient.

= Textové operace — HvézdiCkové hodnoceni, Zfetézeny seznam hodnot.

.Zakladni hodnota“ urCuje ukazatel s jehoz daty se bude vypocet realizovat, v tomto pfipadé ,Naklady*
a ,Kategorie* je daném pfipadé dimenze, s jejichz prvky se bude vypocet uplatfiovat, resp. ho budou
,vymezovat“, vdaném pfipadé ,Utv_Nazev_Kat", tedy kategorie nazvu utvarl (,kategorie® je zde
pouze shoda termin().

Postupné se definuji vSechny potrebné relace a jejich viastnosti. Pokud jsou vytvoreny vSechny po-
tfebné relace, je mozné doplnit potfebné vypocitané ukazatele (measures), a to bud s vyuzitim moz-
nosti nabidky Power Bl desktop, a to funkci ,,Rychla mira“, nebo je definovat prostrednictvi jazyka
DAX.
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Prostfednictvim funkce ,Rychla mira“ I1ze realizovat ukazatele podle kategorii (priméry, minima, ma-
xima, vazené praméry), vytvaret filtrované ukazatele (hodnoty podle filtru, rozdily hodnot k vybrané
hodnoté podle filtru a procentni rozdily), vytvaret ukazatele s vyuzitim Time Intelligence (vypocCty
hodnot od za¢atku roku - YTD, od za&atku &tvrtleti — QTD, od zaCatku mésice MTD apod.), déle Ize
vyuzit souhrny (soucty, rozdily, souciny, podily, procentni rozdily), rizné matematické funkce, nebo

Vyberte vypocet pro vytvoreni miry.

| Primér na kategorii v

Vypoditd primér zékladni hodnoty v dané kategorii. Dalsi
informace

Zakladni hodnota ©

- I Souéet hodnot: Naklady

x| >]
Kategorie ©
/é[uw_Nazev_Kat X | > ]

=

Rychla mira >
@ Copilot vam miZe pomoct Umoizriuje ziskat X
névriyy mér ve zobrazeni dotazu DAX. Vyzkouset

hned (7

A
Vizualizace » Data »
Zkompilovat vizudl
= Q, Hledat
“ IT} L g PIuImer ..o
() & Pramér miry S...
E Iﬂﬂ g [[h.‘ﬂ E l[lﬂ ) & Primér miry S...

@f @ E’S E M hﬂ'{ ) @ Primér miry S...
EiFLOD 0 B Souhrmni tab...
e A . @f___l & Sumarni... A
= DI_Kontinenty
EEE R > [ DI_Regiony
PYIE =8 L % % > @ DI_Staty
@@%@@E@ l)@Dl_Ulvary
&2 - v @ DI_Utvary_Kat
Hodnoty L:_r Utv_ld_Kat
[J  Utv_Nazev.. ***
[0 Utv_Obsah_Kat
> @ DI_Zakeznici

Sem pfidejte datova pole

Podrobna analyza

Kiizové sestava (e ) v [ DI_Zakaznici_Kat
Zachovatvsechny (@ ) [J  Column3
filtry 0 zakJdKat
Sem pridejte pole podrobn... : O Zak_Nazev_Kat
> @ DI_zbozi
v @ FTQ_Prodej
[0 Casld
[} Z CenaXs

S+ 45%

Obrazek 4-13: Priklad pro vytvoreni rychlé miry

vybrané textové funkce a dalSi. Power Bl Desktop automaticky generuje vypoéty v DAXu.
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o ~| « Vizualizace » Data
5’ Zkompilovat vizual Q :
S | o rn_ @ Hledat
s L4 0 Castd
Filtry na tomto vizuilu E: & [ Z Cas_Xvartal
! 5 O as_Kvarta
o
Cas_Mesic_Nazev E bl E kB W (0 Z Cas_Mesic
R (\;g) ) & @ & E m b& Cas_Mesic_Na..
e (Vse, .

C T 2EAZFLE0O 1 X Cas_pololei
(Cas Mesic Nazev ::Gn;aw‘r,\-Sox::Twno::?mc:;_x: 0 kategori 1 Primér miry Soutet ho... Hﬂ @ ) A R [} X Cas_Poradi_dn¢
ar Mesic_Nozev =

Eerveree ‘ ez ie (vée) BEEEEE R O X CasRok
Sepen 50010700 (] Z Cas_Tyden
I =2 zsazco ! Zobrazit polozky, pokud PYE-E[0H @ IR
Celkem | 491 762,01 hodnota g.j % g= as_Typ._dne
je mensi nez v @ & @ v & ) & Primer... A
|K . - ) @ 2 1 B Primér miry S.
Radky l Primér mir.. -+
® A O Nebo N SmEr mi
® o Cas_Mesic_Nazev VX = @ Primér mfry S.
v ) @ Souhrnn4 tab...
\ Sloupce ) @ sumarni... &
ouit hitr
Sem piidejte datovd pole > @ Di_Kontinenty
1_Region}
Sem pridejte datova pole Hednoty ; g O1_Regiony
Di_Staty
Prameér miry Soudet h... Vv X > @ OLUtvary
Filtry na této strdnce Dodiibxia analiza > ) DUtvary Kat
Prodej_Ke KiBova sestavs (0 ) > B DI_Zakaznici

Obrazek 4-14: Priklad vytvorené rychlé miry

Vice informaci, vysvétleni a zplsob vyuziti uvedenych skupin funkci pro rychly vypocet ukazateld je k
dispozici pfimo na strankach powerbi.com

(https://powerbi.microsoft.com/en-us/documentation/powerbi-desktop-quick-measures/). Vypoctené

ukazatele Ize pfidavat kdykoliv i v pribéhu prace na reportech, stejné jako Ize pfidavat dalsi vypoc-
tené sloupce do databazovych tabulek.

Nasledné je jiz mozné nad takto definovanou datovou sadou (databazi) realizovat vysledné aplikace,
tj. jednotlivé sestavy obsahujici vhodné vizudly (vybéry hodnot, grafy, tabulky, KPI, mapy a dalsi) z na-
bidky Power Bl &i vizualy vlastni (custom). Kromé& postupu obsaZeného v dalSim textu této publikace, je
vice nez vhodné dodrzZovat doporuceni pro vizualizaci a prezentaci dat.

4.6

<

Pracovni zavéry

Kapitola pfedstavuje shrnuti nejpodstatnéjSich principti a obsahu sémantickych mo-
deld Power BI. K tomu patfi:

Uvedeny doporuceny postup reseni aplikaci je v daném pfipadé velmi zjedno-
duseny a bude dale doplnény o dal$i aspekty spojené s feSenim projektll Power
BI.

Jednou z podstatnych charakteristik Power Bl jsou Siroké moZnosti vizualizace
dat pro nejruznéjsi Ucely prezentaci a vytvareni riznych druh( reportd, dashbo-
ardu pfevazné pro manazery a specialisty firmy.

Baze dat, na které se uskuteCniuji prezentacni a dal$i operace Power BI, se ozna-
Cuji jako sémantické modely predstavované faktovymi a dimenzionalnimi tabul-
kami a jejich relacemi. Fyzicka realizace modelu obsahuijici i data se obvykle ozna-
Cuje terminem dataset, ktery budeme i nadale v dokumentu vyuzivat spole¢né
s pojmem sémanticky model.

Vytvoreni sémantického modelu zahrnuje identifikaci potfebnych datovych
zdrojU, jejich nahrani do sémantického modelu a Upravy nebo nastaveni potfeb-
nych relaci.
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5. Reporty a vizualy v Power Bl

e

518

Pasairs nd howrage Tapds Time by Vet and Nonth

*Ragndn by Acvos Toban

Y

Tamperaters 1) ard Razebs Over Tome
e

Ucelem kapitoly je v navaznosti na predchozi kapitolu doplnit dali detaily k vytvareni re-
portll a aplikaci v Power BIl. Text kapitoly vyuziva obecné principy a terminy spojené
s FfeSeni BI, resp. SSBI aplikaci, které se zde neopakuji, ale odkazuje na specialni do-
kument na portale MBI-AF vénovany postupum feseni téchto uloh [ Postupyl ].

Jednotlivé aktivity fesitele i uzivatele se realizuji na pracovni plose Power BI, kterou dokumentuje Ob-
razek 5-1. Zakladni rozliSeni téchto aktivit je uréeno na bazi tzv. ,Zobrazeni“, resp. ,View*, které jsou

identifikovany ikonami v levém hornim rohu plochy.

Soubor Domi Vlozit Modelovani Zobrazeni Optimalizace Népovéda 12 Sdilet v I
& @ © hiF B [ A d & & & 0O
% Lﬂ [ b @ ® 74 ) A =) " = J
Ziskat Excelovy Katalog SQL Zadat Dataverse Posledni  Transformovat Aktualizovat — Novy Textové Dalsi Nova Rychla Publikovat | Pfipravit data pro Copilot
datav  sefit Onelake~ Server data zdroje datav v vizul pole vizualyv mia  mira al
Schrinka Data Dotazy Vieit vipadty s sale) ol 4
[Y Filtry @ »  Vizualizace » Data 2
Zkompllovat vizusl ‘
A Hiedat - [} S
> B DLCas
Filtry na této strance 7
B R E kE > @ DI_Kontinenty
= > [ DI_Regiony
Sem piidejte datové pole ﬁ m E E m Lﬂ? O
DI_Staty
Sestaveni vizuali pomoci vasich dat > @ Dlutary
Fitry na viech strénkch QB AAE 5ok
Vyberte nebo pfetdhnéte pole z podokna Data na plétno sestavy. - -
=] B [ R > B DI_Zakaznici
PyE1DQ D DI_Zakaznici_Kat
DamREm YeNee
B Sloupec
®2
Z Zbo Cena
Hednoty Zbo_ld
Sem piidejte datové pole Z Zbo_id_Skupina
Zbo_Nazev
Podrobna analyza 8
> @ FTQ_Prodej
KriZova sestava . B
> B Pobocka A
Zachovat viechny  C)
filtry
Sem pfidejte pole podrobn...
[-J 0 Priklad 1 Stranka 1 Strénks 2 Stranka 3 Stranka 4 Strénka 5 Stranka 6 Strénka 7 Strinka B E

Obrazek 5-1: Pracovni plocha v Power Bl desktop
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Vyznam zakladnich ikon pro ucel a format plochy (Obrazek 5-1, vlevo nahore) je v nasledujici tabulce:

Zobrazeni sestavy (Report view) slouzi pro prezentaci uzivatelského rozhrani, tedy
reportd, jejichz zakladnimi prvky jsou jiz zminéné vizualy, viz dale.

Zobrazeni tabulky (Data view) zajistuje zobrazeni importovanych fadka zvolené ta-
bulky datasetu a sou¢asné odpovidajici metadata, jako pocet fadka tabulky nebo po-
| Il | | &et unikatnich hodnot ve sloupci. Metadata jsou zobrazena na spodni strané okna
Data view, Pocet unikatnich hodnot je podstatny z hlediska vy$Sich narokd na datovy
prostor nebo ¢asu pfi realizaci dotaza.

Zobrazeni modelu (Model view) nabizi ekvivalent databazového diagramu odpovi-
r-l—E' dajiciho zobrazeni tabulek a jich vazeb datasetu, jak dokumentuje Obrazek 4-8.

- Zobrazeni dotazu DAX slouzi pro zobrazeni vypocetnich pfedpist a dotaz( v ja-
[ | zyce DAX.
I |.— o
TMDL je zkratka pro Tabular Model Definition Language, coz je skriptovaci jazyk,
[Ty ktery slouzi k definovani objekt(i v tabularnim datovém modelu. Power Bl je posta-
THDL vené na tabularnim modelu, a TMDL ti umozriuje pracovat s timto modelem pomoci

kédu misto grafického rozhrani.

Zakladem uzivatelského rozhrani jsou vizualizace dat (Ci vizualy), které umoznuji interakci s daty na-
¢tenymi a uloZzenymi v datasetech aplikace Power Bl, nebo s daty uloZzenymi v databazich, k nimz
Power Bl pfistupuje v rezimu pfimého dotazovani (Direct Query), viz dale. Vizualizace dat se realizuje
v sestavdch (reportech). Pro publikovani reportd do sluzby Power Bl Service Ize vybrané vizualy z re-
portt umistit na Fidici panely (dashboardy) a ty sdilet vybranym skupinam uzivatelt anebo jednotlivym
uzivatelm, ktefi maji pfislusnou licenci Power Bl Pro, viz dale.

V Power Bl mlze report (sestava) obsahovat jednu nebo vice stranek. VVSechny stranky dohromady
jsou spoleéné oznacovany jako report. Nova stranka se pfida klikem na ,+“ vedle posledni zalozky
s nazvem stranky. Stranky je mozné pfejmenovat stejné jako v excelovém sesité, tj. pravym tlacitkem
mysSi na zalozce sestavy funkci ,,Pfejmenovat*.

5.1  Reporty v Power Bl Desktop

Viyuziti vizualt pro tvorbu reporti se voli v pravém menu pracovni plochy Power B, jak ukazuje Ob-
razek 5-1.

Zakladnimi prvky reportu jsou vizualy (Ci vizualizace), které se vkladaji do sestavy vybérem z menu
na praveé strané pracovni plochy (Obrazek 5-1, vpravo, ¢ast Vizudly — Visualisation). Kromé fady vizu-
alll, které nabizi pfimo Power Bl, Ize pfidavat i uzivatelské vizualy, které jsou ostatnimi uzivateli zpfi-
stupnéné, nebo lze vytvaret zcela vlastni vizudly s vyuZitim jazyka TypeScript, ulozit je a nasledné
nacist do Power Bl. Do sestavy se daji téZ vkladat textova pole, obrazky a rtzné tvary (viz pfislusné
funkce v menu).

Pro kazdou cast reportu (vizual, stranku nebo celou sestavu) je mozné nastavit filtry, které se uplatni
pravé jen v kontextu vizudlu, stranky, nebo sestavy, pro ktery je definovan. K definici filtrd slouzi v pravé
Casti pracovni plochy Power Bl menu Filtry — Filters (Obrazek 5-1 nahofe).

Ve, co se na sestavé vyskytuje — tedy jednotlivé datové prvky, kazdy vizudl i kaZzdou stranku sestavy,
Ize formatovat prostrednictvim fady funkci a voleb, které Power Bl nabizi.
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5.2 Tvorba vizualu v sestavach

Vizualy jsou rzné typy grafického zobrazeni dat. Jejich vytvareni je uzivatelsky velmi jednoduché. Exis-
tuje nékolik postupdu, jak vizualy uplatriovat. \/ nasledujicim textu jsou uvedeny dva nejbéznéjsi.

Prvni, nejjednodussi zptsob je nasledujici:

1. Uzivatel vybere levym tlacitkem my3i pole z nékteré datové tabulky (Obrazek 5-1, vpravo na-
hote, sekce Data) a tazenim mySi pole umisti na plochu listu reportu.

2. Power Bl podle typu pole sama vybere nejvhodnéjsi vizualni zobrazeni a umisti ho na dané
pozici pracovni plochy listu reportu.

3. Dale Ize do daného vizualu pfidavat dalSi pole, upravovat zptsob zobrazeni poli a agrego-
vanych poli, s pouzitim pravého tlacitka mysi Ize vybrat, napfiklad, zda se ma hodnota pole
zobrazovat jako priimér, maximum, minimum apod., pfidavat legendu, popisky (tooltips) dat a
fadu dalSich.

4. Pokud automaticky vybrany vizual nevyhovuje, |ze z palety nabizenych vizuali vybrat jiny
(pouhym stiskem levého tlacitka mySi) a Power Bl vybrana pole zobrazi v tomto grafickém vy-
jadfeni (pokud vybrany vizual pro zvolena pole dava smysl).

Druhym obvyklejsim postupem je:

1. UZivatel vybere z palety dostupnych vizuali (Vizualizace — Visualisation) jeden a umisti
prazdny vizual na plochu listu sestavy.

2. Nasledné uzivatel tazenim mysSi umisti do tohoto vizualu potfebna pole z datovych tabulek
(Data), ktera chce vybranou vizualizaci prezentovat.

3. Dalsi parametry, jako napfiklad vybér dimenzi pro osu grafu, podle nichZ se maji hodnoty zob-
razovat, vybér poli pro legendu, vybér poli, ktera se maji zobrazovat v tooltipech, vybér poli,
ktera urcuji sytost zobrazovanych barev apod., se nastavuji pfetazenim pfislusnych poli do
sekce parametri pro pole (Hodnoty) umisténé pod vybérem vizuall.

Formatovani kazdého vizudlu je mozné na ikonkdach pod ndazvem ,,Vizualizace— Visualisation® a
pro kazdy typ vizualu je rizné bohaté. Microsoft postupné s kazdou novou verzi Power Bl pfidava dalsi
a dal$i moznosti uprav zobrazeni (Obrazek 5-2).

r r Calendar ~
Ukazkovy report
$419 176 $161 976,29 1353 = Cr
r
; | o
Sales Sales Last Year Quantity
-
o3
(2]
Sales Sales: Top 6 Products -
—Sales —Sales | ast Year
LI United Kingdom
350K Road-350-W Yellow, 42 — $16K
— D
" g o State Province
1 2 3 4 5 6 A v
Cr 2023 $0K $10K SH0K F30K \—/
Sales: Categories and Regions W OES - Counlry Region Unitid Kingyhom Uniled Stales Tolal
@ Urited Kingdom @ Urnited States Feenicaiomniiens | [falke it ] [ Sotee mrily] [Sles ity Products
= Twres and lubes 319 1 58 @ o 52/ n —
178K O Bikes $175 825 223 $158915 189 $334 740 412 Aocessories
- =1 Mountain Hikes s17881 @ M 5223 @ 16 $M156 a2 Ll Bikes
° O Road Bikes $51328 A 61 $53737 @ 75 $105065 136 P——
S150K = Touing bikes o1 @ B8 sizons @ 96 $159519 151 o
O Clothing 56745 233 $4673 192 $11417 425 L] Components
= Caps 386 @ 16 198 @ 28 $231 a1
100K O Gloves 391 @ 5279 @ 19 5601 47
=1 Jerseys s2800 @ 03 $26003 @ B9 §5499 182
O Shorts $1941 A 35 520 @ 5 $1651 40
s5i . =1 Socks 316 @ 3 s83 @ 16 $99 19
350K 23K
§33K $35K O Vests $1983 A 58 $1260 & 35 $3243 93
= Gomponents $13 1681 17 3516 136 $67 700 233
§7K
" - _i 3K s O Bottom Bracksts 3543 @ 8 5543 8
0 - PR N P - e -
Bikes Components Clothing Accessaries Total 5218911 719 $200 264 634 $419176 1353

Obrazek 5-2: Formatovani vizuall
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5.2.1

S prezentaci dat se vazi i znamé tooltipy, coz je napovéda, ktera se zobrazi, kdyz uzivatel najede kur-
zorem mySi nebo klepne na urcity prvek na strance &i v aplikaci. Jde o kontextovou napovédu, ktera
slouzi uzivatelim k pochopeni urcité funkce daného prvku. Power Bl je nabizi standardné a pouziti
dokumentuje Obrazek 5-3:

Pouzivani tooltipt

Sales: Top 6 Products "

Touring-1000 Blue, $29 Us. Country Region

VWhbrat vie

R0ad-350-W Yellow, $28 Us,

Name Touring-1000 Yellow, 60 LF Ui e
Sales $23 413
Quantity 17

United Kingdom
Touring-1000 Yellow,

Road-350-W Yellow,

Touring-1000 Blue, SO

State Province
>y

Mountain-200 Black, 42 5 tig.

- - - 7
Vie

$10 bs.

20 tis $30 s,

Obrazek 5-3: Pouziti tooltipt u vizualu

5.2.2 Individualni hodnoty. Karta (Card)

Karta zachycuje nejvyznamnéjsi ukazatele a jejich hodnoty, jako napf. objem prodeje v méné. Jsou
obvykle umistény na horni nebo levé strané stranky reportu a jsou i souc¢asti dashboardu v ramci
PBI sluzby. Jde o hodnotu jednoho sloupce z tabulky nebo miru v DAXu. Jsou ¢asto prvni informaci,
na kterou uzivatel zaméfi pozornost a podle ni se rozhoduje, zda bude sledovat i dalSi zobrazené vi-
zualy. Proto je Gcelné vybéru téchto ukazateld na kartach vénovat pfi analyze znaénou pozornost. Vy-

uziti karty ukazuje Obrazek 5-4.

Barvu karty Ize podminéné formatovat podle skuteéné hodnoty. MlzZe obsahovat i doprovodny text.

Y Filtry o

£ Hledat

v 1,48 mil.

Soucet hodnot: Prodej_Kc

Filtry na tomto vizualu
L - =1

Soucet hodnot: Prod...

Je (Vie)

Sem pridejte datova pole

Filtry na této strance

Sem pfidejte datova pole

Filtry na viech strankach

Sem pfidejte datova pole

Soucet hodnot: Prode... ™ X

Podrobna analyza
Kfizova sestava

Zachovat viechny  ( .:
filtry

»  Vizualizace » Data >
Zkompilovat vizual Q Hledat
rm— eda
m @ @ > i DI_Zbozi
vQWQProdej
E lE-H- E u]]ﬂ 5 m-ﬁ- [ & (Marze na tra...
P A MR B [k O Casld
E lﬂﬂ ? E (D @ [ % CenaKs
Q% A~ > [0 @ Datum_Objed...
= [J Z FTQ_Prodej_ld
E@ER [ & Marze A
PyEnﬁEaQ [ & Marze_2
i 3 43 7 i - [ ¥ Naklady
Pole [] B Objem_prodeje

[l pldn prodeje
] Pocet_Dnu_Pr...
[ & Prodej_17

2 Prodej_Kc

[[] % Prodej_Skut_Ks
O Prodej_vyssi

Obrazek 5-4: Individualni hodnota, Karta (Card)
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Dal$i moznosti je vyuzit kartu pro zobrazeni vice klic¢ovych ukazatell, jak demonstruje Obrazek 5-5:

Naklady a objem prodeje Y Flltry @ 2 Vizualizace >
"P475dza_6-04K 3;53 dei v K Zkompilovat vizual
rodej v Kc rodej v Ks £ Hledat —
215 405,40 177034324 m H} @
Naklady plan prodeje
Filtry na tomto vizudlu E IHH E ":hj] E Iﬂﬂ
A= I R px A M A [ 1k
e EFLOO
plan prodeje — Eﬂ @ ) A A
jo (o) rEl2EEE R
N PYE-ELIR T
rodej v Kc - i
- R 2 % 7 63 12
®D -
Prodej v Ks Pole
je (Vie) )
Prodej v Kc R
Prodej v Ks X
Sem pridejte datova pole
Naklady X
plan prodeje X
Filtry na této strance
Podrobna analyza

Obrazek 5-5: Karta s vice ukazateli

5.2.3 KPI, Klicovy ukazatel vykonu

Vizual ,KliCovy ukazatel vykonu“ (KPI, Key Performnce Indicator) je velmi Casto vyuzivany, nebot de-
monstruje hlavni ukazatele pro byznys, a to jejich hodnotu, vyvojovy trend v ¢ase (v daném pfi-
padé v létech) a vztah ke specifikované cilové, resp. planované hodnoté. To dokumentuje Obrazek
5-6Chyba! Nenalezen zdroj odkazt.. Jak je z obrazku patrné, KPI v tomto pfipadé neni pozitivni.
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Y B2 - Y Filtry @ » Vizualizace »
Prodej a naklady v létech

Zkompilovat vizual

S Hledat E @ @

2 1 2 72 tls I Filtry na tomto vizualu
Cill: 255,26 tis. (-16.67%) = b E [ E i

. b 00 M IR B L
e 2T OO
plan prodeje voA Q™ A
je (Vee) -~ EEEBEER
AHEEDOR P

) 2 g 7 &3 12

Prodej a naklady v I&t...

je (Vie) ® % N \
Sem pridejte datova pole Hodnota
Prodej a naklady v lét... " X
Filtry na této strance Osa trendu
Sem pfidejte datova pole Cas Rok W &t
Cil
Filtry na viech strankach @n prodeje \/p
Sem pfideite datova pole Podrobna analyza

Obrazek 5-6: KPI, Kli€ovy ukazatel vykonu

5.2.4 Meéeridlo (Gauge)

Mé&fidlo (Guage) je obdobny vizualu KPI. V daném pfipadé je skutec¢na hodnota porovnavana s cilo-
vou (napf. planovanou) hodnotou a tento vztah dokumentuje graficky, jak ukazuje Obrazek 5-7:
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0,00 mil.

SkuteCny obje;w a plan prodeje

1.77 mil.

1.48 mil

2,95 mil.

Y B2

Y Filtry -
£ Hledat

Filtry na tomto vizualu

plan prodeje

Je (Vse)

Soucet hodnot: Prod...

je (V3e)
Sem pridejte datova pole

Filtry na této strance

Sem pfidejte datova pole

Filtry na viech strankach

Sem pridejte datova pole

>

Vizualizace »

Zkompilovat vizual

&

COIMEE T H
VEMERPERE
b5 €
FUHA» CAE

Hodnota

Soucet hodnot: Prode... ™ X

Minimalni hodnota

Sem pridejte datova pole

Maximalni hodnota

Sem pridejte datova pole

Cilova hodnota
plén prodeje

Obrazek 5-7: Méridlo (Gauge)

5.2.5 Tabulky, matice

Tabulky a matice jsou vizualy, nabizejici detailni pfehledy hodnot zvolenych ukazatell podle vybra-

nych dimenzi. To dokumentuje Obrazek 5-8, a to hodnoty trzeb podle jednotlivych zakaznikl (v fad-
cich) a utvaru (ve sloupcich). Zatimco vizual , Tabulka® (Table) uvadi zakladni pfehledy hodnot, ,Ma-
tice* (Matrix) nabizi pfehled adekvatni kontingenénim tabulkam, tj. s vyuZitim vice dimenzi nebo struk-
tur jak v Fadcich nebo ve sloupcich a jejich vzajemné kombinace.

- . ———s , [ L "L | Y Filtry @ » Vizualizace »
Objem prodeje v KC podle zakazniku a prodejnich oddeleni. . o
Zak_Nazev Prodejni oddéleni 11 Prodejni oddéleni 12 Prodejni oddéleni 13 Celkem Zkompilovat vizual
- £ Hledat = I_|-|_ @\
Akademik 155 966,89 155 966,89 jamans] j
Amondon 115 996,38 115 996,38 ) .
Béren Intangring 13 293.00 Filtry na tomto vizualu E lﬂﬂ E Iﬂ]ﬂ E lﬂﬂ
Eibonlog 15 594,00 Soucet hodnot: Pro...
Hacek 16876200 168 762,00 b 04 MR B Ik
| ICM sklady CZ 56 893,01 56 893,01 | je (Vie) "
Knihy viem 410 408,00 410 408,00 EfFLOO
Kuhnhakel 161 749,89 161749,89 Utv Nazev @8 A=
Luxor 20 402,00 20 402,00 -
Pavelka - obuv 2589,00 2589,00 Je (Vse) ks B R
Pepa Tour 59 621,46 59 621,46 p e
Sima Josef 44 780,00 44 780,00 Zak Nazev YE-818
Velké hypoteéni 25 193,00 11417516 139 368,16 ) la 3 &g g 45 IR
I_Cell(em 587 174,47 - 428 805,52 459 306,05 1475 286,04 r ® % oo
Sem pridejte datova pole Rédky
Zak_Nazev X
Filtry na této strdnce
Sloupce
Zbo_Nazev_Sku... Ui [ ey 5%
je (Vse)
Hodnoty
Zbo_Nazev Soucet hodnot: Prode... v X
je (Vie)
Podrobna analyza
Sem pridejte datova pole Krizova sestava ®)
[ —
- ’ . . o . P Lo . v P
Obrazek 5-8: Zobrazeni matice hodnot objemu prodeje podle zakaznikti a prodejnich oddéleni
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Formu tabulky nebo matice Ize upravovat, a to jeji jednotlivé ¢asti (hodnoty, zahlavi sloupcu i Fadkd
atd.) na zakladé volby ikony vpravo nahore, jak ukazuje Obrazek 5-9.

r Ukazatelé prodeje zboZi " . ) )
. .. . . Y Filtry @ » Vizualizace »
Nazev zboZi Marze 2 (Marze na transakci) Pocet Dnu_Prodeje
- Formatovat vizual
Acer Aspire 5730Z 76 953,40 1 p Hledat /
Acer Aspire One A150 1715 1 @ @
ASUS VW193B 69,80 8 269,80 1 A
Asus X51L 2639,80 2639,80 1 Filtry na tomto vizualu
Autoradio LG LAC3800 790962 395482 2 A Hledat
Autoradio Logik 210548 2 (Marze na transakci)
Autoradio Pioneer 10 435,05 2 e (Vze) Vizual Obecné aoo
Autoradio Sony MEXBT 17 154,80 1
BC LEXZ1380 1 wl * Hodnoty
Bosch 250 1 Marze 2 pd
I Pismo
DLDAP1160 1 e (ve)
DWLG510 9552,06 2 | segoeut v |[12 7]
Espresso Delonghi E2100 7391340 73 913,40 1 . .. o [ 717711
Espresso Delonghi ESAM2600 51495, 47 375,40 47 37540 1 Nézev zbozi ‘i‘ ‘i' ‘£|
Fujitsu Siemens AMILO Pa 3515 5 1 je (Vae) R (o)
HP Compaq 2133 1
HP Pavilion A6611CS 21831,96 2 . ‘. V‘
= Pocet_Dnu_Prodeje _—
HP Photosmart D5460 4177,80 1 Barva pozadi
HPN125AN 12 qas nn 11 055 4n 11 055 AN 1 je (Vae)
Celkem 1475 286,04 1259 830,64 15 947,86 7 ] ]
VOEZ | Ty Alternativni barva textu
je (vse) H v
Alternativni barva pozadi
Sem pfidejte datova pole “:‘ \,‘
Obtékani textu
Filtry na této strance -
> Moznosti
Sem pridejte datova pole

Obrazek 5-9. Formalni upravy tabulky / matice

Rychlou orientaci v datech umoziiuji funkce podminéného formatovani podle hodnot vybraného
ukazatele, jako jsou barvy hodnot, datové pruhy, ikony k hodnotam a dalsi.

5.2.6 Podminéné formatovani, datové pruhy

Jednou z béznych moznosti podminéného formatovani je nastaveni datovych pruh(i podle hodnot vy-
braného ukazatele. Zobrazeni takto formatované matice dokumentuje Obrazek 5-10. Nastaveni zpU-
sobu podminéného formatovani je pfi pouziti ikony fx (Obrazek 5-10, vlevo dole). V tom pfipadé se
otevie okno pro nastaveni formatovani, Obrazek 5-11.
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Ebo,Nazev Prodejni oddéleni 11 Prodejni oddéleni 12 P 7 Filtry
Acer Aspire 573( 83 645,00
Acer Aspire One A150 23 397,00
ASUS VW193B | 11 277,00
13 199,00
LG LAC3800 10 306,13
gik 6 466,36
neer 24 253,89
A 19794,00
| 649500
|
| 7 794,00
) | 10 354,66
Espresso Di E2100 I
Espresso Delo 0 i
Fujitsu Siemens AMILO Pa 3515 45 597,00
g 72 793,00
vilion A6611CS | 56 893,01
HP Photosmart D5460 [ ] 5 697,00
HPD12560 | 12 995,00
| 19 593,00
Celkem 587 174,47 428 805,52
Y& -
@3 Stranka 4 Stranka 5 Stranka 6 Stranka 7 n

& »  Vizualizace

»
Formatovat vizual

¥ - @

~

£ Hledat

Filtry na tomto vizualu

Trzby
e (ve) Vizuadl Obecné
Uty_Nazev > Celkovy soucet sloupce
je (Vse)

> Celkovy soucet fadka
Zho_Nazev
e (Ve > Konkrétni sloupec

N\

Sem prfidejte datova pole

~ Elementy burky

PouZit nastaveni pro

Filtry na této strance Datova fada

Trzby s
Sem pfidejte datové pole
Barva pozadi -0:_
Filtry na viech strankach
Barva pisma (o
Sem pridejte datova pole o
Datové pruhy

[#]

Obrazek 5-10: Podminéné formatovani s vyuzitim pruha podle hodnot

Datové pruhy - Datové pruhy

Styl formatovan{

Plati pro

Datové pruhy

v ‘ ‘ Jen hodnoty

Které pole mame vzit jako zaklad?

Minimum

Nejnizsi hodnota

Kladny pruh
LI

‘:‘ Zobrazit jenom pruh

Dal{ informace o podminéném forméatovéni

Zaporny pruh
o]

Smér pruhu

| Zleva doprava

Maximum

| Nejvy3si hodnota

Osa

-

m| Zrusit ‘

Obrazek 5-11: Nastaveni datovych pruhti

5.2.7 Nastaveni ikon k datiim

Pro rychlou orientaci v jednotlivych datech v tabulce nebo matici Ize také vyuZivat ikony nastavované
na zakladé pravidel ve vazbé k jejich hodnotam, resp. intervalim hodnot. Volbu a zobrazeni ikon u

jednotlivych hodnot v tabulce nebo matici dokumentuje Obrazek 5-12.
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Nastaveni ikon podle interval(l hodnot na zakladé volby fx (Obrazek 5-12, dole) se zobrazi okno
s moznostmi nastaveni konkrétnich ikon. To demonstruje Obrazek 5-13,

F Hodnoty prodeje podle zboZi 1 Y Filtry & » Vizualizace »
EboﬁNazev Soucet hodnot: Prodej Kc TS
Acer Aspire 5730Z [ ] 83 645,00 £ Hiedat & @
Acer Aspire One A150 ’ 23 397,00 /
ASUS VW1938 : 0 &g Filtry na tomto vizudlu ~ Udélte prvkdm bufiky odlisné formatovani z.
LaTs il R podminek. Nastavie podminky vybérem fi.
Autoradio LG LAC3800 & 10 306,13 ; .
Souéet hodnot: Pro...
Autoradio Logik <& 6 466,36 e o
Autoradio Pioneer & 24 253,89 e (Vae) 1zua ecne
Autoradio Sony MEXBT @ 19 794,00 /U e — \
| BC LEXZ1380 <@ 6 495,00 i Zho_Nazev
Bosch 250 <& 1299,00 ) « Elementy buik
DLDAP1160 ¢ 7 794,00 jie (V3e) y
DWLG510 ’ 10 354,66
Espresso Delonghi E2100 A 78 393,00 L . PouZit nastaveni pro
S dejte dat I P
Espresso Delonghi ESAM2600 | 51 495,00 em pidejie catova pole
Fujitsu Siemens AMILO Pa 3515 | 45 597,00 Datové fada
HP Compaq 2133 A 72793,00 . i B Soucet hodnot: Prod...»
HP Pavilion A6611CS A 56 893,01 Filtry na této strance —
HP Photosmart D5460 . 5 697,00 .
ubn4sccn a 19 0ac An e < Barva pozadi (@ )
Sem pfidejte datova pole —
LCell(em L 1475 286,04 4
Y B2 ) —
Barva pisma (® )
Filtry na viech strankach T
Sem pridejte datova pole Datové pruhy w.: )

Obrazek 5-12: Zobrazeni ikon k datim

lkony - lkony

Styl formatovani Plati pro

‘ Pravidla v | ‘ Jen hodnoty ~ |

Které pole mame vzit jako zaklad? Souhrn

‘ Soucet hodnot: Naklady v ‘ | Soucet v ‘
Rozlozeni ikon Zarovnani ikon Styl

‘ Nalevo od dat \/| ‘ Nahofe V| | ® A @ h ‘
Pravidla | 11 Obratit pofadi ikon | ‘ —~+ Nové pravidlo ‘
Pokud hodnota | - v HO H Procenta v [do| < v H33 H Procenta v |pak | @ ~ NS
Pokud hodnota | »- v H33 H Procenta * |do| < v Hﬁ? H Procenta v | pak | A ~ ™ J X
Pokud hadnota |~ ~ H 67 H Procenta v |d0| <= N H 100 H Procenta * | pak . h T X
Dal3i informace o podminéném formétovani “ | Zrusit ‘

Obrazek 5-13: Nastaveni ikon
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5.2.8 Tridéni dat ve vizualu

Velka ¢ast dimenzi obsahuje textové udaje. A PBI je standardné tfidi alfabeticky nebo alfanumericky.
To v8ak nemusi vyhovovat pozadované logice uspofadani dat ve vizualu. Obvyklym pfipadem je
usporadani mésicu, které je standardné zobrazeno takto: ,Bfezen, Cerven atd.“. Ve vizualu by mély
byt zobrazeny v obvyklém logickém pofadi v roce. Reseni dokumentuje Obrazek 5-14:

1. 2 3. 4

[ Data / Pfechod k podrobnoste Cas_Mesic_Nazev

Cac Meci I

as_Mesic_Mazev
Las_ - Eﬁ" L Leden
BfeTen ~ QDLC“*% Sefadit podle | Skupiny | Spravovat L| nor
x [ ¥ Cas_Den sloupce v dat~ relace

Bfezen

- iny Relace

[EEEE— 0O Cas_Id —) =
- Cas.Den Kveten
[ Z Cas_Kvartal =
watan =y
RWETE | [ ¥ Cas_Mesic Cas_Den_Nazev k: rven
Cervenec
Cas_Mesic_Nazev ] Cas Id
----- kb L] Cas_Pololeti . —
[ P —— o Cas_Kvartal 7Tan
rosinec [J X Cas_Poradi_dne fv_ar
?__:-.- [ Cas_Mesic ] RUE"
Srpen Cas_Pololeti Listopad
nor Prosinec

e Cas_Poradi_dne

Cas_Rok

Cas_Tyden

Cas_Typ_dne

Obrazek 5-14: Tridéni dat ve vizualu podle uzivatelem zvoleného kritéria

Z obrazku je patrné, ze plvodni uspofadani mésicu je alfabetické. Pro upravu podle obvyklého pofadi
v roce oznacime sloupec ,Cas_Mesic_Nazev* v sekci ,Data“ (2. Cast obrazku). Nabidne se funkciona-
lita oznacena jako ,Data / Pfechod k podrobnostem* s funkci ,Sefadit podle sloupce® (3. ¢ast obrazku)
Volbou pofadi mésice v roce ,Cas_Mesic* se zajisti pofadi mésicl obvyklé v roce.

5.3 Filtrovani, prurezy a drilovani

Pro zkoumani hodnot dat v reportech podle riznych podminek nabizi Power Bl fadu moznosti. Patfi
k nim nastaveni a prace s filtry (Filters) a vyuziti prareza (Slicers).

vryv

Velmi silnou viastnosti Power Bl je kfiZové zvyrazriovani prvki ve vizualech podle vybéru prvkd v né-
kterém z vizuall (v€etné Fadkil tabulek). Neposledni moznosti pro analyzu hodnot dat ve vizualech je
hierarchicky rozpad a drilovani (drilltrough filters) podle hierarchickych dimenzi (Obrazek 5-21).

5.3.1 Filtry (filters) v sestavach

Filtry maji v Power Bl rizny dosah, podle toho, pro jakou ¢ast reportu jsou nastaveny. Lze nastavit
nasledujici filtry:

1. Filtry pro celou sestavu (Filtres on all pages): Nastaveni hodnot filtru se uplatiuje na vSech
strankach (listech) sestavy bez ohledu na to, na které strance byl filtr nastaven. VSechny hodnoty
ve v8ech vizualech na v3ech strankach jsou profiltrované (zobrazuji pouze data, ktera vyhovuji na-
staveni strankovym filtrdm). Zména nastaveni filtru se projevi na v8ech strankach sestavy.

2. Filtry pro jednu stranku sestavy (Page level filters): Jak nazev napovida, jsou nastavenim filtru
profiltrované vSechny hodnoty ve vSech vizualech pouze na té strance, na které je filtr definovan.
Na ostatnich strankach se jeho zmény neprojevi.
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3. Filtry pro jeden vizual (Filters on this visual): Nastaveni filtru se uplatriuje jen a pouze pro vy-
brany vizual. Pokud chce uzivatel vidét, jaka jsou aktualni nastaveni téchto filtrd, je tfeba, aby na
strance reportu mySi vybral pfisluSny vizual a v sekci Filtry se dané nastaveni zobrazi. Automaticky
se do filtru nastavi vSechna datova pole a ukazatele, ktera jsou pouzita ve vybraném vizualu. Do

filtru Ize pfidat z nabidky Data jakoukoliv dal§i polozku (metriku nebo datové pole).

4. Filtry pro drilovani hodnot (Drilltrough filters) napfi¢ strankami sestavy: Pokud je nékteré
z poli, uvedenych v tomto filtru, pouzito v jakémkoliv vizualu na jakékoliv strance reportu, Ize z to-
hoto vizualu pfejit na moznost Drilltrough a vybrat pfechod na pfislusnou stranu reportu, kde je tento
filtr nastaven.

Definice omezeni pro filtr je velmi jednoducha. Moznosti vychazeji z typu vybraného pole. Pro vSechny
typy poli, Ize pouzit zakladni filtrovani, kdy uzivatel zaskrtne vybrané hodnoty ze vSech dostupnych
hodnot pfislusného pole. Dalsi typy filtri se liSi podle datového typu pole. VVolba pokroéilého filtro-
vani nabizi bézné fetézcové funkce, jako ,obsahuje / neobsahuje / zacina / pfesné obsahuje/ je
prazdné”apod.). Uzitecny je i filtr pro nejlepsi ¢i nehorsi zvoleny pocet vyskytid datovych zaznami

podle hodnoty pole vybrané pro dany vizual.

Zruseni nastaveni kazdého filtru Ize pomoci ikonky guma. Zru$eni celého filtru pak kfizkem (x) vpravo

Y Filtry D

S Hledat

ﬁry na tomto vizualu

Reg_Mazev_Stat A

je (Vie)
Typ filtru @

Zakladni filtrovani

5 Hiedat

Vybrat vie
(Prazdné)
Bélorusko
Ceska republika
Cina

Francie

Japonsko

/:IDDDDDD

Pozadovat jeden vybér

Souéet hodnot: Pro...
je (Vie)

Zobrazit polozky, pokud
hodnota

Je mensi nez v

Y Filtry o

& Hledat

hodnota

@® A O Nebo

Sem pridejte datova pole

je menai nez v

e

iltry na této strance

Zak_Mazev

je (Vie)
.

Sem pridejte datova pole

(F'lltry na viech strankach

Sem pridejte datova pole
\_

Obrazek 5-15: Priklad nastaveni filtru vizualu

vedle nazvu pole ve filtru.
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5.3.2 Prufrezy (slicers) v sestavach

Pouziti filtrd popsanych vyse slouzi pro specifické omezeni vystup(, tak jak zamysli tvlirce sestavy. Pro
koncové uzivatele reportli ve sluzbé Power Bl je vhodné tyto filtry skryt (pfeskrtnuta ikonka oka). Pro
rychlé vybéry ¢i omezovani hodnot je doporuc¢eno pouzit prirezy, resp. slicers. Jedna se o typ vizu-
alnich prvkd podobnych filtrm. Jsou ale umisténé pfimo na strankach sestavy, a tak vybrané hod-
noty jsou pro uzivatele pfimo viditelné a také pouZziti je pfimocarejsi. Napfiklad pro dimenzi Datum Ize
nastavit vybér od data do data, vSechna data po, vSechna data pfed, vybér konkrétniho data nebo
relativni zadani vybraného poctu dnd, tydn(, mésicl ¢i rokl. Priklady predstavuje Obrazek 5-16 a Ob-
razek 5-17.

..[§-

EEE
5 = » & [TH

Gij<S 3 d E
T

1

o]
o

2

==
i B 16 B M

bl [T
& o

V1 @ © % [

Obrazek 5-16: Vybér vizualu typu prirez (slicer)

Weight Calendar Year, Month ... ParentCategoryName Color
8800 13 607.70 CY 2022 _
January 0O search
O— ’ £ e Black Blue Grey
February Accessornes
March Bikes
Size April Clothing
38 May Components . )
40 Multi Red Silver
| June
42 July
44 August
48 September
43 October Silver/Black White Yellow
50 | November

Obrazek 5-17: Priklady formatovani prirezu

Report s filtry a prafezy dokumentuje Obrazek 5-18:
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Sales
$419 tis.

Ukazkovy report $161 976,29

Sales Last Year

1353

Sales Last Year $161,98 tis. Quantty

Sales Sales: Top 6 Products

Sales Last Yeur

3 . s ‘
craon . s108 a ' 74
Sales: Categones and Regions Uned Kmpdom Unted States Celkem
@United ingiom @inted States i s
46 210 17 $5M8 23
960 s s1728 24
sas . $10 3
s1sot 9 W 4199 “
19 % 506 5 5199 »
0 59 1254 3
" @ 6 $27 2
$100 223 $158915 189 $3M4740 412
M sam 5 870156 92
37 75 $105065 136
s £33 5. 429 0. L i % $159519 184
33 sz 192 s as
o 1 14 B s o
s » 275 9 49 a7
Composeats Celkem $218911 719 $200264 634 $419176 1353

Calendar Vizualizace »

Zkompilovat vizul
=

@ E bl E nE i
b O & R B Uk
EHFLLO0O
EHQBAAD
EEEFEAER
PYE-S0R P
A RERCRORER
Vie @ E‘}

Hodnoty

g A A

Sem plicejte datové pole

Podrobns analyza
Kiizova sestava .

Zachovat véechny
filtry

Sem pfidejte pole podrobn.

Obrazek 5-18: Report s filtry a prafezy

Ve spojitosti s prufezy je vhodné zminit je$t€ moznost pFidani vybérového pole do prirezi typu se-
znam. Nastavi se vybérem z kontextového menu (tfi teCky v pravém hornim rohu vizualu). Zadanim
hodnoty do vzniklého vybérového pole (za ikonkou lupy) se omezi seznam hodnot ve vybéru jen na ty
hodnoty, které obsahuji zadany fetézec (Obrazek 5-19). Hodnoty ale nejsou vybrané, je tfeba je aktivné

vybrat (zatrhnout).

Y Filtry o
\ L Hledat
? . ) Ul
’ﬁak_Nazev //O Hledat \
o
O 5A Barvy Praha [3 Export dat
O AB Barvy B3 Zobrazit jako tabulku
jO ABM barvy X Odebrat 1
O Akademik =1 Spotlight
7 [ -
O Albet 11 Seradit sestupné
1% Sefadit vzestupné j
O ALEXander ! P
O Amondon J& Lrse
L —_ i |

>

Vizualizace >

Zkompilovat vizual

= @

2 il Z b i I
P 0 WA IR B
T
BQ¥AmD
ECEEER

@ 2

Hrdnnta

Obrazek 5-19: Omezeni seznamu hodnot ve vybéru

5.3.3 Nastaveni numerického priifezu

Nastaveni prafezu zalozeného na numerickych datech dokumentuje Obrazek 5-20:
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: - B 1Y Filtr ® » & Vizualizace » Data »
| prsr— = y
as_Rol
X Zkompilovat vizual
2012 2017 ‘ Z
A2 Hledat ’ a — Q. Hledat
oo
O O = B2 ¥ @
3 VQDl_Cas
Filtry na tomto vizualu = O X casp
f ! ° ERE ME R =
Cas_Rok [0  Cas_Den_Nazev
; & Qg m @ Igﬁ hﬂi O Casid
je (Vse) =
E [nll]] E l2 @ @ [0 X cCas_Kvartal
[ = ol Sem pfidejte datova pole Eﬂ @ 2 A e T O Z Cas Mesic
|AY] FHE R [J  Cas_Mesic_Na...
i s [0 X Cas_Pololeti
Filtry na této strénce @ ? gg ﬁm ﬁa Q ()5 s iPoradiidne
2 3 73 €3 1A il
Sern pridejte datovd pole & D g 2 Cas Rok
/ [J 2 Cas_Tyden
Pole O Cas_Typ_dne
Filtry na vech strankach e o 0O Primer . A
[ | th g =

Obrazek 5-20: Nastaveni numerického filtru

5.4

.Podrobna analyza“ (Drill through) v Power Bl umoznuje pfechod ze souhrnného pohledu na detailni
stranku sestavy filtrovanou podle konkrétni hodnoty. Nastavuje se pomoci specialni stranky a pole pro
Podrobnou analyzu drill through. To dokumentuje Obrazek 5-21, vpravo dole, kde pro podrobnou ana-
lyzu byla zvolena polozka dimenze nazev zbozi (Zbo_Nazev). Pfedmétem analyzy bude objem pro-
deje zbozi v K&.

Podrobna analyza (Drill Through)

n = - P . q
F Objem prodeje podle zboZi R Y Filtry @ » \Vizualizace P
Zho Nazev Soutet hodnot: Prode] Kc o Zkompilovat vizual
- Hledat et
Acer Aspire 5730Z 83 645,00 ] I'I} @
Acer Aspire One A150 23 397,00 ) )
ASUS VW193B 11 277,00 Filtry na tomto vizualu
Asus X511 13199,00 ) E bl E = B
Autoradio LG LAC3800 10 306,13 Soucet hoanot: Fro.. b= A M A 3 |k
Autoradio Logik 6 466,36 je (Vae) -
| Autoradio Pioneer 24 253,89 | E I]!] @ |i ® @
Autoradio Sony MEXBT 19 794,00 |
g A 123
BC LEXZ1380 6 495,00 Utv_Nazev QWA
Bosch 250 1299,00 je (Vze) kS E R
DLDAP1160 7 794,00
DWLG510 10 354,66 Zbo Nazev Sku Py E UE m oa Q
Espresso Delonghi E2100 78 393,00 - - @ @ @% ﬁ% éé—%l, ?_?._
Espresso Delonghi ESAM2600 51 495,00 Je (Vse)
Fuiiiten Siamanc AMIIN Da 2515 AS 507 NN ® @
| Celkem 1 475 286,04 ¥ Typ filtru ©
Y B2 --- Zakladni filtrovéni ~ Hodnoty
P Hiedat Souéet hodnot: Prode... v X
[ Vybrat vie
O (Prézdng Podrobna analyza o
[ Auto hif 1 Kfizov4 sestava (@ )
[ Digitélni fotoaparaty 1 Zachovat viechny
[] Digitalni kamery 1 filtry
[0 Domaci kino 1 7ho_Nazev ~ XA
[T Herni konzole 1 je (Vie)
. B . L Povolit podrobnou analyz...
|_| Pozadovat jeden vybér
PouZito jako kategorie
Fanka 4 Strénka 3 drill Strénka 5 Strénka 6 Strénka 7 Strénka n P Hiedat _
Obrazek 5-21: Podrobné analyza, zadani, Drill Through
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Je tfeba dale vytvorit detailni stranku s vizualy (tabulky, grafy), které budou zobrazovat podrobnosti o
vybrané hodnoté. V naSem pfipadé je to ,Stranka 3“.

Na zakladni, souhrnné strance (,Stranka 3 drill) pfi pouziti pravého tlagitka na vizual obsahujici pole
pouzité pro podrobnou analyzu (Zbo_Nazev) se objevi kontextové menu s moznosti volby detailni
stranky (,Stranka 3“). Power Bl pak pfesméruje na detailni stranku s filtrem podle vybrané hodnoty. To
dokumentuje Obrazek 5-22.

Objem prodeje podle zbozi
Zbo_Nazev Soucet hodnot: Prodej_Kc
ry
Acer Aspire 5730Z 83 645,00
Acer Aspire One A150 23 397,00
ASUS VW193B 11 277,00
Asus X51L 13 199,00
Autoradio LG LAC3800 10 306,13
Autoradi " 6 466,36
Autorad ~ Kopirovat > 2425339
Autorad 19 794,00
BC LEXZ 6 495,00
Bosch 2¢ 1299,00
DLDAP1 Zobrazit jako tabulku 7 794,00
DWLG51  Zahmout 10 354,66
Espressc = 78 393,00
Espress, Vyloudit 149000
cuiten | 3) Podrobna analyza > Stranka 3 ]
Celke .
Y &
Uvolnit zéhlavi fadka
Novy wpodet vizudlu >
(@ Nastavit ov&fenou odpovéd’

Obrazek 5-22: Vybér polozky pro podrobnou analyzu (Drill Through)

Detailni stranka pak nabizi vizualy pro podrobnou analyzu k vybranému prvku dimenze, v daném pfi-
padé ,Autoradio Logik®, jak ukazuje Obrazek 5-23.
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Objem prodeje zboZi podle Gtvaru
Prodejni oddéleni 11 Celkem

a
Autoradio Logik | [ NNENIIIINGHG0RE 6 466,36

Zbo_Nazev

Celkem 6 466,36 6 466,36
Objem prodeje zboZi podle zakaznik(
Zbo_Nazev Amondon Celkem

Autoradio Logik | 646635 6466,36

Obrazek 5-23: Zobrazeni podrobné analyzy vybrané polozky (Drill Through)

5.5

Celkem 6 466,36 6 466,36
Objem prodeje zboZi v létech
y 3tis.
H
<o
g tis.
01is.
2016 2017
Cas_Rek
a4 Stréanka 3 drill Stranka 3 Stranka 5 Strénka &

Y Filtry o B

£ Hledat
Filtry na této strénce

Sem pridejte datova pole

Filtry na vsech strankdch

Sem pfidejte datova pole

Stranka 7

Strénka n

Vizualizace >

Zkompilovat vizual

= [
ERE kE @I
O MR R
ErPFLO0O
HeEWAAE
EEREHER
PyE-BL0H D
B 2 % 7 &9 17
® D

Hodnoty

Sem piidejte datova pole

Podrobna analyza

KfiZové sestava O:
Zachovat viechny
filtry

Zbo_Nazev voX g

je Autoradio Logik

Analytické funkce v grafech Power Bl

Pro vybrané typy vizual( nabizi Power Bl desktop i Power Bl Service (v reZimu Uprav sestav) vybrané
analytické funkce. Ve sloupcovych a plosnych grafech (Bar chart a Area chart) jsou dostupné funkce
pro zobrazeni kfivek trendu, konstantni hodnoty (zadava uzivatel), maxima, minima, priuméru,
medianu a percentilu. U skladanych graft (Stacked bar chart a Stacked area chart) je mozné vyuzit
pouze pfimku konstantni hodnoty.

V éarovém grafu (Line chart) 1ze vyuzit i dalSi zabudované analytické funkce jako je pfidani lines pro

min, max, median a dalsi, jak ukazuje Obrazek 5-24:

Visualizations

Analytics

0y

P Search

o Demo 0201
Ukol 3 - Liniovy graf
(el vivo prodefd v Case

A

Visualizations
Analytics

s A

P @

0 Search

 Percentile line (1)

» Data »

@ysates
e

@

@ soles

> Y-Axis Constant Line (1) Apply settings to 8 soles Last Month
cva0m 12 Ahek e 8 Soes Last eor
> Min line Sles 221 @ soles Lost IO
> Max line  Series
] L} Series.
> Average line :
> Median line \:r‘c::w > :::::“
> @ Ship Address
> Percentile line (1) —)
Color
> Error bars —
L - =
parency
-0
Obrazek 5-24: Rozsifeni o dalSi analyzy v ¢arovém grafu.
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5.5.1 Interakce vizualQ, zvyrazinovani prvka napric¢ vizualy na strance sestavy

Velmi Gcelnou vlastnosti Power Bl je interaktivita vétsiny vizualu a jejich vzajemné provazani. Ve
vétsiné vizualizaci Ize zvyraznit vybranou hodnotu klikem na konkrétni prvek, resp. sloupec ve sloupco-
vém grafu, vysek v kola€ovém grafu, bublinu v bublinovém grafu, misto v mapé, ale i fadek v tabulce.
Podle nastaveni zptusobu vzdjemnych interakci pak zareaguji vSechny vizualy na dané strance
reportu, jak znazorfiuje Obrazek 5-25. Standardné dojde ke zvyraznéni hodnot podle vybéru ve vi-
zudlech typu graf a k profiltrovani hodnot v negrafickych a ostatnich grafickych vizualech (tabul-
kach, kartach, KPI, mapach, vodopadovém grafu, grafu typu méridlo apod.).

Soubor Domd Vlozit Modelovani Zobrazeni Optimalizace Néapovéda Format Data / Pfechod k podrobnostem
25 =
PouZit filtry pro podrobnosti pro —
A L e i =

Upravit Pfenést Prenést Vybé&r Zarovnat
interakce bliZ~ dalv v
Interakce Uspofadat

Sales

|“ iy . s v wh .
- Ukazkovy report $419K $161 976,29 o : i -
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Obrazek 5-25: Nastaveni vzajemnych interakci vizuala.

5.5.2 Prochazeni hierarchie — drill down

dalSi charakteristikou Power Bl. Lze vyuzit jak hierarchickych dimenzi, tak hierarchii vytvofit pro
konkrétni vizual zafazenim vice dimenzi jako prvku os v grafech, Obrazek 5-26. Podobny charakter
méla i funkce ,Podrobné analyzy®, kterou jsme zminili jiz vySe.
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Obrazek 5-26: Prace s hierarchiemi, drillovani.

5.6  Pracovni zavéry
& Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

= Reporty jsou zaloZzeny na skladbé grafickych objektu riizného typu, které zde
maji oznaceni vizual.

» Power Bl nabizi celou $kalu vizualu (tabulky grafy, mapy) véetné moznosti vy-
tvareni vlastnich vizuall uzivatelem.

= Podstatnou funkci, jako i u jinych aplikaci, je filtrovani dat a s tim i dynamické
Upravy reportU.

= Prarezy, resp. slicery slouzi pro lepsi prezentaci dat pro filtrovani s tim, Ze v ta-
bulkach nebo schématech pfimo na reportu se uvadéji konkrétni hodnoty pro vybér
do filtrd.

»= Vzhledem k tomu, Ze dimenze v Bl maji obvykle hierarchickou strukturu prvka,
PBI poskytuje funkcionalitu k prochazeni téchto prvkia po jednotlivych urov-
nich, tzv. drillovani.
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6. Power Bl Service a mobilni aplikace

Sluzba Power BI (Power Bl Service) je aplikace vyvijena spole¢nosti Microsoft pro publi-
kovani, vytvareni a sdileni Bl aplikaci. Je poskytovana jako sluzba (laaS) a je dostupna
uZivatelim po pfihlaSeni na adrese https://app.powerbi.com. Uéelem kapitoly je detailngji
charakterizovat jednotlivé charakteristiky a moznosti Power Bl Service, pouziti datové
brany pro aktualizaci dat. Posledni ¢ast kapitoly je vénovana moznostem mobilnich aplikaci
na bazi Power BI.

Vyuziti sluzby je zavislé na tom, zda se jedna o uzivatele s pfedplatnym Power Bl Pro nebo uZiva-
tele bez predplatného (Free user). Pouze uzivatelé s pfedplatnym Power Bl Pro nebo Power Bl Pre-
mium per User mohou publikovat obsah do pracovnich prostor(i aplikaci, konzumovat aplikace bez ka-
pacity Fabric, sdilet dashboardy a pfihlasit se k odbéru zmén v reportech a dashboardech. Free uZiva-
telé se mohou pfipojit ke vSem datovym zdrojiim prostfednictvim vS§ech moznosti pfipojeni, jako je Di-
rectQuery, realizovat zivé pfipojeni a pouziti datové brany, nemohou ale konzumovat publikovany ob-

licencovani jsou uvedeny pfimo na strankach Power Bl (https://powerbi.microsoft.com/en-us/pricing/).

6.1 Publikace pripravenych reportu do sluzby Power Bl

Sdilet reporty a datové sady vytvoifené v Power Bl Desktop Ize prostfednictvim sluzby Power Bl Service.
Uzivatel, ktery sdili data, musi byt pfihlasen ke sluzbé Power Bl Service (Sign in na
https://app.powerbi.com/). Nasledujici text se vénuje publikovani pro Ucely prace vice uzivatell. Free
uZivatelé mohou publikovat obsah pouze do svého pracovniho prostoru, bez moznosti sdilet ho s jinymi
uzivateli.

Nejprve je potfeba vytvofit pracovni prostor pfimo v Power Bl Service a poté z Power Bl Desktop
vytvorenou aplikaci do pracovniho prostoru sluzby Power Bl publikovat.

Power Bl Service obsahuje datovou sadu vetné dat, ktera byla importovana z Power Bl Desktop, a
zahrnuje rovnéz vSechny reporty ve stavu, v jakém byly ve chvili publikace. Pokud v Power Bl Desktop
dojde ndsledné k jakékoliv zméné, at uz se jedna o datovy model, strukturu tabulek, vypocétené uka-
zatele nebo o zmény v reportu, je nutné publikaci opakovat, zmény se do Power Bl Service nepromi-
taji automaticky. Vyjimkou je situace, pokud je Power Bl Desktop aplikace umisténa na sdileném ulozisti
OneDrive for Business a do Power Bl Servis je publikovana z tohoto ulozisté. Pak jsou zmény promitany
vzdy po aktualizaci seSitu Power Bl Desktop na OneDrive. Zpusob publikace do Power Bl Service do-
kumentuje Obrazek 6-1.
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Obrazek 6-1: Publikace reportu do PBI Services

6.2  Vybrané funkce Power Bl Service

Uzivatelé, ktefi maji licenci Power Bl Pro a spravce pracovniho prostoru jim udélil pfistupova prava
alespon na ¢teni uvidi po pfihlageni do sluzby powerbi.com pracovni prostor a v ném publikovanou
sestavu. Mohou pfechazet mezi strankami sestavy, ménit dostupné filtry, zobrazovat a analyzovat vi-
zualizovand data a vyuZivat dostupnou funkcionalitu vizualizaci, stejné&, jak je popsano v pfedchozich
kapitolach, vénovanych Power Bl Desktop.

Uzivatelé s pravy editovat mohou navic sestavy vytvaret a upravovat. Do editatniho médu sestavy se
pfepnou funkci Upravit sestavu. Vpravo se zobrazi panel s nabidkou vizual(, sekci pro datova pole
pouzita ve vizualech, formatovaci sekci a sekci pro nastaveni filtrii. UpIné vpravo je pak zobrazen panel
se seznamem datovych tabulek, tj. s dimenzemi a faktovymi tabulkami. Funkcionalita a ovladani jsou
obdobné, jako v Power Bl Desktop.

Pokud vSak uzivatelé provedou jakoukoliv dpravu a uloZi ji, tato zména se projevi jen v Power Bl
Service, do aplikace Power Bl Desktop se nepromita! Noveé |ze vyuzit funkci Stahnout pbix a pavodni
aplikaci pbix nahradit. Pfesto je vice nez nutné stanovit jasné postupy, kdo a na kterém misté bude
vytvofené Power Bl aplikace spravovat a rozvijet.

Uzivatelé s editacnimi pravy mohou také vytvaret dashboardy a umistovat na né jednotlivé vizualy
z listi sestavy Ci celé listy sestavy.

Zcela unikatni funkcionalitou, i diky niZ je Microsoft hodnocen jako leader v oblasti Business Analytics,
je funkce Ziskat rychly prehled (Quick Insights — ikonka Zarovky). Pro vSechna data v datové sadé
Power Bl Service vygeneruje grafické zobrazeni vSech moznych zavislosti v datech vcetné jejich
struéného popisu, aniz by uzivatel musel vytvaret sestavy a definovat vlastni vizualni zobrazeni. Kazdy
takto vygenerovany vizual Ize nasledné pfipnout na dashboard a mit ho tak stale k dispozici.

Neméné uzite€nou funkcionalitou je mozZnost analyzovat data umisténa v Power Bl Servis v aplikaci
MS Excel (je nutné nainstalovat doplriky, které Power BI pfi spusténi funkce doporuci). Systém vytvori
automatické propojeni do databaze Azure, kde je datova sada ulozena (je tfeba v Excelu povolit datova
pfipojeni) a kontingenéni tabulku. Nyni je jiZ moZné analyzovat data, vytvaret kontingenéni grafy, tak jak
je uzivatel zvykly z bézné prace s kontingenénimi tabulkami.

Podrobné tutorialy, videa a doporu€eni k ovladani a pro praci s Power Bl Service jsou k dispozici pfimo
na strankach https://powerbi.microsoft.com.
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6.3  Vytvoreni a sdileni dashboardu

Ridici panely neboli dashboardy, Ize vytvaret pouze v Power Bl Service. Po vytvoreni je mozné je sdilet
vybranym skupinam uzivatelt ¢i konkrétnim uzivatelim a také je zobrazit v mobilnich zafizenich pro-
stfednictvim Power Bl Apps. Power Bl Desktop, ani Power Bl Report Server funkcionalitu tvorby a sdi-
leni dashboardti neposkytuiji.

Dashboard je tvofen dlazdicemi, jejichz obsahem je bud jeden vizualni prvek (graf, mapa, karta
s hodnotou, KPI apod.), nebo cela stranka sestavy.

Vytvofeni dashboardu je velmi jednoduché. Pro pfipnuti Zivé stranky sestavy nebo jednoho vizualu
slouzi ikonka $pendliku. U kazdého vizualu (kromé slicer(l) se Spendlik objevi pFi najeti mysi do prostoru
tohoto vizualu. Klepnuti mysi na ikonku Spendliku je vyvolan dialog, ktery nabidne umisténi daného
prvku na dashboard v€etné moznosti vytvofit dashboard novy.

Pokud je na Fidici panel pfipnuta Ziva stranka, pak je zachovana jeji funkcionalita a |ze s ni pracovat
Pokud je pfipnut pouze jeden vizual, kliknuti na néj zplsobi pfechod na stranku sestavy, z niz byl
vizual pfipnut.

Je tfeba upozornit na nékolik specifik v chovani dashboardi v aplikaci Power Bl Service. Pokud je
v sestavé nastaven néjaky filtr, nebo jsou ve vizualu na sestavé zvyraznéné nékteré prvky diky vza-
jemné interakci s jinymi vizualy a dany vizual je pfipnut na dashboard pfi tomto nastaveni, nasledna
zména nastaveni v reportu se na dashboardu neprojevi. | kdyz by byl vizual v sestavé zruSen nebo
nahrazen jinym, dlazdice v dashboardu se tato zména nijak nedotkne. Pokud jsou vSak aktualizovana
data v sémantickém modelu (nebo v externi databazi v pfipadé DirectQuery), pak se na dashboardu
projevi zménéné hodnoty vzdy po obnoveni dlazdic. Obnoveni je mozné bud spustit ruéné pomoci
funkce Obnovit dlazdice Fidiciho panelu (Refresh), nebo probiha automaticky, pokud je naplano-
vana pravidelna obnova dat pfislusné datové sady.

Nastaveni automatické obnovy dat predpoklada, Zze musi byt aktivni datova brana Data Gateway.
Nastaveni dale vyZzaduje autorizaci pristupu ke zdrojiim dat zadanim pfihlasovacich udaji ke kaz-
dému zdroji. Zapnuti funkce Zajisténi aktudlnosti dat zpfistupni volby nastaveni periodicity aktuali-
zace. Je mozné vybrat bud’ denni aktualizaci anebo tydenni. Je vhodné za$krtnout funkci Odeslat
email s oznamenim selhani aktualizace, pokud se tak stane, je email zaslan na adresu uzivatele,
ktery danou datovou sadu nakonfiguroval.

RozloZeni dlazdic na dashboardu je mozné ménit pouhym pfetazenim mysi. Velikosti dlazdic se upra-
vuji z pravého dolniho rohu dlazdice pohybem mysi. Je mozné téz upravit ndzvy a popisy dlazdic,
nastavit zobrazovani ¢asu posledni aktualizace hodnot dat, nastavit vlastni hypertextovy odkaz a tim
zajistit, Ze klikem na dlazdici bude pfedano Fizeni jinam nez na sestavu, odkud pochézi vizual v dlazdici.

DalSi nastaveni a chovani dashboardu si uzivatelé postupné osvoji pouzivanim Power Bl Service, pfi-
padné s vyuzitim bohaté dokumentace na strankach https://powerbi.mocrosoft.com.

Zpristupnéni dashboardu vybranym skupinam uzivatell &i jednotlivym uzivatelim se nastavuje pro
kazdy dashboard. Uzivatelé musi mit licenci Power Bl Pro a byt zafazeni do stejného U¢tu organizace
(Tenantu). Uzivatelé se zadavaiji jejich emailovymi adresami. Soucasti nastaveni sdileni je i povoleni
dalsiho sdileni daného reportu pro zadané uzivatele a vybér, zda jim ma Power Bl zaslat e-mailovou
notifikaci, Ze jim byl dashboard zpfistupnén.

6.4  Pouziti datové brany pro obnovu dat ve sluzbé Power Bl

Pokud ma byt Power BI napojen na datovy zdroj leZici v infrastrukture uzZivatele a tedy ma-li byt
zajiSténa aktualizace hodnot dat zobrazovanych v reportech a dashboardech, je potfeba mit nainstalo-
vanu a on-line dostupnou tzv. On-premises datovou branu (DataGateway). Tato brana zajiStuje
sluzbé& Power BI, resp. sluzbé Azure Service Bus, pFistup k on-premise, resp. podnikovym datim.
Jedna se o aplikaci, ktera je ke stazeni na powerbi.microsoft.com, odkaz je téz pfimo z menu Power BI
Service (Obrazek 6-2). Pokud je pouZit personal mode, pak béZi pod uétem konkrétniho uZivatele.
Pokud ma obnova dat prob&hnout v pofadku, je tfeba, aby pocita&, na némz brana bézi, byl provoz on-
line zabezpecen.
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Obrazek 6-2: Instalace a zpristupnéni DataGateway

Po UspéSném nainstalovani brany (brana je on-line a pfipravena k pouziti) je do ni v Power Bl Service
mozné pridat datovy zdroj (Data source), jak znazornuje Obrazek 6-3, na zakladé funkce Spravovat
brany (Manage gateways). Nasledné je tfeba v nabidce zvolit branu a kliknout na funkci PFidat datovy
zdroj (Add data source) a zvolit typ datového zdroje (v naSem ilustrativnim pfikladu je vybran SQL
Server), vyplnit nazev datového zdroje, vybrat pozadovany server, databazi a jeji pfistupové udaje.
Pokud je nastaveni spravné, zobrazi se hlaseni o Uspé&Sném propojeni. Nakonec je jesté potfeba k da-
nému datovému zdroji nastavit uZivatelim pristupova prava.
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Obrazek 6-3: Pridani a nastaveni datového zdroje v DataGateway
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6.5 Mobilni aplikace Power Bl

Mobilni aplikace Power Bl apps pro iOS, Android a Windows Mobile zajistuji pfistup k dashboar-
dum a reportum publikovanym v Power Bl Service nebo k reportiim umisténym na Power Bl Re-
port Serveru z mobilnich zafizeni kdekoliv a kdykoliv. V8echny tfi aplikace pro chytré telefony a tablety
s uvedenymi operacnimi systémy jsou dostupné zdarma a jejich funkcionalita je obdobna. Nasledujici
pfiklady jsou dokumentovany na zafizeni iPhone.

PFi prvnim spusténi Power Bl app na mobilnim zafizeni je nejprve nutné se pripojit (Obrazek 6-4), bud
k Power BI Service, nebo k Serveru Sestav (Power Bl Report Serveru nebo MS SQL Reporting Servi-
ces). V tomto textu je vyklad zaméren pouze na Power Bl Service. K pfipojeni je tfeba pouzit pFihlaso-
vaci udaje pro ucet Power BI. Po pfihlaseni je potfeba vybrat pracovni prostor. Uzivateli se nabidne
jeho osobni pracovni prostor a v8echny dalSi pracovni prostory, jejichz je vlastnikem nebo k nimz ma
povolen pfistup.

Seznamte se s Power Bl

I\ N

Obrazek 6-4: Pripojeni Power Bl Mobile app k pracovnimu prostoru

=31
Y —

Pracovat je mozné jak s fidicimi panely, tak se sestavami. Klikem na konkrétni dlazdici dashboardu se
na mobilnim telefonu zobrazi pfislusny vizual, dotykem prstu se zobrazi podrobnosti. Z dlazdice je
mozné prejit pfimo na sestavu (ikonka sloupcového grafu). Sestavy se zobrazuji pfi otoceni telefonu
na $itku. Oblibenou funkcionalitou manazerd je moznost vizual opatfit poznamkami, kreslenim &i ikon-
kami oznacit co je na grafech zaujalo a takto doplnény obrazek odeslat napfiklad emailem kolegiim
s komentafem, jakou akci maji na zakladé prezentovanych udajl pfijmout (Obrazek 6-5).
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Obrazek 6-5: Dashboard a report v mobilni aplikaci, pfidani poznamek

Diky vyuZiti mobilnich aplikaci Power Bl mohou byt manazefi neustale informovani o stavu a vyvoji své

firmy.

6.6

<

Pracovni zavéry

Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

Reporty a sémantické modely vytvofené v Power Bl Desktop Ize sdilet prostfed-
nictvim sluzby Power Bl Service, uzivatel musi byt pfihlasen ke sluzbé Power
Bl Service (Sign in).

Uzivatelé s licenci Power Bl Pro a pokud sprdvce pracovniho prostoru jim udélil
pfistupova prava uvidi po pfihlaSeni do sluzby powerbi.com pracovni prostor a
v ném publikovanou sestavu.

Uzivatelé s editacnimi pravy mohou také vytvaret dashboardy a umistovat na
né jednotlivé vizuadly z list( sestavy Ci celé listy sestavy.

Funkce Ziskat rychly prehled (Quick Insights — ikonka Zarovky) znamena, Ze
pro vdechna data v datové sadé Power Bl Service vygeneruje grafické zobrazeni
vSech mozZnych zavislosti v datech véetné jejich struéného popisu, aniz by uzi-
vatel musel vytvaret sestavy a definovat vlastni vizualni zobrazeni.

DalSi funkcionalitou je moZnost analyzovat data umisténa v Power Bl Service
v aplikaci MS Excel.

Ridici panely neboli dashboardy, Ize vytvéret pouze v Power Bl Service. Po vy-
tvofeni je mozné je sdilet vybranym skupinam uzivatell ¢i konkrétnim uzivatelim
a také je zobrazit v mobilnich zafizenich.

Dashboard je tvofen dlazdicemi, jejichz obsahem je bud jeden vizudlni prvek
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(graf, mapa, karta s hodnotou, KPI apod.), nebo cela stranka sestavy.

= Pokud ma byt zajisténa aktualizace hodnot dat zobrazovanych v reportech a da-
shboardech, je potfeba mit nainstalovanu a on-line dostupnou tzv. On-premi-
ses datovou branu (DataGateway). Tato brana zaijistuje sluzbé Power Bl, resp.
sluzbé Azure Service Bus, pFistup k on-premise, resp. podnikovym datim.

= Mobilni aplikace Power Bl apps zajistuji pfistup k dashboardim a reportim publi-
kovanym v Power Bl Service nebo k reportiim umisténym na Power Bl Report Ser-
veru z mobilnich zafizeni.
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7. Priprava a planovani projektu v Power Bl
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Reseni projektd a aplikaci na bazi Power Bl miZzeme sledovat v uz$im kontextu zamére-
ném na zakladni vytvoreni aplikace v Power Bl desktop, coz byla naplfi pfedchozich
kapitol, nebo v Sirsim kontextu respektujicich i rizné projektové aspekty a pristupy.
Pravé tento Sirsi kontext pohledu na Power Bl je ué¢elem této kapitoly (podle Deckler, G.,
Powell, B., 2022).

Kapitola se zaméfi pfedevsim na tyto body:
» Zplsoby nasazeni (deployment) Power Bl.
= Role v feSeni a uziti projektu.
= Hlavni otazky feSeni projektu.
=  Poznamky k licencim.

7.1  Zpusoby nasazeni (deployment) Power Bl

Podle (Deckler, G., Powell, B., 2022) se rozliSuji tyto mddy nasazeni Power Bl s nasledujicimi charak-
teristikami:

* Podnikové Bl (Corporate Bl):

o Reporty a dashboardy jsou viastnéné IT Gtvary.

o Sémantické modely jsou rovnéz vlastnéné IT utvary.
= Self-Service Vizualizace:

o Reporty a dashboardy jsou vlastnéné byznysem.

o Sémantické modely jsou vlastnéné IT utvary.
= Self-Service BI:

o Reporty a dashboardy jsou vlastnéné byznysem.

o Sémantické modely jsou rovnéz vlastnéné byznysem.

Uvedené mddy jsou dokumentované nasledujicimi schématy:
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Corporate IT

Power Bl I

Business
User

Business
User

Business
User

Obrazek 7-1

: Podnikové BI, Corporate Bl (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 - upraveno)
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Corporate IT

Business
User

Report Power BI
Author Desktop

Business
User

Power 8i 1 Semantic models
Desktop

Obrazek 7-2: Self-Service Vizualizace (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 - upraveno)

Corporate IT l

Business
User

Report o, wer BI
Author Desktop

Business
User
\I\
1 Semantic models
Dataset
% Power Bl
I Designer Desktop
Workspace(s)
L T SE——  GE——  S—  — S— w—  w—  —

Obrazek 7-3: Self-Service Bl (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 - upraveno)
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DoplAujici poznamky:
=V ramci projektu je mozné migrovat z jednoho zplsobu nasazeni do jiného. Rada firem vyu-
Ziva ¢asto mix uvedenych zpisobi podle konkrétnich podminek a potfeb.

» Ukazuje se, ze pFilisné sdileni viastnictvi jednotlivych soucasti feSeni (bez jasné vymeze-
nych zodpovédnosti) obvykle vede k problémum v komunikaci, problémam v feSeni verzi,
kvality a konzistence v ramci projektu.

= Corporate Bl se uziva predevsim ve velkych spole¢nostech a poskytuje obvykle nejlepsi moz-
nosti fizeni projektu v ramci celého fizeni Bl a kvalitni fizeni verzi aplikaci, jejich pfenositelnosti
a jejich optimalniho vykonu. V tomto pfipadé jsou uzivatelé ,pouze” konzumenty reportd a da-
shboardt.

» V pfipadé Self-Service Vizualizace je vytvareni a udrzba sémantickych model( na strané IT
nebo specializovanych Bl tym(, zatimco reporty jsou feSeny na strané uzivatell s pfisluSnym
opravnénim, a to i pro ostatni uzivatele. Vyhodu Ize zde pfedpokladat ve vy3Si urovni byznys
feSeni reportd.

= Pokud jde o Self-Service Bl, pak IT / Bl tymy zajiStuji pouze potfebou infrastrukturu a moni-
torovani provozu, byznys uzivatellim se nabizi maximalni volnost a flexibilita pfi feSeni aplikaci.
To muze byt vyhodou, ale ¢asto je spiSe rizikem z pohledu fizeni celého Bl systému. Vzhledem
k tomu, Ze je nutné zajiStovat potifebnou urover bezpecnosti a konzistence dat, jsou obvykle
takto vytvofené aplikace po odsouhlaseni prevadény pod Fizeni IT/BI Gtvaru.

7.2  Role v Feseni a uziti projektu Power Bl

V rdmci celé skaly roli v rdmci Bl a jejich podilu na feSeni se v souvislosti s projekty Power Bl zamé&fime
na tyto role:

» Navrhaf sémantickych modelll (Semantic models designer).

= Tvdrce reportl (Report Author).

= Power Bl administrator.

7.2.1 Navrhar sémantickych modell (Semantic models designer)
Navrhar sémantickych modell zajistuje tyto funkce:
* analyzuje a navrhuje struktury a obsah sémantickych modeli (idealné star schéma), pri-
bézné komunikuje s vlastniky datovych zdroj(,
= zjiStuje, dokumentuje, upravuje modely a informuje o zménach v datovych zdrojich,
» posuzuje kvalitu zdrojovych databazi,
*  monitoruje provoz sémantickych modell a feSi pfipadné problémy,

» feSi transformace dat prostfednictvim nastroju k tomu vhodnych, napfiklad v Power Query s
vyuzitim jazyka M, nebo v Dataflow Gen 2, nebo v noteboocich pro definovani tabulek da-
tového modelu,

» nastavuje autentifikaci a autorizaci uZivatelt vzhledem k pfistupim k modeltiim,

= podle potfeby programuje metriky v jazyce DAX pro uZiti v reportech,

» definuje a realizuje pfipadny mix pfistupt k sémantickému modelu na bazi fyzického trans-
feru dat ¢&i s vyuzitim funkci DirectQuery s vyhodnoceni vykontl v obou pfistupech,

*» podle potfeby spolupracuje na feSeni a monitoruje provoz sémantickych modeli vytvare-
nych uzZivatelskymi Bl tymy v ramci médu Self-Service BI,
= navrhuje kontrolni a opravné procedury v souvislosti s €iSténim, resp. zajisténim kvality dat,

» zajistuje funkce bezpecnosti modelt zejména RLS (row-level security) nebo OLS (object-
level security) urCujici, ktefi uzivatelé nebo jejich skupiny maiji pfistup k datlim, resp. reportim
na nich vytvofenych.
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7.2.2

Tvlrce reporta (Report Author)

Tvlrce reportl zajiStuje tyto funkce:

7.2.3

konzultuje s uzivateli jejich problémy a pozZadavky na reporty, kooperuje na analyzach poza-
davku uzivatel( a jejich konsolidaci,

navrhuje a projednava s uzivateli hruby dimenzionalni model feSeni,
specifikuje obsah a strukturu hlavnich reportu, ukazatel( a jim odpovidajicich dimenzi,
definuje a fesi potfebné kalkulace pro reporty na bazi jazyka DAX,

uplatriuje efektivni principy a moznosti vizualizace dat podle charakteru reportll a potfeb jed-
notlivych typU uzivateld,
respektuje a uplatriuje obsahové i formadlni standardy firmy pfi navrhovani report(,

podle potfeby realizuje reporty s uplatiiovanim podminéného formatovani dat, drill down, dril
through a dalsi specifickych funkci pro efektivni interaktivni vyuziti report(,

navrhuje a fesi aktualizaci reportu pri zménach dimenzi, resp. faktovych tabulek,
kooperuje na pfipravé datové zakladny pro zahajeni provozu aplikaci,
podili se na FeSeni analytickych problému nebo chyb vyplyvajicich s pfipravou provozu.

Power Bl administrator

Power Bl administrator je obvykle nastaven v Azure Active Directory a zajistuje tyto funkce:

7.3
Analytic

kooperuje na pripravé sémantickych modelt pro zahajeni provozu aplikaci,

konfiguruje celé PBI feSeni, aktivuje nebo deaktivuje jednotlivé funkce, napf. nahravani dat,
pfistupy k reportim, nastavuje pfistupy externich uzivatel apod.,

podili se na FeSeni problému nebo chyb vyplyvajicich s pfipravou provozu aplikaci,
zajistuje analyzu datovych struktur zdrojovych systému, jejich kvalitu a dostupnost,

monitoruje a Fesi problémy provozu, problémy aktualizace sémantickych modelu, problémy
vykonu sémantickych model(, pfistupy uzivatelt a dalsi,

definuje pravidla provozu v ramci Power Bl Admin Portal,

spolupracuje s datovym architektem na navrhu datové architektury pro Power BI,
spolupracuje na vyhodnoceni stavu a kvality dat na formulaci principt fizeni jejich kvality,
konzultuje a posuzuje mozné varianty pristupt k Feseni projektt z pohledu datovych zdroju,
spolupracuje na specifikaci nastroju pro transformace dat.

Otazky k feSeni PBI projektu.

ké otazky k feSeni PBI projektd vychazeji ze spolec¢ného zakladu k feSeni analytickych aplikaci

konkretizované na prostfedi Power Bl. Otazky jsou rozdélené do nékolika skupin.

7.3.1

Vztah feseni PBI k byznysu
Jak zvySit uspésnost a vykonnost byznysu diky vysoké kvalité PBI aplikaci?

Provadi se vyhodnoceni ekonomiky dané oblasti fizeni pravidelné, promita se do aplikaci
PBI?

Dochazi k hlubsi analyze dosahovanych parametri produktl, zboZi a sluzeb, které se pro-
mitaji do aplikaci PBI?

Jak zajistit potfebnou poZzadovanou komplexnost a kvalitu analytickych aplikaci PBI?

Jak dosahnout poZzadované flexibility aplikaci vzhledem k momentalnim potfebam manazer(
a specialistd firmy?
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» Jak dosahnout potfebné kvalifikace a motivace uzivatell na feSeni aplikaci v prostfedi PBI?

» Jak racionalné vymezit o¢ekdvané efekty PBI aplikaci?

7.3.2 Datové zdroje

» Jaké datové zdroje, s jakymi charakteristikami budou tfeba pro planované feseni PBI?

= Jsou potfebna data dostupna v ramci datového skladu?

» Které dal$i datové zdroje jsou pro potfebna data k dispozici?

» Jak ¢asto maji byt data v sémantickém modelu aktualizovana?

= Je potfeba vidét data a jejich zmény v realném case?

= Po kolik let budou tfeba historicka data?

» Je tfeba sledovat historii v datech podle urcitych dimenzi (napf. produkt(i, zakaznik()?
» Jak maji byt nastavena prava na pristup k datim pro uréité uzivatele nebo jejich skupiny?
= Obsahuji data i nékteré citlivé adaje, napf. podle GDPR?

» Bude tfeba disponovat s daty v redlném éase?

7.3.3 Obsah a distribuce reporti na bazi PBI
= Které reporty a s jakym obsahem budou adekvatni jednotlivym urovnim a pozicim fizeni?
= Které metriky budou pro jednotlivé reporty vyznamné, které budou mit charakter KPI?
= Které dimenze ve vztahu k metrikdm budou pro reporty relevantni?
= Jak dosahnout poZzadovanou granularitu dat pro jednotlivé reporty?
* Kolik uZivatelit ma mit pristup k ur¢itym reportim a dashboardlim?
» Kolik uzivatelti se ma podilet na vytvareni reportu a dashboard(i?
»  Maji mit uzivatelé pFistup k reportim a dashboardm i pfes mobilni zafizeni?
» Jak zajistit vysokou prezentacéni troven a vizualizaci dat v ramci reportu?

= Jak dosahnout konsensu mezi pracovniky na navrzeném obsahu a strukturach reporta?

» Jak posilovat samostatnost pracovnikt firmy pfi feSeni reportd a vyuzivani analytickych na-
stroji?

» Jak se maji Fidit verze reportii a dashboardt, podle jakych pravidel?

= Jak spravné stanovit perspektivu datovych zdroji z pohledu feSenych report(i?

» Jak dosahovat zkracovani doby a ¢asové naroc¢nosti na pfipravu reporti?

7.4  Poznamky k licencim
Existuji 2 zakladni kategorie licenci:

» Sdilena kapacita (Shared capacity).
= Vyhrazeng, pfifazena kapacita (Dedicated capacity).

7.4.1 Sdilena kapacita (Shared capacity)
V ramci sdilené kapacity jsou 2 moznosti:
* Free:
o PBIl je k dispozici volné ke staZeni a uZiti.
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Pro:

Autofi reportd mohou pouzivat PBI desktop pro vytvareni sémantickych modell a re-
portli, mohou je publikovat v cloudu PBI services, nemohou ale zde aktualizovat data.

PBI services v tomto pfipadé neumoznuji fadu dalSich funkci (autentifikace apod.).

Eliminuje omezeni pro PBI services uvedena v predchozim pfipadé.

Umozniuje sdilet reporty internimi i externimi uzivateli, ktefi ovSem potfebuji rovnéz
,Pro* licenci.

Obé uvedené moznosti dokumentuji nasledujici obrazky:

- Website
Power BI $0.00/month
Publish $0.00/month
Refresh
Cloud
On-Premises
Report Author Data Internal Consumer
$0.00/month $0.00/month

View

and

Print

Refresh

Publish
to

External Consumer
$0.00/month

Obrazek 7-4: Power Bl "free" (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)
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D View,
’ Print &
{i = Subscribe
External Consumer
$14,00 / Month Share
View,
Print &
Power Bl Subscribe
Publish
n-Premise Refresh
{.&H — (‘13
Report Author Data Internal Consumer
$14,00 / Month $14,00 / Month

Obrazek 7-5: Power Bl "Pro" (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 - upraveno)

7.4.2 Vyhrazena, prifrazena kapacita (Dedicated capacity)

Tato licence rezervuje pamét a kapacity pouze pro urcitého vlastnika. Umozriuje fadu dodateCnych
funkci (vétSi sémantické modely, Castéjsi aktualizace, komplexni reporty, scorecardy atd.). Existuji 3
varianty:

» Fabric capacity F64 a vysSi:

o UzZivatelé s licenci ,Free” maji pFistup k reportlim a dashboardim, kterym byla pfifa-
zena ,Fabric Capacity F64“ a vySSi, tj. s vyuzitim mobilnich zafizeni a pIné interaktiv-
nich PBI service funkci.

o UzZivatelé ,PBI Pro“ mohou sdilet dashboardy v cloudu i s ,PBI Free® uZivateli.

=  Premium per User:

o Funguje téméf identicky s licenci ,,PBI Pro“, ale s nutnosti pro cloud vlastnit PPU licenci
a umoznuje vétsi sémantické modely (az 400 GB, pokud je workspace nastaven na
velké modely).

=  Embedded:

o Je uréena pro dodavatele software k pouZiti API pro propojeni na PBI vizualy. Reporty
a dashboardy do vlastnich aplikaci.

Tyto moznosti dokumentuji dal$i 3 obrazky:
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View,
Print,
Subscribe

alld ...

External Consumer
Power Bl Free
$0,00 /month

View,
Print,
Subscribe

e.g. North Europe September 2025
7658 €- 245 025€ /month pay-as-yo
or

4555€ - 145 743€ /month reservation

Publish
plus
Onelake storage 0,0199€ per GB /month
L—Il SQL Storage 0,908 € per GB /month
@
i

Report author

Power Bl Pro

$14,00 /month

Share

2
a1
Internal Consumer

Power Bl Free
$0,00 /month

Obrazek 7-6: Power Bl ve Fabric kapacité > F64 (vlastni zpracovani)

Print &
= Subscribe
External Consumer
[ $1400/Month | Share
Power Bl
Publish
Cloud Share
On-Premises Refresh
_
Report Author Data
[ $14,.00/ Month |

View,
Print &
Subscribe

Internal Consumer
| $14.00/Month |

Obrazek 7-7: Power Bl "Premium Per User” — upraveno o ceny 2025 (Zdroj: Deckler, G., Powell,

B., 2022)
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m‘g E
External Consumer
$0.00/month
Web App
Power Bl
$735913-$23 543
Publish per Month
Refresh
(i'\ =
Report Author Data Internal Consumer
$14,00 / Month $0.00/Month

Obrazek 7-8: Power Bl "Embedded" — upraveno ceny 2025 (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

7.5

<

Pracovni zavéry
Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
= Uspéch PBI projektii, obdobné i u jinych, uzce souvisi s kvalitou pldnovani, or-
ganizace a efektivni kooperaci U¢astnik( projektu, a to jak na strané feSitelské,
tak uzivatelské.
*  Rizeni projektt je samoziejmé zavislé na jeho sloZitosti a rozsahu vzhledem k fi-
remnimu prostfedi, ale i vtomto pfipadé musi byt zaloZeno na odpovidajici

urovni nastavenych procest, data governance, fizeni kvality dat, datového
modelovani a zpusobu distribuce Feseni.
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8. Planovani a reSeni reportti v Power Bl

Retail Analysis Sample 4 & Share Dashboard

Total Stores 1his Year's Sales This Year's Sabes New Stores Opened This Yest

This Year's Sales. Last Year's Sales Sales Per Sq F. Total Sales Varlance %, This Year's Sales Stores Opened This Year
. Y D03 @L-33 B U1z BU-O3 Chn @ Facmicn:D. @ Lncrey:
)
4 I' 1l Il 1
‘ Salos Por Sq Ft

sniuninnl

Specifickymi naroky na feSeni PBI aplikaci je obsahova, ale i vizualni stranka reportd, da-
shboardu a dalSich typl vystupl. Soucasti je i jejich klasifikace a specifické naroky, jako
napf. pro dashboardy, tj. strategicky, takticky, operativni apod.

Ucgelem kapitoly je specifikovat zakladni principy a doporuéeni spojené s planovanim a
feSenim reportll v PBI a formulovat i hlavni moznosti vizualizace v jejich ramci.

Zakladem uzivatelského rozhrani jsou vizualizace dat (€i vizualy), které umoznuji interakci s daty na-
¢tenymi a ulozenymi v sémantickych modelech aplikace Power Bl, nebo s daty ulozenymi v databazich,
k nimz Power Bl pfistupuje v rezimu pfimého dotazovani (Direct Query), viz dale. Vizualizace dat se
realizuje v sestavach (reportech). Po publikovani reportl do sluzby Power Bl Service Ize vybrané
vizualy z reportd umistit na Fidici panely (dashboardy) a ty sdilet vybranymi skupinami uzivatel(i anebo
jednotlivymi uZivateli, ktefi maji pfisluSnou licenci Power Bl Pro, viz dale.

8.1 Proces planovani reportu

V Power Bl mlze report (sestava) obsahovat jednu nebo vice stranek (Obrazek 5-1 vlevo dole).
VSechny stranky dohromady jsou spole¢né oznaCovany jako report. Nova stranka se pfida klikem na
»1T* vedle posledni zalozky s nazvem stranky. Stranky je mozné pfejmenovat stejné jako v excelovém
sesité, tj. pravym tlacitkem mySi na zalozce sestavy funkci ,,Pfejmenovat”.
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Zkompilovat vizual

A Hiedat

&

B QA b R R
EHNFLOO
EHQWAaD
FEErEEr
PVE-fOR D
g RER

Hodnaty

Sestaveni vizudli pomoci vasich dat

Vyberte nebo pretahnéte pole z podokna Data na plétno sestavy.

Sem pridejte datova pole

Podrobna analyza
Kiizova sestava .

@

Zachovat viechny
filtry

Sem pfidejte pole podrobn...

Priklad 1 Stranka 1 Stranka 2 Stranka 3 Stranka 4 Strénka 5 Strénka 6 Strénka 8 E

Soubor Domii Vloit Modelovani Zobrazeni Optimalizace Népovéda
| 1 E] 7 =
Ziskat Excelovj Katalog SQL Zadat Dataverse Posledni  Transformovat Aktualizovat = Novy Textové  Daléi Rychla Publikovat | Piipravit data pro Copilot
dataw  sesit Onelakev Server data zdroje~ datav ~ vizual pole vizualy« mira  mira Al
Sehvinia Data Dotazy viesit o8 e e \ o \ \«
S Filtry @ 3| |Vizualizace » ||pata b

EMEMER|’

Obrazek 8-1: Pracovni prostor pro tvorbu reporti v Power Bi desktop

Jesté predtim, nez se pfistoupi k vytvareni vizuall v ramci reportd, je Ucelné reporty dobfe naplanovat
a zajistit tak jejich odpovidajici hodnotu pro byznys. To znamena uskutecnit proces naplanovani re-
portu(li). Proces planovani reportu ma (podle Deckler, G., Powell, B., 2022) 6 zakladnich krok{, viz dalsi

obrazek

(1) Identifikace uzivatell, konzumentl reportu

|

(2) Definovani byznys otazek pro report

( (3) Posouzeni, zda dataset odpovida otazkam ‘

(4) Urceni interaktivity reportu

|

(5) Definovani pristupt a distribuce reportu

!

[ (6) Nacrt formy a vzhledu reportu ]

Obrazek 8-2: Proces planovani reportu

K jednotlivym krokm dopinime nékolik poznamek:
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8.2

Identifikace uZivateltu, konzumenti reportu:
o identifikace uzivatell reportu a jejich potfeb a priorit,
o ,Storytelling®, to je zaméfeni na nejdulezitéjsi KPI a vysvétleni, pro¢ jsou vy$si nebo
nizsi, nez se o¢ekavalo, vysvétleni odchylek od normalu a vyznamnych trendd,
podnikovi analytici budou vyZzadovat vétsi detail, spiSe tabulky, vice slicerq,

Definovani byznys otazek pro report:
o specifikace otazek z byznysu, na které ma report odpovidat,
o nejdllezitéjsi byznys otazka by méla byt umisténa vlevo nahofe na reportu.

Posouzeni, zda sémanticky model odpovida otazkam:

o provérfeni, ze sémanticky model obsahuje vSechny potfebné metriky a dimenze vzhle-
dem k byznys otazkam,

o posouzeni, zda kalkulované metriky v DAX maji odpovidajici logiku k otazkam, zda
vazby mezi faktovymi a dimenzionalnimi tabulkami pokryvaji podstatu otazek,

o specifikace existujicich omezeni sémantickém modelu.

Urceni interaktivity reportu:

o ur€eni, zda u konkrétniho reportu pljde o vicestrankovy report realizovany na bazi
Power Bl Builderu

o specifikace moznosti interaktivity v ramci reportu,
o uréeni kombinace rliznych typ( reporta.

Definovani pfistupt a distribuce reportu:
o specifikace moznych forem pfistupt k reportu a pfistupl vzhledem k uZivateltm,
o urceni, zda bude report vyuzivan i na mobilnich zafizenich, nebo bude zasilan emailem.

Nacrt formy a vzhledu reportu:
o vytvofeni zakladniho schématu reportu a umisténi jednotlivych vizuald,

o doporuduje se nejpodstatnéjsi informace umistit do stfedu,

o na rozdil od vytvafeni sémantického modelu vyZadujiciho vétsi ¢asovy objem, feSeni
formy reportu Ize realizovat obvykle agilnim pFistupem,

doporucuje se vyuzivat i diagram report(l pfi komunikaci s uzivateli i vedenim projektu,

diagram reportl specifikuje report, ktery je z pohledu byznysu hlavni, souhrnny a re-
porty, které na néj navazuji a jsou podstatné detailngjsi,

o diagram specifikuje i moznosti funkce ,drill through®* umoZzriujici pfechazet na velmi de-
tailni i zdrojova data.

Doporuceni pro vizualizace

Dalsi pfehled obsahuje nékolik hlavnich doporuceni podle (Deckler, G., Powell, B., 2022, upraveno) pro
feSeni vizualizace reportu:

Minimalizace nepodstatnych, resp. méné podstatnych detailu:
o kazdy vizual by mé&l byt jasné spojen s u€elem reportu a byznys otazkami, které ma
report fesit,
vizualizace by neméla odpovidat pfedev§im zajmim navrhare a jeho nazoriim,
o je u€elné eliminovat prvky, které se pfimo nevazi k tématu nebo k pochopeni obsahu
reportu,

o Obrazek 8-3 ukazuje rozdil mezi feSenim vizualizace statistickych dat. Zatimco pruhovy
graf vlevo obsahuje fotografii v pozadi grafu a sloupce jsou zobrazeny ve 3D grafice se
zaoblenim hran sloupc(, pusobi graf vpravo velmi jednoduse a stroze. ReSeni vlevo je
pfikladem pfipravy vizualizace pro komeréni prezentaci s cilem upoutat na téma,
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samotna statistika dat zde hraje vedlejsi roli. Naopak graf vpravo na Obrazek 8-3 je
pfikladem jednoduchého a prehledného feSeni v analytické uloze,

! »»~"‘ Sriatky podle vé&ku Zenich( a nevést v roce 2007
60+ m
55-59 ml
50-54 ||
45-49 [ ]
4044 =]
35-39 | J—
3034 . |ee—
i 3 25-29 . ———
e 2024 [ —
I Nevésty -19 [}
25000 15000 5000 5000 15000 250
B Zenichové M Nevisty

Obrazek 8-3: Rozdil v feseni vizualizace dat

o data v analytickych ulohach informaéniho systému by méla byt prezentovana tak, aby
zadné nepodstatné prvky (texty, doprovodna grafika apod.) zbyte€né neodvadeély po-
zornost od zakladnich informaci,

o pro spravny vybér grafického vyjadreni je tfeba si uvédomit, Ze pracujeme s rGznymi
typy dat, které maji rozdilny Gcel i zplsob zpracovani.
= Uziti jednoduchych a jasnych titulka stranek report( a vizualQ:

o textova pole pro jména reportd, stranek reportd musi byt jednoducha a sou¢asné sro-
zumitelna,

o je dobré, kdyz reporty obsahuji datum posledni aktualizace, resp. obnovy.

» Umisténi vizuald a jejich skupin na ploSe ma usnadnit efektivni a logickou navigaci v reportu:
o nejdllezitéjsi vizualy se umistuji do levého horniho rohu plochy,
o vizualy, které spolu logicky souviseji maji byt umistény do stejného prostoru na plose.
» Pouziti méné vyraznych a pfirozenych barev pro vizualy:
o je dobré minimalizovat pouziti velmi jasnych nebo naopak tmavych barev,
o vyrazné barvy je u€elné pouzit pro vyznamné hodnoty i s vyuzitim podminéného for-
matovani,
o je tfeba respektovat firemni standardy pro formalni stranku vizuald.
» Pouziti rozdilnych barev v grafech pro rozliSeni riznych prvkd a hodnot:
o napft. rozdilné barvy se pouzivaji pro rozdilné kategorie produktu.
»  Umisténi vizuali vertikalné a horizontalné ma byt na ploSe tak, aby mezi nimi byl adekvatni
prostor:
o rozsah mezer musi jasné rozliSovat vizualy jako separatni entity.
» Pozadi plochy ma byt pfirozené kontrastni k vizualim:
o obvykle se doporu€uje bila barva.
» U sloupcovych grafu se doporucuje setridit sloupce podle vybrané miry:
o toto sefazeni je aplikovatelné u nominélnich promé&nnych, jako jsou produktové kate-

gorie. Neni vhodné u ordindlnich kategorii (typicky se jedna napfiklad o roky nebo mé-
sice v roce).

» Minimalizace velkych prazdnych prostor na ploSe.

» Je UcCelné doplrovat vizualy o cilové nebo doplriujici hodnoty (maxima, prdméry apod.):
o analytické reporty je dobré efektivné doplfhovat informacemi trendového charakteru,
prediktivni analytikou, manazerskymi odhady.

= VSechny reporty maji mit stejnou nebo obdobnou formu:

KIT VSE - 83 -



MBI-AF:

Power Bl (AF_Il_05_01_PBl.docx)

o reporty v ramci projektu se maji fidit sejnymi pravidly, obvykle zalozenymi na firemnich
standardech.

Podrobnéji se faktor(im ovliviiujicim vyuzitelnost a srozumitelnost grafu vratime v podkapitole 8.5.

8.3
Tabulky

Poznamky v dal$ich podkapitoldch vychézeji zejména z textu (Sediva, Z. a dal$i, 2018).

z nich maji odraz ve vizualech Power Bl, v jinych pfipadech jde o obecnéjsi doporuceni
s pfipadnou realizaci v uzivatelsky vytvarenych vizudlech.

Tabulky v reportech

dat pfedstavuji jednu z forem prezentace dat a jsou vhodné tam, kde uzivatel vyzaduje sledo-

vat detailni informace o sledovanych veli¢inach. K tabulkam patfi tyto charakteristiky:

Tabulka pfedstavuje jednoduchou strukturu uspofadani dat. Jednoduchost uspofradani dat je
dobrym prfedpokladem snadné orientace v datech tabulky. Vzhledem k velkému mnozstvi
zobrazovanych dat, je tfeba zvazit, zda se pro cil prezentace forma tabulky hodi, zda nepre-
zentuje pfili§ detailni data, ktera nejsou ze strany uzivatele vyzadovana.

Tabulky jsou soucasti reportii pfedevsim na operativni a taktické drovni. Pro lepsi prehled-
nost a snazsSi orientaci v datech je ucelné doplnit udaje i dalSimi grafickymi prvky, které
zdlrazni dllezité odchylky, limity atd. Proto je vhodné doplnit do dat uréity kontrast, bud
barvou, zmé&nou umisténi, nebo napfiklad pfidanim piktogramu k datu.

Data v tabulce na obrazku (Obrazek 8-4) pfedstavuji platovou tabulku straznik(, akademickych
pracovnikll a pracovnikd ochrany pfirody na zakladé zdrojovych dat. Horni tabulka obsahuje
pouze data, ktera jsou nepfehledna vzhledem k vétSimu poctu Cisel. Tabulka ve spodni Casti
obrazku predstavuje tataz data, zvyraznéna podle mzdovych. Rozdilné barevné pozadi bunék
rozdéli opticky data do mensich ploch, které jsou jiz pfehlednéjsi.

Tarif
stupeii
platové tidy 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16
1 8240 8950 9700] 105100 11390 12350 13400 14540] 15780] 17100 18590| 20140| 21830 23700 25710 27910
2 8540 9 280 10 060| 10 510 11 850 12 830 13 500 15 100| 16 360| 17750 19 280 20 8590 22 670 24 580 26 690 28 960
3 8 860 9 640| 10 440 11 320 12 290 13 310 14 430 15 670| 16 990 18 430 20040/ 21 690 23 520 25520 27 700 30040
4 9190 10 000, 10 850| 11750 12780 13 820| 14 580, 16 270| 17 630| 19 130 20780| 22 430| 24 400 26480 28 740| 31180
5 9560 10 380 11 260| 12 200 13 240 14 350 15 550 16 890 18 300| 19 850 21560 23 350 25 320 27 470 29 820 32350
6 9930 10 770 11670 12 650 13 740, 14 830| 16 140 17 540 18 580| 20 590 22 380 24 230 26 280 28 500 30940 33 560
7 10 300 11 200, 12120 13 140 14 250 15 450 16 730 18 190| 19 720, 21 380 23 220 25 150, 27 270, 29 590 32110 34 820
8 10 630 11 610 12 590| 13630 14800 16 020| 17 360, 18 380 20460| 22 180, 24 100| 26 110| 28 300, 30700| 33 340| 36 140
9 11090 12 040 13 070 14 150 15 360| 16 630| 18 020 19 590 21 220 23 020 25 000 27 090 29 360 31870 34 600 37 500
10 11530 12 520 13 560 14 690 15950 17 270 18 690 20 340 22 030 23 880 25940 28 110 30 480 33 070 35 910| 38 900
11 11950 12 970, 14 080| 15 240, 16 560| 17920 19 420 21120 22 870 24 800, 26920 29170 31 620 34 320 37 260 40 350
12 12410 13 470 14 610| 15810 17200 18 600| 20 150 21920| 23 730] 25 740 27950 30 270| 32 820 35 610 38 650| 41910
Tarif
stupeifi
et 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 1 12 13 14 15 16
platové tiidy
1 8240 8950 9700 10510 11330] 12350 13400 14540 15780 17100) 13550 20140/ 21830| 23700 25710 27510
2 8 540 9 280| 10 060 10910] 11850 12 830 13 500 15 100| 16 360 17750 19 280 20890 22670 24 580 26 630 28 960|
3 8 860 9 640| 10 440 11320 12290 13 310 14 430 15 670| 16 930 18430 20040 21690 23520 25520 27700 30 040|
4 9 190 10000 10 850 11750 12760 13 820 14 980 16 270| 17 630 19130 20780 22490 24400 26480 28 740 31 180|
5 9 560 10380 11 260 12200 13240 14 350 15 550 16 830 18 300 19 850 21560 23350 25320 27470 29 820 32 350|
6 95930 10770 11 670 12650 13740 14 880 16 140/ 17 540| 18 380 20590 22 380 24230 26280 28 500 30 540 33 560|
7 10300 11200 12130) 13140( 14250 15450 16730] 18150 19720 21380 232301 25150 27270, 25590 321100 34820
] 10 650 11610 12550) 13630 14800 16020 17360| 183830) 20460 22180 24100 26110 28300, 30700| 33340/ 36140
9 11030 12040 13 070 14150 15360 16630 18 020 19 590| 21220 23020 25000 27030 29360 31870 34 600 37 500|
10 11 530 12520 13 560 14690 15950 17 270 18 630 20340 22030 23 880 25940| 28 110 30480 33070 35910 38 900|
11 11950 12970 14 080 15240| 16560 17920 19 420 21120 22870 24 800 26920 29 170 31620 34320 37 260 40 390
12 12 410 13 470 14 610 15810 17200 18 600 20150 21920 23730 25740 27950 30 270 32 820 35 610 38 650 415910

Obrazek 8-4 Barevné zvyraznéni dat v tabulce

Pfi zpracovani tabulek se vizualizace ¢asto fesi prostfednictvim podminéného formatovani
bunék, tj. formatu, ktery se uplatni pfi spinéni podminky. Hodnoty jsou zvyraznény barvou
pisma, barvou bunky, ikonami, které ¢asto upozorfiuji na trendy, odchylky apod.

Obrazek 8-5 zobrazuje data o prodeji nejlepSim 30 zakaznik(im, kde jsou hodnoty zvyraznény
kombinaci riznych vizualiza¢nich prvku — barva burky, datové pruhy umoznujici rychlé po-
rovnani hodnot, ikony pro zvyraznéni pozitivni &i negativni hodnoty zisku ve sloupci Profit %,
atd.
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Top 30 Customer Table

NetSales NetSales MetSales NetSales sales Discount  Sales Year T
Net Sales NetSaleslast¥ID  YIDIndex  ltem  Resource 6L Profit _Profit% Amount Discount®% 76 01 2015
17 - Maranegacs I 651551 2059] 3163a% 636173 7604 7182 98587 Q 151% | 112267 O 148%
16-somadis I s03.959 [ 115577 525% 507368 14.000 7591 601519 10.0% 248950 40% 2016 /A 2017
68~ Mobel Siegiried I 430884 337219 128% 410971 12593 730 274507 @ 63.7% 552780 114%
57 - Otis Meallister 580470 358.906 106% 365268 11541 3661 216.012 @ 56,8% 341230 82%
22 John Haddock Insurance Co. | | 22388 209.457 | 104% 200.603 19113 2679 259.234 @ 804% u.qss} O 208% Country T Payment Terms *
15 - TraxTonic Sdn Bhd 318.500 318.500 18500 @ 58% 795000 200% IWJ | 14 DAYS - Net 14 days |
12 - Selangorian Ltd. I 317.107 | sas1sa[GTRI 55022 17.360 3713 785229 248K 217660 67% =
44 - Designstudio Grunden I | 302514 280704  108% | 281213 15468 7834 178151 @ 5B.9% 51068 O 14.4% [ BE- elgium | [m(30) -1 month/2%...
56 - The Device shop I | 259,244 177.037 146% 247223 8214 3307 161,955 @ 62.5% 38850 15% LC‘ - Canada | [[em-current Month
52 - Blanemark Hifl Shops 258673 227858 114% 248113 5.081 3474 172635 @ €67 113330 4% CH-switzerland | [(/a
37 - MEMA Ljubljana d 6.0, [ 253587 ] 226422  112% 234887 10590 7818 122887 & 885% 14635@ 55% C2- Czech Republic
64~ Klubben 240471 | 215226)  112% 226034 7.661 €776 97296 £ 40.5% 202090 7.8% 4

Fosthecrow
36-Gagn & Gaman 213028 170643 135% 190,147 18289 8393 105108 A 48,4% 2055200 B5% ey, —_— ]
77 - Rovel Mibler [} 177.746 165362 do7% | 1ss631 12084 5032 73STLL 414% 265360 13.0% DK - Denmark [pomestic ]

1a-Highlights electronice sdn ehd [0 169,006 [0 zw.ussll Go% | 1ss2m0 10773 10053 90658 & $3,6% 83670 5% [ £5- Spain ) [ ForeiN ]
26~ Niewwe Zandgoort NY 146312 134440 109% 124386 13737 8189 578304 385N | 44540 30% N/A
30- Karoo Supermarkets I 138.104 saz0s| 1omx | 128783 8695 5316 46764 4 339% 131560 a7% [FR'LW :
39 - Centromerkur 4.6.6. o) 131775 [ £3.443  158% 102876 18.198 10308 49983 A 37.9% 136740 9.4% [ 68 - Greateritain_|

46 - Candoay Kontor (5 I 130472 106088  123% 119978 7.005 3489 476390 3654 | 51130 38% [15- 1celand 1

24 - Meersen Meubelen 115252 £8971  130% 91997 12755 9913 51713 £ 44.9% 103130 B2% |WW

32 -Libros SA. [ 114.463 s0a.167] 14% | 101705 7.760 4598 7BE6LQ 687N 90030 7.3% = -

60 - Hotel Plardeses [ 112,098 91017 123% 96.126 2.700 6372 36778 £ 3,83 85610 7.8% | v -malaysia J

47 - Marshalm Karmstol I 111765 111705 [IT0oRIN 55.407 9578 6780 41360 £\ 37.0% l 22630 21% | NL- Holland ]

67 - afrifield Corparation I 107832 [ 77873 138% 95054 8807 3872 411304 381% 20200 18% [No-moway |
T4-JBVvos I 104,088 £6.162  121% £8.032 10705 5751 39877 4 381% | 48020 a4%

34 - Helguera industrial 102706 TL398 144K 51547 6879 38368 305814 385% 70860 65% SEZSweden ]

73 Mabel Scherrer AG I 98574 68382 124% 75993 13.456 5115 40263 4 d09% 2002@ 20% S1- Slovenia ]

18- ElectraMARDC I s6.762 [ 73979 131% 79.975 11460 5328 447924 463% 111100 103%
41-Sannmatt Design 20535 s5074)  108% 78378 7.063 5094 32667 4 36,1% 115050 115%

10- Progressive Home Furnishings 86.144 29.181)  295% 79.051 5333 1711 22806 § 265% 51720 9.6%

Grand Total 6.586.457 5140329  128% 6112773 316548 179464 2679723  40,7% 686909  94% N/A

Obrazek 8-5 Podminéné formatovani bunék v tabulce

= Zde je tfeba upozornit na mozné riziko neprehlednosti dat v tabulce, pokud je pouzito pfilis
mnoho vizualizaénich prvkd nebo pfilis mnoho barev. Také v pfipadé, Ze neni uvedena legenda
pro dané vizualizani prvky, nemusi byt na prvni pohled jasné, co vlastné predstavuji a na za-
kladé jakych pravidel jsou pouzity (napf. nejsou uvedeny limity hodnot pro pouzita barevna
schémata).

8.4  Typy grafu a jejich ucel

Grafy jsou velmi €astou vizualizacni komponentou pro zobrazeni ekonomickych (statistickych) dat. Ne
vzdy je zvolen spravny vybér grafu pro dana data a cil jejich prezentace. Abychom mohli urcit, ktery typ
grafu je nejvhodnéjSi pro prezentaci dat, je tfeba si uvédomit, s jakym cilem, resp. myslenkou,
chceme data prezentovat. Tataz data muzeme prezentovat z riznych uhld pohledu a zduraznit tim
jiny aspekt vystupu. Je dlilezité predem stanovit, pro koho prezentaci vytvafime, z jakého pohledu na ni
bude uZivatel nahliZet a jakou informaci potfebuje z dat co nejdfive ziskat.

Urcujicim aspektem vybéru grafu by mél byt vztah mezi daty, podle kterého chceme data prezentovat,
Tento vztah dat Ize rozdélit do nékolika nasledujicich typu:

» nomindlni porovnani — grafické znazornéni kvantitativnich hodnot v riznych kategoriich, napf.
pocet obyvatel v zemich EU, poc¢et prodanych automobill apod.,

» rozdil (odchylka) — znazoriuje, jak se dana hodnota odchyluje od priméru nebo od o¢ekavané
hodnoty, napf. planované naklady vs. skuteéné naklady,

» Casova rada — prezentuje zmény hodnot v ¢asovém obdobi, napf. vySe trzeb v jednotlivych
mésicich,

= distribuce — prezentuje rozlozeni dat kolem dané centralni hodnoty, napf. sledujeme vysi
dlichodu ve skupiné senioru, vySku hracu v basketbalovém tymu atd.,

= korelace — pfedstavuje vztah dvou a vice hodnot, napf. vySe trzeb v zavislosti na denni dobé
prodeje, vySe mzdy vzhledem k dosaZzenému vzdélani,

» vztah ¢asti vici celku — porovnava podskupinu (podmnozinu) dat viici celku, napf. podil fixnich
nakladu na celkovych nakladech v rozpoctu projektu,

= poradi- vzajemné porovnava 2 a vice hodnot v poradi podle sledované veli€iny, napf. zebfi¢ek
studentl podle studijnich vysledk.

Vy8e uvedené vztahy mezi daty jsou rozhodujici pro spravné zvoleni typu grafu a jeho nastaveni.
V nasledujicim textu budou popsany vybrané typy grafli a uvedena i zakladni pravidla pro jejich tvorbu
(Sediva, Z. a dalsi, 2018).
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8.41

Sloupcovy graf (Column Graph)

Sloupcovy graf je velmi éasto pouzivanym typem grafu:

Pfedstavuje nastroj pro porovnavani kvantitativnich a kvalitativnich hodnot, kdy kvalitativ-
nimi hodnotami jsou ¢asto jednotky ¢asu.

Slouzi pro nominalni porovnani kvantitativnich hodnot pomoci sloupct a vyuziva vysky
sloupce pro znazornéni hodnoty. Rozdily v délce sloupce jsou pro ¢lovéka dobfe rozpozna-
telné, a tak uzivatel ziska rychle pfehled v porovnavani hodnot. Hodnoty mohou byt znazornény
v jedné ¢i ve vice datovych Fadach. DalSi obrazek predstavuje porovnani vysledkd studentu
z testa v pfijimacim Fizeni — vlevo hodnoty pouze jedné kategorie (Cesky jazyk), vpravo hodnoty
ze dvou testd.

dosaiené body
5 B B & B8 8

=]

vysledky testu z Ceského jazyka

Velek Zikmund Palgk Mach
student

vysledky test

| | |
uIIIIII |I IIII

Zbmurd  Mach

8

&

B Eesky jazyk

dosaiené bedy
85 8

B matematika

5

Suzpzn Novatny Velek  Movetng Polék  Jirss  StEpén

student

Obrazek 8-6: Sloupcovy vertikalni graf pro jednu a dvé datové rady

Sloupcovy graf slouzi velmi Casto také pro vyjadreni vztahu hodnoty k celku, a to formou
skladaného (nastavovaného) grafu. Hodnoty jednotlivych kategorii jsou ukladany do jednoho
sloupce, a tak Ize ziskat dobfe pfehled o podilu jednotlivych kategorii na celkovém vysledku.

Sloupcovy skladany graf (viz Obrazek 8-7) Ize vyjadfit bud v absolutnich hodnotach (vlevo) &i
v procentualnim vyjadfeni (vpravo). Sloupce pro % vyjadieni podild vzdy maji stejnou délku,
ktera odpovida 100 %. Je tfeba zduraznit, ze tento typ grafu je vhodny jen tehdy, kdyz zobra-
zované hodnoty jednotlivych kategorii tvofi celek, tedy dohromady 100 %. Celkovy soucet bodl
za oba testy je hodnota 100, kterou nedosahl ani jeden ze student. Soucet bodu u kazdého
studenta nedosahuje plny pocet bodu, tudiz 100 % se vztahuje k individualinimu maximu kaz-
dého studenta, nikoliv k celkovému maximu. Z tohoto typu grafu neziskame informaci o celkové
hodnoté (v tomto pfikladu celkovy pocet dosazenych bodu pro studenta), pouze pozname, jak
se podilely jednotlivé datové Ffady na celku v procentnim vyjadfeni.
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a8
| |2
29

Stépdn Zikmund Mach

B matematika

dosazend body

m Eesky jazyk

&
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[121

Velek Novotny
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skladany sloupcovy graf s podily v procentnich
bodech

Obrazek 8-7 Skladany sloupcovy graf
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= Obdobou sloupcového grafu je graf pruhovy. Jedna se o horizontalni variantu sloupcového
grafu. Pruhovy graf je vhodny, pokud zobrazujeme vice polozZek, které by pfi omezené Sifce na
ose x byly nesnadno zobrazitelné. | tento typ grafu umoziiuje skladanou formu (Obrazek 8-8).

vysledky testu z ¢eského jazyka vysledky testh
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Obrazek 8-8: Pruhovy graf (horizontalni sloupcovy graf)

= Pruhovy graf se pouziva v riznych upravenych formach pro zachyceni a porovnavani hodnot
v ¢asovém obdobi ve formé ¢asovych linek (time lines).

= Obrazek 8-9 predstavuje dva pfiklady vhodného pouziti pruhového grafu (Canvasjs, 2013). PFi-
klad vlevo predstavuje porovnani plati pro vybrané profese. Graf umozriuje prehledné po-
rovnani platd, které nabyvaji hodnot v rizném rozpéti a jejich srovnani je dobfe pfehledné. Ob-
razek vpravo predstavuje vyuziti vhodného pruhového (kaskadového) grafu pro porovnani ro-
zpéti teplot ve vybranych mésicich pro mésta Londyn a New York. | zde je pfehledné rozpéti
teplotnich hodnot pfi sou€asném porovnani obou mést.

Employees Salary in a Company NMonthly Temperature - Lendon vs New York

Dec-13

g
£
7

Software Engineer et-13
Aup1s
web Geveloper B

Jn-13

Departments

Product Manager
Apraz

Datascientist
Feb-13

7 B0 50 100 110 120 130 140 150 160 190
Salary in USD{Thousands) [

W Teparcranc wise ¥in L303E Mk Salsry B London W Few York

Obrazek 8-9: Vyuziti pruhového grafu

* Pro porovnani dvou datovych fad je vhodné pouzit pruhovy graf se zrcadlovym vynasenim
dat na ose x. Pfiklad na Obrazek 8-10 (eforexcel, 2016) pfehledné porovnava data pro dvé
datové fady — skupiny podle pohlavi (M - muzi, F - zeny).
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Literacy in US States

100% 80% 60% 40% 20% 0% 20% 40% 60% 20% 100%
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Obrazek 8-10: Pruhovy graf se stfedovou osou y

Tento typ pruhového grafu je prehledny tehdy, kdyz jsou vétsi rozdily hodnot mezi dato-
vymi Fadami. Pokud jsou hodnoty obou skupin pfiblizné stejné, rozdily jsou malo zfetelné a
vizualizace neplni svoji ulohu. Navic oko ¢tenafe musi pfeskakovat z pravé strany na levou, aby
mohlo porovnat hodnoty navzajem. Potom je Iépe vynaset data jednim smérem u obou dato-
vych fad.

Dvojity pruhovy graf

Dvoijity pruhovy graf je specialni varianta sloupcového grafu, ktera je prehledna pro zjisténi
vztahu mezi dvéma proménnymi. Typicky se pouziva pro porovnavani skuteénych a plano-
vanych hodnot (napf. trzeb, nakladd, zisku). Na Obrazek 8-11 vlevo je tato forma pruhového
grafu zobrazena na datech prezentujicich planované a skute¢né vydané naklady v mésicich
leden az kvéten. Vpravo je pouzit podobny zplsob porovnavani mésicnich hodnot ve formé
sloupcového grafu (Hassan, 2014).
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Obrazek 8-11: Dvojity pruhovy a sloupcovy graf

Obé formy sloupcového grafu velmi dobfe slouzi k rychlému porovnani rozdilit mezi hodno-
tami. Popisky dat Ize doplnit ikonami &i jinou doprovodnou grafikou (viz pfiklad grafu vpravo).

Na zavér této Casti kapitoly vénované sloupcovym grafim zminime nékolik uzite¢nych doporuéeni
pro jejich navrh a nastaveni dobfe Citelného grafického vysledku.

Setridéni hodnot

Pro lepSi Citelnost a rychlou orientaci v grafu je rozumné, data setfidit bud’ podle hodnot po-
piski (v nasem prikladu abecedné podle pfijmeni studenta), nebo vzestupné podle hodnot.
Graf se potom stava prehlednéjSi pro srovnani rozdili hodnot navzajem. Varianty grafli na
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obrazku (Obrazek 8-12) setfidéné vlevo podle jména studenta a vpravo podle bodl za test u
pruhového grafu jasné dokazuji, Ze graf setfidény podle bodu z testu je prehlednéjsi, nez je
tomu u varianty vlevo.
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Obrazek 8-12: Setfidéné hodnoty v pruhovém grafu

Predevsim u pruhového grafu je nutné, aby byly hodnoty setfidéné vzestupné, v horni ¢asti
grafu se tak zobrazi nejvy$si hodnoty, v doini ¢asti grafu jsou nejmensi.

Nevhodné pouziti sloupcového grafu pro velky objem polozek

Vyhodou sloupcového grafu je, ze je velmi dobfe srozumitelny, ale Ize jej pouZit jen pro ome-
zené mnozstvi poloZek na ose x. U velkého objemu dat, nejsou jednotlivé sloupce jasné ro-
zeznatelné a ¢tenar si dobfe nepfedstavi rozdily mezi hodnotami, sloupce se slévaji do sebe
apod. Obrazek 8-13 prezentuje nevhodné pouziti sloupcového grafu pro velky objem zobrazo-
vanych poloZzek.
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Obrazek 8-13: Ukazka nevhodného pouziti sloupcového grafu

Tataz data predstavujici podily roénich vydaji domacnosti podle (CZSO, 2017d) rozdélené do
4 kategorii (podle skupiny vydaju) jsou prezentovana ve sloupcich. Ani jeden z pohledi na
data (vlevo podle let, vpravo podle kategorii) neddva uzivateli odpovidajici informace.
Sloupce nejsou zfetelné, a tak se velmi téZko rozliSuji detaily v rozdilech pfi porovnavani hod-
not. Jediné, co je patrné z obou graf(, jsou trendové kFivky vydajl, které Ize pfedevsim u grafu
vpravo velmi dobfe pro kazdou kategorii odhadnout.

Pro zjisténi vztahu mezi jednotlivymi skupinami vydaji bychom mohli pouzit i skladany graf
s procentualnimi podily (Obrazek 8-14). Z pfikladu je patrné, Ze i vyuZiti pruhového sklada-
ného grafu (na obrazku vpravo) je nevhodné. Obé varianty grafu (vlevo i vpravo) nejsou pfi-
jatelné.
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Vydaje domacnosti v obdobi 1989-2015
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Obrazek 8-14: Ukazka nevhodného pouziti skladaného sloupcového grafu

= Pro feSeni ulohy by bylo vhodné pouzit jiny typ grafu, napf. spojnicovy nebo bodovy (Ob-
razek 8-15). Z téchto typl grafli Ize vycist pfedevsSim trendovou kfivku (oba typy grafl budou

zminény v nasledujicim textu).
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Obrazek 8-15: Spojnicovy a bodovy graf jsou vhodnéjsi pro zobrazeni vétSiho poctu hodnot

Sitka sloupcu ovliviiuje pfehlednost grafu

= Z hlediska grafické Upravy grafu, je ucelné zvaZzit takovou Sirku sloupct a mezer mezi nimi
tak, aby byl rozdil hodnot co nejlépe prehledny a citelny. Lze pouzit jednoduché pravidlo,
podle kterého mezera mezi sloupci odpovida pfiblizné V2 Sifky sloupce. Obrazek 8-16 ukazuje
nastaveni $ifky sloupct podle tohoto pravidla. Pfiklad vlevo ukazuje pfFili§ velkou vzdalenost
mezi sloupci, a graf se stava hlre ¢itelnym pro porovnani rozdill hodnot mezi sloupci (oko
pozorovatele musi pfeskakovat velkou vzdalenost mezi sloupci pfi porovnavani hodnot).
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Obrazek 8-16: Nastaveni Sirky sloupcu
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8.4.2 Vysecovy graf (Pie Chart)

VyseCovy (kolaCovy) graf slouzi pro zobrazeni vztahu éasti k celku pro jednu kvantitativni promén-
nou. Graf nema zadne osy, hodnoty jsou vynaseny ve forme vyseci v kruhu, kdy cely kruh tvori 100 %.
Sifka vysece, {j. jeji uhel, odpovida podilu &asti z celku:

= Ackoliv je vyseCovy graf v praxi velmi oblibenym typem grafu, pfedstavuje i urCita dskali a
chybné interpretace hodnot. | kdyz je kruh jako forma tvarové uzivatelim blizka a pfijemna,
z pohledu prace s daty je podle odbornik( v oblasti vizualizace dat (Few, 2004) velmi nepfesny
pro vnimani velikosti dat podle tvaru vysedci.

» Lidské oko je schopno dobfe rozpoznat vysece po ctvrtinach kruhu, tj. 90°,180°, 270°.
Ostatni stupné uhlu vyseci a rozdily mezi nimi jiz nejsou dobfe rozeznatelné. Pfesna Cisla oko
vizualné nezvladne odhalit (pfeceriuje tupé uhly, podceriuje ostré uhly).

= Na prikladu dat z CSU (CZSO0, 2016) na obrazku (Obrazek 8-17) obsahujici porovnani rognich

investic na ochranu Zivotniho prostfedi v CR v roce 2015 jsou popsany nedostatky vyseéo-
vého grafu.

Investice na ochranu Zivotniho prostfedi CR v roce 2015 Investice na ochranu fivotnihe prostfedi €R v roce 2015
naklddani s
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|
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]
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\ 6% = ochrana biodiverzity a krajiny " “ak'“d;r:;:d“ ady, —= v vody
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Obrazek 8-17: Vysecovy graf s popisky

= Vkoladi grafu je uvedeno pouze 6 vyseci, ale jejich porovnani z pohledu velikosti podili,
nelze rFesit bez popiski vyseci. Tézko lze totiz vizualné odhadnout, zda vyse¢ s 41 % podilem
je vétsi a pfipadné o kolik, nez vyse€ s 35 %. Lze rozpoznat pouze velké rozdily mezi velikosti
vyseci.

» Popisky jsou proto nezbytné. Jejich umisténi je vSak Casto problematické. Popisky s hodno-
tami podil(l by mély byt umistény co nejblize vysecim, a to nejlépe i s nazvem kategorie. Na
obrazku (Obrazek 8-17, vlevo) jsou nazvy kategorii vioZeny mimo kola& grafu v legendé, za-
timco v feSeni vpravo popisky vyseci obsahuji nejen procentni podil, ale i ndzev kategorie a
hodnotu investic uloZzené vné kolace.

» Umisténi vyseci je problematické vzhledem k Citelnosti popisku. PFi vétSim poctu kategorii (vy-
seci) jsou Easto popisky velmi Spatné Citelné, a proto je Zadouci pouZit jiny typ grafu.

= Obrazek 8-18 predstavuje data o poctu zavad automobili ve vysecovém grafu znazornény
hodnoty podle kategorie zavady. Je zde vice kategorii zavad s velmi rozliSnymi podily z celku
(od velmi nepatrnych podili nékolika procent az po podily v desitkach procent).

= Pro lepsSi pfehlednost grafu jsou obé Feseni setfidéna sestupné od nejvétsich po nejmensi
podily. Reseni vlevo na obrazku predstavuje jakéhosi nevzhledného pavouka popisk(, u FeSeni
vpravo byla prvni (nejvétsi) vyse¢ z dlvodu lepSi prfehlednosti umisténa od 0°, ale nejmensi
vysece jsou umistény vedle sebe velmi blizko, takze neni mozné umistit upiné informace do
popisku a nazvy kategorii jsou umistény v legendé. Procentni podily u vyseci nejsou dobfe ¢i-
telné.
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Pocty zavad podle kategorie
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Obrazek 8-18: Nevhodné pouziti vyse€ového grafu pro vice kategorii

= Priklad s vétsim poctem kategorii s velkymi rozdily hodnot Ize feSit pouzitim grafu s diléi
vyseci, do které umistime hodnoty s velmi malymi podily z celku. Na obrazku (Obrazek 8-19)
jsou vSechny podily do 5 % kumulovany do jedné vysece, ktera je popsana detailné ve vedlej-
§im skladaném sloupcovém grafu.

= Vytrzenim této vysecCe z grafu je zvyraznén kontrast k ostatnim vysecéim, ktery na ni upo-
zorniuje. V obrazku vpravo je zvolen také skladany sloupcovy graf, ktery zobrazuje procentni
podily, jejichz hodnoty snadno ode¢teme podle mfizky. Mfizku je mozné vice ,zahustit* - upravit
krok na 5 %.
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Obrazek 8-19: Alternativni feSeni vyse€ového grafu pro vice kategorii

»  Pri vytvafeni vyseCového grafu je dobré dodrzet nasledujici pravidla:

o vyseCovy graf pouzivat pro maly pocet kategorii, optimalné do 5 kategorii, pro vétsi
pocet kategorii zvolit jinou alternativu — skladany sloupcovy graf,
popisky uvadét pfimo u vyseci, legendu pouzivat jen pokud je to nezbytné nutné,
pro lepsi pfehlednost hodnot grafu, je ucelné hodnoty setfidit sestupné od nejvétsi po
nejmensi hodnotu,

o prvni vyse¢ umistit od 0° - zajisti se tak lepsi &itelnost grafu. Clovék je zvykly gist
hodnoty shora dold ve sméru hodinovych rucicek, proto jsou vysece v tomto sméru
pfehledné;jsi.

= Variantou vysecového grafu je prstencovy graf. Také prstencovy graf slouzi k prezentovani

podilii ¢asti z celku, kdy jednotlivé podily jsou pfedstavovany délkou oblouku. Pro umisténi
obloukt a jejich popis plati stejna pravidla jako u vyseéi ve vysecovém grafu.
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Na rozdil od vyseCového grafu Ize v prstencovém grafu vynaset i vice datovych Frad.
Obrazek 8-20 piedstavuije statistiku jednotlivych poloZek vydaijti na Zivotni prostfedi v CR v roce
2014 (graf vlevo) a v obdobi dvou let (graf vpravo), kde vnitini prstenec odpovida roku 2014,
vnéjsi prstenec roku 2015.

Investice na ochranu Zivotniho prostfedi CR v roce 2014

Investice na ochranu Zivotniho prostfedi CR v letech 2014 a 2015
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8.4.3

Obrazek 8-20: Prstencovy graf

Podobné jako u vysecového grafu je tfeba dobfe zvazit vhodnost pouziti tohoto typu grafu,
nebot pfi velmi podobném rozsahu hodnot, je jednotlivé délky obloukll mezi sebou tézko
rozliSiteIné a grafické znazornéni hodnot nepini dobfe svou funkci.

Spojnicovy graf (Line Chart)

Také spojnicovy graf slouzi pro zobrazeni vztahu kvantitativnich a kvalitativnich hodnot 1 i vice
proménnych, kdy se velmi asto vyuziva €as jako kvalitativni ordinalni hodnota.

Vyuziva se pro prezentaci ¢asové rady pro zachyceni korelace hodnot (napf. planované a
skute¢né hodnoty) nebo pro prezentaci vyvoje odchylek pro urcité asové obdobi.

Obrazek 8-21 prezentuje vyvoj HDP v mid. K& v obdobi 1993 — 2016 podle zdrojovych dat z
(CZS0, 2017a), kde spojnice predstavuje vyvojovou kfivku. Na kfivce jsou pouzity znacky ve
tvaru Etvercl barevné zvyraznéné, pro snazsi ode€et hodnot podle mfizky v pozadi grafu.

HOP v mid. K&
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Obrazek 8-21: Spojnicovy diagram

Spojnicovy graf se pouziva také pro kombinaci porovnani hodnot véetné odchylek. Obrazek 8-22
predstavuje porovnani hodnot dvou datovych fad: vyvojovou kfivku hodnot HDP a kfivku pro vyvoj me-
ziroéni odchylky v procentnim vyjadfeni.
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Obrazek 8-22: Kombinovany graf se spojnicovym grafem

=V grafu vlevo je u obou proménnych pouzit spojnicovy graf, zatimco v grafu vpravo je

kombinovan spojnicovy graf pro zachyceni odchylky se sloupcovym grafem. Tato kombinace
dvou typu grafi Iépe a pFehledné zobrazuje vyvoj dvou odlisnych proménnych — HDP

v mld. K& a meziro&ni odchylky v %.

8.4.4 Paretilv diagram

Paretliv diagram je kombinovany graf, ktery propojuje sloupcovy graf na hlavni ose y se spojnicovym

grafem na vedlej$i ose y.

= Nazev pochazi po italském ekonomu Vilfredu Paretovi, ktery je autorem pravidla 80:20, na
jehoz principu je tento graf vyuzivan. Paretovo pravidlo tvrdi, Ze za 80 % problém0 v procesu
muZze pouze 20 % pficin. Paret(lv diagram je ucinny nastroj, pfedevsim v oblasti fizeni kvality.
= Pomaha oddélit podstatné faktory reSeného problému od méné podstatnych. S jeho
pomoci tak Ize definovat hlavni nositele problému v procesu. Z hlediska managementu to
znamena zameéfit se pravé na tyto faktory, ostatnich 80 % faktorl je méné dulezitych. Velmi
podobné Ize Paretovo pravidlo pouzit i pro feSeni faktor ovliviiujici produktivitu (efektivnost)

procesu.

= Paretliv diagram je prezentovan na datech v nize uvedeném pfikladu zdvad aut. Pokud
bychom hledali hlavni pfi€iny poruchovosti a nedostatkl aut, potom bychom z dat naméfenych

o zavadach aut, mohli rozhodnout o pfevaZujicich pfi€inach poruchovosti.

= Obrazek 8-23 obsahuje sou€asné s grafem pro lepSi orientaci i tabulku dat, ktera je setfidéna
sestupné podle poltu zavad a v niz je kromé procentniho podilu kazdé zavady uveden i
kumulovany procentni podil, ktery je vynesen vpravo na vedlejSi ose y ve spojnicovém grafu.

kategorie zdvady

[[druh zavady |poiet podil kumulovang | . .
 ojeté gumy | 1200 29.4% 20.4% Zavady podle kategorie
|elektroinstalace | 94 23,0% 52,5% 35,0% 120,0%
| wyfuk | 53|  13,0% 65,4% 30,0% 100,0%
_Ib_rzdy | 37| 9,1% 74,5% 25,0% 3
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. . T . T = 2008 =
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celkem | 408 0.0% 0.0%
|

Obrazek 8-23: Paretiv diagram

= Sloupcovy graf predstavuje poCet aut se zavadou dané kategorie. Spojnicovy graf
predstavuje kumulované podily. Z grafu vyplyva, Ze prvnich pét zavad zleva v seznamu
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predstavuje 82,8 % z celkového poctu zavad, {j. tésné prekracuje hranici 80 %. VSechny
ostatni zavady jsou z celkového poctu minoritni.

8.4.5 Plosny graf (Area Chart)

Tento typ grafu je alternativou pro spojnicovy graf a zobrazuje vyvoj hodnot v ¢asovém obdobi s tim,
Ze plocha grafu vizualné podtrhuje objem dat:

= Je duUlezité, aby data vyndSena v zobrazované plose byla spojita, nikoliv diskrétni. Tento
typ grafu umoznuje i verzi pro skladany graf a 100 % skladany plosny graf.

PenéZni vydani domacnosti v CR Pené&ini vydani domacnosti v CR
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Obrazek 8-24: PlosSny a plosny skladany graf

= Obrazek 8-24 zobrazuje data prezentujici, kolik vydaly roéné domdcnosti v CR v priméru
na osobu pro vybrané kategorie vydaju. Vzhledem k tomu, Ze vydaje rostou, byla data
setfidéna sestupné podle rokl tak, aby se plochy co nejméné prekryvaly a byly tak dobfe
viditelné.

= Vlevo je zobrazen plosny graf, vpravo skladany plosny graf, ktery tak zobrazuje kromé
dil¢ich vydaju také celkové ro¢ni vydaje domacnosti na 1 osobu pro kazdou kategorii.
= Pro vytvafeni ploSného grafu je vhodné dodrzet urcita pravidia pro zajisténi jeho Citelnosti:
o graf pouzivat do maximalné 5 datovych fad, jinak se stava nepiehledny,

o graf se nehodi pro data, ktera nemaiji vyrazny vyvojovy trend, plochy se tak z velké Casti
prekryvaji a nejsou dobfe viditelné,

o hodnoty je nutné setfidit vzestupné tak, aby byly v popfedi plochy, které jsou mensi nez
plochy v pozadi,

o pro lepSi pfehlednost je tfeba pouzit transparentni (prahlednou) barvu vypiné ploch.

8.4.6 Paprskovy graf (Radar Chart)

Paprskovy graf je formou pro zachyceni vzdjemného vztahu nékolika kategorii jedné ¢i dvou pro-
ménnych.

» Jedna se o vztah kvalitativni a kvantitativni proménné. Graf je vhodnou alternativou ke sloup-
covému skladanému grafu nebo pruhovému dvojitému grafu.

» Plochu grafu tvofi jakasi pavucina, kterou tvofi ramena, na kterych jsou vynaseny hodnoty
kvantitativnich proménnych. Paprsky odpovidaji jednotlivym kategoriim datové fady. Lze vy-
naset vice datovych fad, ale pouze jen na jedné ose y, tudiz musi odpovidat jednomu méfitku.
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Obrazek 8-25: Paprskovy graf

Tento typ grafu je velmi Ucelny napfiklad pro zachyceni planovanych a skuteénych hodnot
z néjakého celku, napf. ¢erpani vydaju ¢lenénych podle polozek vzhledem k pInéni rozpodtu.
Priklad na Obrazek 8-25 predstavuje tdaje o ¢erpani rozpoétu. Graf zobrazuje data 6 zaklad-

nich kategorii naklad( planovanych (budget) a skuteénych (real costs) v projektu vystavby
domu. Naklady jsou zobrazeny v tisicich USD.

Pavucinu mohou tvofit linky (viz graf vlevo) nebo je mozné plochy vyplnit. Potom je tfeba
v pfipadé neprehledného prekryvu ploch vyplnit prihlednou barvou nebo kombinovat linku s vy-
plnénou plochou tak, jak je tomu na pfikladu vpravo na Obrazek 8-25. Graficka prezentace
v tomto typu grafu umozriuje velmi rychle odhalit shodu ¢i naopak rozdily (odchylky) porov-
navanych hodnot — v tomto pfikladu Ize rychle odhalit, které polozky rozpoctu byly vyrazné pre-
kro¢eny nebo naopak, které byly nedoCerpany.

PFi rozhodovani, zda zvolit tento typ grafu, je tfeba pamatovat na to, ze pfi vynaseni vice nez
dvou datovych rad, se stava graf méné prehledny.

Bodovy graf (Scatter plot)

Bodovy graf je velmi vhodny pro grafické zndazornéni velké mnozZiny kvantitativnich hodnot ve formé
bodu. Jejich rozptyl (scatter) tak velmi dobfe predstavuje vztahy mezi hodnotami:

Obrazek 8-26 predstavuje data (Denver, 2017), kde se sleduje HDP na obyvatele ve vztahu
k celkové mire porodnosti. Kromé umisténi bodu je vyuZita barva jako treti dimenze, kterou
Ize rozlisit kategorie podle rozsahu hodnot.

Kromé barvy se vyuZivaji v tomto typu grafu i rdzné tvary bodu (Ctverce, trojuhelniky, kruhy
apod.). Stfidani riznych tvard bodu vSak ¢asto vede k mensi pfehlednosti hodnot v grafu.
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Obrazek 8-26: Bodovy graf
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= Velké mnozstvi hodnot a jejich rozmisténi Ize tak pfehledné popsat a rozlisit urcité shluky,
pfevazujici trendové skupiny vyskytu hodnot apod. Alternativou k tomuto grafu je bublinovy
graf.

= Casto je tento typ grafu interaktivni tak, aby mohl uZivatel volit rizné parametry pro vybér dat.

= Kromé dvourozmérné varianty grafu je mozné vyuZit zobrazeni bodi se treti dimenzi — ve
3D prostoru, které jsou prezentovany na Obrazek 8-27. Grafy jsou dostupné na (Jothiganesh,
2017), (StackOverflow, 2017).

3D Scatterplot
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Obrazek 8-27: 3D bodovy graf

= 3D varianta bodového grafu je vSak ¢asto velmi malo pfehledna, proto je tfeba dobfe zvazit,
zda tuto formu zvolit a pfipadné, jak nastavit parametry zobrazeni grafu.

8.4.8 Teplotni mapa (Heat map)

Teplotni mapa je grafické zndzornéni bodu umisténych v prostoru obarvenych barvou z uréitého
barevného spektra:

= Tento typ grafu se hodi pro velké mnozZstvi hodnot, které se souCasné vztahuji k urcité loka-
lité. Velmi Casto je teplotni mapa propojena s kartografickou mapou. Proto se teplotni mapy
pouZzivaji v meteorologii, kartografii, demografii, zdravotnictvi apod.

= Obrazek 8-28 zobrazuje dvé teplotni mapy porovnavajici pocty predpist na antibiotika vy-
danych v srpnu a prosinci roku 2014 v jednotlivych regionech Velké Britanie (Galagher, 2015).
Grafické znazornéni umozriuje velmi rychly pfehled o zméné situace v poctu predepsanych an-
tibiotickych 1éka v jednotlivych regionech ve sledovanych obdobich.

= Soucasti kazdého grafu tudiz musi byt zobrazeni pouzitého barevného spektra a jemu od-
povidajici rozsah hodnot.
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8.4.9

Antibiotic prescriptions per person
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Obrazek 8-28: Teplotni mapa

Bublinovy graf (Bullet graph)

Bublinovy graf je zvlastni variantou bodového grafu. Umozriuje zobrazit velké mnoZstvi dat, kvantita-
tivnich hodnot a vztaht mezi nimi:

Kromé umisténi bodu v prostoru soufadnic x a y a barvy bodu, kterou Ize podle hodnoty pfifadit,

je dalsi zobrazovanou dimenzi velikost bodu (bubliny), ktera odpovida dal$i sledované hod-
noté.

Svym charakterem prezentace jsou bublinové grafy vhodné pro velké mnozZstvi dat tak, jako
teplotni mapy &i stromové mapy.
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Obrazek 8-29: Bublinovy graf

= Obrazek 8-29 znazoriuje vztah prumérného ro¢niho prijmu (HDP) na osobu v zemi v zavis-
losti na primérné délce zivota v dané zemi. Jednotlivé zemé jsou zobrazeny v bubling, obar-
vené jednou z barev odpovidajici svétadilu, kde se zemé nachazi.
KIT VSE
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Velikost bubliny odpovida velikosti zemé. Z grafického znazornéni vyplyva Uzka souvislost
(linearni zavislost) mezi vysi pfijmu a délkou Zivota. Graf je s interaktivnimi prvky, kterymi Ize
volit dimenze pro vybér dat. Napf. vpravo nahofe Ize pfifadit barvu kromé svétadilu, také napf.
ekonomickym parametriim. Vpravo dole Ize velikost bubliny pfifadit také jinému parametru (nyni
je zvolena velikost populace v zemi).

Bublinovy graf Ize vhodné pouzit v souvislosti s tzemnimi (geografickymi celky) tak, Ze se
data propoji s grafickou reprezentaci lokality, tj. s mapou.

Obrazek 8-30 predstavuje analyzu profitu (zisku) v jednotlivych regionech zapadni ¢asti Ev-
ropy. Velikost bubliny zde pfedstavuje objem prodeje a barva ur¢uje profitabilitu.
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|| Qe——]

Profit Ratio

-101% 47%
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, || ] Unprofitable

Obrazek 8-30 Vyuziti mapy v bublinovém grafu

8.4.10 Stromova mapa (Tree map)

Stromova mapa je ¢asto zaménovana za teplotni mapu, protoze jsou data obarvovana také Sirokym
spektrem barevnych odstind. Uz z nazvu typu grafu vyplyva, Zze umozniuje zobrazovat data v hierar-
chické (stromové) strukture:

Princip spociva v tom, Ze rozdélime prostor na dlazdice obdélnikového tvaru, jejichz veli-
kost se li8i. DlaZdice se mohou délit na dal8i men3i dlazdice. Tim je zajiSténa hierarchie dat.

PFi feSeni stromové mapy je tedy potreba urcit algoritmus déleni dlazdic. Pokud napf. pou-
Zijeme stromovou mapu pro zobrazovani vysledkd jednotlivych oddéleni v podniku, dlazdice
predstavuji jednotlivé organizaéni jednotky podniku.

Tento typ grafu je vhodny pro zobrazeni velkého poc¢tu hodnot. Pouziva se Casto pfi zobra-
zovani vysledku napf. na financénich trzich. Obrazek 8-31 predstavuje akciovy trh prezento-
vany na portalu Capital One Investing (CapitalOne, 2017).
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Obrazek 8-31: Stromova mapa

= Dlazdice odpovidaji jednotlivym spolecnostem, velikost dlazdice odpovida velikosti spolec-
nosti. Barva vychazi z barevného spektra dvou barev: zelené pro kladné hodnoty, &ervené pro
zaporné hodnoty.

= Podil jasu v barvé (tzn. od svétlé po tmavou barvu) odpovidda zméné ceny akcie — &im svét-
lejSi zelena, tim lepSi vysledek spolecnosti. Naopak ¢im svétlejSi Cervena, tim horsi vysledek.

8.5  Faktory ovlivriujici srozumitelnost grafu

Ani spravny vybér typu grafu nezaruéi, Ze budou data spravné pochopena a interpretovana. Nedosta-
teény popis, nebo naopak pfFiliS mnoho popiskt ¢éi nevhodné nastaveni parametrd grafu mize
zpusobit $patnou interpretaci informace ze strany uzivatele. V pfedchozim textu jsme uvedli rady pro
navrh u konkrétnich typa grafl. Nyni si uvedme jes$té nékolik obecnych pravidel pro spravné graficky
navrzeny graf.

Zakladnim cilem navrhu je Cisty, pfehledny a srozumitelny design. Prezentovat data tak, aby se uzZi-
vatel v grafu dobre orientoval a ziskal informace rychle. Aby nemusel dlouho pfemysilet, co vlastné
data predstavuji a nemusel jesté informace dlouho dohledavat, nebo dokonce sam dopocitavat.

8.5.1 Nastaveni poméru stran grafu
Tento faktor muze velmi nepfijemné ovlivnit vnimani hodnot a jejich vztahu:

= Na pfikladu dat z CSU (CZSO0, 2017a) zobrazovanych v grafu (Obréazek 8-32) je ukazano vlevo
nevhodné nastaveni poméru stran grafu, ktery vede k myIné interpretaci prudsiho (strméjsiho)
ristu statniho dluhu CR, nez je tomu v grafu vpravo.

= Vpravo vyvoj dluhu neni opticky tak prudky. Pro uréeni poméru stran os grafu je vhodné vyuzit
pravidlo tfetin, tj. pomér Sifka: vySka = 3:2.
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Obrazek 8-32: Spravné nastaveni poméru stran grafu

8.5.2 Méritko osy y
Predevsim u sloupcovych a spojnicovych grafi je tfeba data velmi dobfe popsat, aby uZivatel nein-
terpretoval data chybné:

= Napfiklad osa y mize byt nastavena kromé linearniho méritka také v logaritmickém mé-
Fitku.

= Obrazek 8-33 demonstruje na datech z (CZSO, 2017a) vlevo pouziti linearniho méritka osy
y, kde je zobrazen vyvoj statniho dluhu v jednotlivych letech obdobi let 2000 az 2015.

= Graf vpravo ma nastavenu osu y v logaritmickém méritku, a proto data v grafu predstavuji
rychlost ristu statniho dluhu.

= Pokud bude graf vpravo takto obecné& pojmenovan (,Vyvoj statniho dluhu v CR*), potom m(ize
uzivatel snadno toto nastaveni méritka osy y pfehlédnout, a tak ziskat chybnou informaci.
Proto je nutné u grafu vpravo zménit nazev grafu a upresnit i ndzev osy y.
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Obrazek 8-33: Nastaveni méfitka osy y

8.5.3 Rozdilny rozsah hodnot na ose y u vice datovych rad

Velmi ¢astym faktorem zpUsobujicim Spatnou Citelnost je nevhodné nastaveni typu grafu a jeho osy
y.
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Na nasledujicim pfikladu dat prevzatych z (CZSO, 2017c) jsou na Obrazek 8-34 zobrazeny
pocty zaméstnancu a vySe mezd v mil. K¢ v jednotlivych Ctvrtletich let 2015 a 2016 v sektoru
ubytovani a stravovani v CR.

Pokud bychom prezentovali tyto udaje v jednom grafu vynasené na spolec¢né ose y, budou roz-
dily vysky sloupcii mezi poétem zaméstnancu a vysi mzdy tak velké, ze mzdy jsou témér
necitelné (feSeni vlevo nahore).

Alternativou feSeni je pouziti kombinovaného grafu s hlavni a vedlejSi osou y.
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Obrazek 8-34: Pouziti vedlejsSi osy y

Na grafu vievo dole v3ak byla zvolena zcela nevhodna varianta kombinace horizontdlniho
a vertikdlniho sméru osy y u sloupcového grafu. Graf je tak velmi nesrozumitelny.
Rozdilny charakter dat (mzdy v fadech tisicli, po¢et zaméstnancu v fadech statisicl) lze
vhodné zvyraznit nejen rozdilnym typem grafu (sloupcovy vs. spojnicovy), ale predevsim
hlavni a vedlejsi osou y pro kazdou datovou proménnou tak, jak je to pouzito v feSeni grafu
vpravo dole.

Popisky osy x

Popisky os x a y pouzivané u pfevazné vétsiny grafi by mély byt vZzdy dobre Citelné a vhodné
doplnovat prezentované hodnoty:

Problematickym Casto byva feSeni, kdy je na ose x v grafu zobrazeno mnoho popiski.
Spravné by mély byt popisky v horizontalnim sméru pro snazsi ¢teni, ale to vzdy neni mozné.
Obrazek 8-35 demonstruje problém nastaveni sméru popiskd u vice hodnot na ose x.
Horizontalni ani vertikalni smér zdola nahoru u popiskd vlevo na obrazku neni pfehlednym
usporadanim. V tomto pfipadé Ize pouzit kompromisni FeSeni — nastavit Uhel cca 45° pro
snadné ¢teni popiskl osy x (viz. feSeni vpravo).
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Obrazek 8-35: Smér popiskt urcuje jejich citelnost

8.5.5 Popisky hodnot
| zde plati prvorady cil: ¢itelnost, kterou Ize dodrzet, kdyz:

= umistime popisky v horizontalnim sméru,
= nastavime kontrastni barvu a velikost pisma popisk( vzhledem k barvé pozadi,
= popisky umistit tam, kde jsou nejlépe CiteIné — mimo sloupec, mimo vysec.
Pokud je v grafu malo mista pro popisky hodnot, potom je Iépe popisky hodnot vibec nepouZit.

= Lze porovnat prehlednost grafii na Obrazek 8-36.

= Priklady vievo obsahuji popisky, které vSak nejsou prilis citelné (pfedevSim u grafu vlevo
dole).

= Alternativnim feSenim muze byt sloupcovy graf, u kterého Ize hodnoty Iépe pfecist podle
mFizky, nebo na pfikladu vpravo dole vyuzit bublin s popiskem pro zvoleny rok v grafu.
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Obrazek 8-36: Umisténi popiskli hodnot

8.5.6 Doprovodna grafika, znacky, vysvétlivky,

Graficky navrh grafu v analytickych aplikacich byl mél byt €isty, jednoduchy, oprostény od nadby-
te¢nych dat, ktera ¢tenare zatézuji zbyte€nymi informacemi a odvadéji pozornost:

»= Toto pravidlo se tyka i pouZivani jakékoliv doprovodné grafiky, znacek, obrazku, vysvétlivek
a také pisma.

» Doprovodna grafika by neméla zbytecné na sebe upozorriovat s vyjimkou situace, kdy je to
Zadouci, napf. upozornit na odchylku dat, vyjime€nou hodnotu apod. Z toho vyplyva, Ze ome-
zime pouzivani doprovodnych obrazk(, textur a ozdobnych linek jen tam, kde maiji pinit sv(j
ucel.

*= Napf. pokud pouzivame ohranic¢eni sloupcd, ¢i ploch v plosném grafu, budou tyto linky nevy-
razné, tenké s neutralni barvou. Nebudou tak rusit tvary grafu.

= Velmi nevhodné je pouzivani ruznych textur a vzorki. Srafovani se vyuzivani predevsim

jako zplisob Fe$eni kontrastu u vétSiho mnozstvi barevnych ploch, napf. u kartografické mapy,
teplotni mapy apod.

» Plocha vyplnéna vzorkem je vyraznym kontrastnim prvkem vzhledem k ostatnim plocham vy-
plnénym jednou barvou.

8.5.7 Pismo
Texty se v grafu pouzivaji v hlavnim nadpisu grafu, v popiscich os, u popisku hodnot ¢i v legendé.
Zakladni pravidla pro vybér pisma jsou nasledujici:
» pouzivat fonty, které jsou velmi dobfe cCitelné i v malych velikostech pisma (napf.
v popiscich hodnot na ose x, kde jsou Udaje ¢asto husté blizko sebe),

= proto se vyuZivaji predevsim bezpatkové (sanserif) fonty Arial, Calibri, Tahoma. Jsou
objemové usporné s jemnym tahem pisma,
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= nehodi se fonty pouzivané v tiskovych médiich jako Times New Roman, Book Antiqua,
Courier New, apod. Jedna se o patkové (serif) fonty, které jsou v malych velikostech hure
Gitelné,

= pouZivat jeden font pro vsechny texty v grafu, nemichat vice fontll pisma v témze grafu,
meénit pouze velikost pisma,

» vyvarovat se pouzivani riiznych fezi pisma, tzn. nekombinovat pismo tuéné, kurzivu nebo
pismo podtrzené v jednom grafu.

Muzeme porovnat spravné a chybné rFeseni grafu na Obrazek 8-37. Kolik chyb, které porusuji vyse
uvedena pravidla, v grafickém navrhu sloupcového grafu Ize najit?

vysledky testu z éeského jazyka vysledky testu z eského jazyka
60
(=]
e 5 g = 50 a6 a7 a8 >
3 a1
= 40
g g
'E & & 2 a0 28 >
& B
g 4
g 820
10
0
VELEK ETEPAN ZIKMUND  FPOLAK MACH NOVOTNY  JIRSA Velek Stépan  Zkmund Polik Mach Novotny lirsa
student student

Obrazek 8-37: Chybny a spravny navrh grafického feseni sloupcového grafu

Chybny nadvrh vlevo (Obrazek 8-37) obsahuje souhrnné tyto chyby:

*  razné typy (fonty) pisma — v nadpisu grafu je pouzit Arial, ostatni texty jsou v Calibri

* jsou kombinovany rizné fezy pisma: kurziva u nadpist osy x, tuéné pismo v nadpisu grafu,
kapitalky u popisk hodnot na ose x,

» pfili§ dzké sloupce a velky prostor mezi sloupci,
= popisky hodnot u sloupcu jsou uvedeny vertikalné — Spatné se Ctou,

= barva pozadi grafu je v syté Zluté, popisky hodnot ve svétle Sedé barvé — maly kontrast pisma
vuci pozadi vede ke Spatné Citelnosti hodnot,

» sloupce jsou oramovany neumérné tlustou carou vici Sifce sloupce — odvadi pozornost od
hodnot a porovnani rozdild mezi sloupci,

= barva hlavniho nadpisu grafu a oramovani sloupcll je éervena — tento kontrast odvadi
pozornost od samotnych hodnot,

= v pozadi byla pouzita vertikdlni mfizka, ktera zde plni jen funkci vzorku, oddéluje vizualné
prostor mezi sloupci. Zcela je zde potlacena podpora rychlého a snadného &teni hodnot na
ose y, k Eemuz je tento typ grafu primarné urcen,

» pfiklad vpravo na obrazku prezentuje velmi jednoduchy a pfehledny navrh.

8.6  Pracovni zavéry
% Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

= Jednotlivé reporty je tfeba dobre naplanovat a zajistit tak jejich odpovidajici
hodnotu pro byznys. Planovani ma zahrnovat:

o ldentifikaci uzivatelt, konzumentl reportu.
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o O O O O

Definovani byznys otazek pro report.
Posouzeni, zda dataset odpovida otazkam.
Ur&eni interaktivity reportu.

Definovani pfistupt a distribuce reportu.
Nacrt formy a vzhledu reportu.

= Proreporty je dobré dodrzovat radu doporuceni, jak obsahovych, tak formalnich,
zejména:

O O O O

Minimalizace nepodstatnych, resp. méné podstatnych detaild.

Uziti jednoduchych a jasnych titulk( stranek reportt a vizuald.

Umisténi vizuall a jejich skupin na plose ma usnadnit efektivni a logickou
navigaci v reportu.

Pouziti méné vyraznych a pfirozenych barev pro vizualy.

Pouziti rozdilnych barev v grafech pro rozliSeni rliznych prvk( a hodnot.
Umisténi vizuald vertikalné a horizontalné na ploSe tak, aby mezi nimi byl
adekvatni prostor.

Pozadi plochy ma byt pfirozené kontrastni k vizualam.

U sloupcovych grafli se doporuéuje setfidit sloupce podle vybrané miry.
Minimalizace velkych prazdnych prostor na ploSe.

Je ucelné doplfiovat vizualy o cilové nebo doplfujici hodnoty (maxima,
priméry apod.).

VSechny reporty by mély mit stejnou nebo obdobnou formu.

= P uziti grafl v reportech je podstatné urcit, ktery typ grafu je nejvhodnéjsi pro
prezentaci dat, je tfeba si uvédomit, s jakym cilem, resp. myslenkou, chceme
data prezentovat. Tataz data mGzeme prezentovat z riznych uhld pohledu a zdu-
raznit tim jiny aspekt vystupu.

» Je dulezité pfedem stanovit, pro koho prezentaci vytvarime, z jakého pohledu
na ni bude uZivatel nahliZet a jakou informaci potfebuje z dat co nejdfive ziskat.
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9. Priprava datovych zdroju
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Ucgelem kapitoly je specifikovat jako dopinéni k pfedchozim kapitolam nékteré dalsi
aspekty spojené s pfipravou datovych zdrojl, a to v $ir§im a rovnéz obecnéjSim kontextu
feSeni. Kapitola zahrnuje tyto aspekty spojené s datovymi zdroji:

» zakladni moznosti konektivity vzhledem k datovym zdrojiim,

= Data Profiling a feSeni kvality dat,

=  feSeni zmén v dimenzich, SCD,

» principy tabularniho modelu vyuzivaného pro vytvareni datasett PBI,
= moznosti nastaveni PBI.

9.1 Konektivita

Konektivita k rozdilnym datovym zdrojim je jeden z vyznamnych efektl PBI. Podporuje pro to ob-
vyklé standardy:

= Open Data Protocol (OData),

= Open Database Conectivity (ODBC),

= Object Linking and Emebdding Database (OLE DB),

» |ze vytvaret i vlastni konektory uzivateli.
Datovych zdrojl, z nichz Ize Cerpat data do datasetu PBI je znaéné mnozstvi. Lze ale doporucit, pokud

to podminky dovoluji, ziskavat data z datového skladu, protoze tato data uz prosla kontrolou kvality,
respektuji datovou integritu a jsou strukturovana pro potfeby analytiky.

9.2 Zmény v dimenzich — SCD (Slowly Changing Dimensions)

Jednim ze zavaznych problém, které se musi v Bl i SSBI, a tedy i v projektech Power BI fesit, jsou
zmény v dimenzionalnich tabulkach. Tyto zmény se musi rozliSovat podle vyznamu zejména z po-
hledu analyz podle dimenze ¢asu. Nékteré zmény v dimenzich maji pro hodnoceni vyvoje a srovna-
telnost sledovanych ukazatel zasadni vyznam, nékteré minimalni nebo Zadny. Principy feSeni
zmén v dimenzich se oznaduji terminem SCD — Slowly Changing Dimensions.

E:} SCD - Slowly Changing Dimensions pfedstavuje zmény ve strukture a prvcich di-
menzi, tedy ¢iselnik( v ¢ase, pficemz pfi feSeni uloh Bl a SSBI existuje realna potreba
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zachovat konzistenci dat z asového hlediska. V tomto kontextu existuji nasledujici mozné
zmény v dimenzich, {j. jejich prvk(, pFip. vysSich urovni v ramci hierarchie dimenze:
= pridani novych prvkd (napf. nova zbozi, zakaznici apod.),
= zru$eni prvkl (napf. zruSeni zbozi),
* zmény hodnot atribut (nazvy produkt(, jména pracovnic, adresy zakazniku
nebo dodavateld apod.),
= zmény ve strukture — zatfidéni (zbozi, pracovnik(l) do jinych skupin v ramci hie-
rarchické struktury prvkd dimenze.

analytické databdze, s vétSimi naroky na pamétovy prostor dimenzi i s prodlouzenim béhu datovych
transformaci.

Historii v datech |ze uchovavat dvojim zplsobem, a to v ramci tabulky fakti, nebo tzv. historickymi
tabulkami dimenzi. ReSeni historie prostfednictvim tabulky faktd je zalozeno na principu, kdy se ménici
se atribut pfesune z tabulky dimenze (Eiselniku) do tabulky faktd. To je vyhodné v téch pfipadech, kdyz
je takovy atribut souc¢asti dalSich kalkulovanych ukazateld, jako je napf. prodejni plocha, cena apod.

V dal$im textu je vysvétleno fe$eni zmén pfimo v dimenzionalnich tabulkach. To je zaloZzeno na riiz-
nych pfistupech, oznaCovanych v dimenzionalnim modelovani jako typ (Type) a éislo typu, napt. Typ
1.V kazdém pripadé feSeni zmén musi byt proaktivni, a tedy jiz na drovni hrubého dimenzionalniho
modelu musi byt pro kazdy atribut dimenzionalni tabulky uveden typ feSeni jeho zmén.

Typ 0 (SCD 0) urcuje, Zze zmény jsou ignorovany a do datového skladu se nepromitaji. Skute¢né pro-
mitani zmén dimenzi se rozliSuje nékolika dalSimi typy FeSeni.

9.2.1.1 Typ 1 (SCD 1) — Prepis hodnoty atributu

Reseni Typu 1 je nejjednodussi, nebot pouze nahrazuje pivodni hodnotu atributu hodnotou novou,
zménénou ve stejné Ffadce dimenzionalni tabulky. Pfedpokladejme, Zze mame dimenzionalni tabulku
Zbozi, kde kazdy zaznam ma mimo jiné atributy Primarni kli¢ (umély kli¢), Cislo zboZi (operaéni kli¢
z transakéniho systému), Zodpovédny pracovnik (pracovnik, ktery kompletné zodpovida za prodej da-
ného produktu), viz Tabulka 9-1.

Tabulka 9-1: Pivodni zaznamy dimenzionalni tabulky zbozi

Cislo

Primarni Nazev zbozi Cislo KUbi Nazev | Zodpovédny
kli¢ zbozi | SKUPINy skupiny pracovnik
zbozi
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook J. Mala
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak

Pokud dojde napf. ke zmé&né zodpovédného pracovnika a misto J. Malé bude produkt NT-0015 zajiSto-
vat F. Klas, pak se tabulka zméni pouze pfepisem puvodniho jména novym, viz Tabulka 9-2.

Tabulka 9-2: Dimenzionalni tabulky zbozi s aktualizovanym jménem zodpovédného pracovnika

Primarni N . Cislo CISI_O Nazev Zodpovédny
. azev zbozi s: | skupiny N ,
kli¢ zbozi .. skupiny pracovnik
zbozi
11 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook F. Klas
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak

Pro zmény v dimenzi typu 1 je charakteristické:

» nebyl zménén Zadny kli¢ (primarni, ani operacni), a to ani v dimenzionalni, ani ve faktové
tabulce,
» jde o nejjednodussi zplUsob feSeni zmén dimenzi,
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9.2.1.2

faktova tabulka se nijak neméni,

na zakladé uplatnéni typu 1 se vSak ztrdci historie sledovanych ukazateli podle zmén v atri-
butech (nevime, za jaké prodeje byla jesté zodpovédna J. Mala),

typ 1 je vhodny predevsim tam, kdy jde o opravu chybnych hodnot atributti, nebo plvodni
hodnoty nemaji podle pozadavk( uzivatel( na vystupy nebo aplikace zadny vyznam,

v§echny predchozi vystupy, pfehledy, agregace se musi znovu vytvorit (resp. aktualizovat
filtry v reportech, pokud byly pro filtrovani vyuzity hodnoty z dimenze, které maji nyni novou
hodnotu) s novou hodnotou atributu (tam, kde je dany atribut ve vystupech uplatnén).

Typ 2 (SCD 2) — Pridani nové radky do dimenzionalni tabulky

Typ 2 je nejcastéji pouzivany zplisob feSeni zmén dimenzi. Znamena pridani nového radku do
dimenzionalni tabulky, ktery obsahuje zménénou hodnotu atributu, pfipadné atribut. Tim se zacho-
vaji historické udaje, ale nartsta objem dimenze. V tomto pfipadé zaznam dimenze obvykle obsahuje:

novy primarni kli¢ pro novy, resp. doplnény zaznam,

operaéni kli¢ (pGivodni z transakéniho systému, v daném piipadé Cislo zboZi) se se zm&nami
nemeni, tj. v novém zaznamu obsahuje stejnou hodnotu,

datum pocatku platnosti zaznamu (DATUM_OD),

datum konce platnosti zaznamu (DATUM_DO) — u aktualnich zaznam( se vyplfiuje dostate¢né
vysokou konstantou (napf. 1.1.2200).

Zpusob feseni predchozi zmény u typu 1, dokumentuje pro typ 2 Tabulka 9-3.

Tabulka 9-3: Zména dimenzionalni tabulky zbozi pro typ 2

. Cisl
Primarni Nizev zbosi &islo f '8 | Nazev | Zodpovédny | Datum | Datum
kli¢ zbozi | SKUPINY | gkupiny | pracovnik od do
zbozi
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook J. Mala 1.1.2011 [ 5.5.2011
321 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook F. Klas 6.5.2011 | 1.1.2200
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak 1.1.2011 | 1.1.2200

Pro zmény v dimenzi typu 2 je, kromé jiz uvedeného zpUsobu realizace znény, charakteristické:

9.2.1.3

data ve faktové tabulce nebudou v dusledku zmény dimenzionaini tabulky zménény, {j. za-
znamy ve faktové tabulce se budou po datu zmény (5.5.2011) odkazovat na zaznam v tabulce
dimenze zbozi s jiz novym primarnim klic¢em, tedy nikoli 111, ale na zaznam 321,

vybéry dat podle zodpovédného pracovnika budou probihat spravné podle riznych hodnot
daného atributu, tedy dostaneme napf¥. spravné objemy prodejl pro J. Malou i pro F. Klase,
tim, ze zlstava stejny operacni kli¢ (NT-0015) dostavame spravné hodnoty i pro celkové
objemy prodeje tohoto produktu, bez ohledu na zménu odpovédného pracovnika,

hodnoty atributi Datum_od, Datum_do slouzi pro pokrocilé analyzy a presné sledovani
historie prodeje podle zmén atributl, pro zakladni prehledy (viz pfedchozi body) se ale nemusi
vyuzivat,

vyhodou typu 2 je zejména mozZnost sledovani vyvoje ukazatelii podle zmén atributi a sou-
Casné moznost sledovat tolik zmén a u tolika atributd v dimenzionalni tabulce, kolik je tfeba,

rovnéz plati, Ze nadfizené (master) tabulky (ve SNOWFLAKE schématu) vyuZivajici zmény
typu 2 musi mit i podFizené tabulky (detail) se zménami typu 2, naopak to ale neni nutné,

vzhledem k tomu, Ze je pfesné dano, kdy doslo ke zméné, pak neni tfeba zpétné vytvaret
puvodni vystupy a agregace.

Typ 3 (SCD 3) — Pridani nového sloupce do dimenzionalni tabulky

Typ 3 pfedstavuje pFfidani nového atributu do dimenze (nového sloupce) a pfesunuti staré hodnoty
do tohoto nového atributu. Do puvodniho (aktualniho) atributu je pak mozné vlozit novou hodnotu.
Priklad feSeni zmény typu 3 ukazuje Tabulka 9-4.
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Tabulka 9-4: Zména dimenzionalni tabulky pro typ 3

L X Cislo . . .. | PGvodni zod-
Primarni . o Cislo . Nazev Zodpovédny SORLG
s Nazev zbozi s: | skupiny m - povédny pra-
kli¢ zbozi .. skupiny pracovnik p
zbozi covnik
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook F. Klas J. Mala
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak P. Novak

Pro zmény v dimenzi typu 3 je charakteristické:

» |ze efektivné kombinovat vybéry podle ptvodni i nové hodnoty atributu, napf. pro srovnani
vykonnosti obou pracovniku apod.,

* narozdil od typu 2 mize byt predchozi i souc¢asna hodnota atributu vyuZivana jako platna
soucasné,

= typ 3 se vSak prakticky nepouziva ¢asto,
= pfi vétSim oCekavaném poctu zmén se mlze vyuZit i vétsi pocet novych atributi, ale to je
mozné pouze v pfipadech, kdy po€et zmén Ize u dimenze presnéji odhadovat.

9.2.1.4 Typ 4 — Vytvoreni nové historické dimenze

Typ 4 je zaloZen na vytvoreni nové historické dimenze, do niz se presouvaji historické udaje. Tento
pfistup se pouziva obvykle tehdy, kdy v dimenzich dochazi k rychlym, respektive Castym zménam. Jest-
lize dojde ke zméné, je dana existujici dimenze nejdfive zkopirovdna do historické dimenze a na-
sledné jsou v puvodni tabulce dimenze provedeny potrebné zmény.

PFi dimenzionalnim modelovani ve vztahu k SCD je tfeba brat v Gvahu, Ze rdzné atributy, které jsou
soucasti zaznamu dimenzionalni tabulky, budou mit rizny typ SCD. Napf. datum narozeni zakaznika
se nebude ménit (kromé chyby v datech), bude mit tedy typ 1, zatimco adresa zakaznika se ménit bude
a bude ucelné ji zpétné sledovat, tedy typ 2, nebo vyssi. V kazdém pfipadé je nutné typy SCD u jednot-
livych atributl definovat a realizovat v transformacnich procedurach (ETL), coZz samozifejmé zvySuje
jejich slozitost.

Nejcastéji uzivanymi typy SCD jsou 1 a 2. Pfi navrhu analytické databaze se v této souvislosti mi-
zeme rozhodovat mezi dvéma variantami:

» jednu dimenzi Ize rozdélit na dvé dimenzionalni tabulky, pficemz v jedné budou atributy
typu 1 a v druhé typu 2. Toto FeSeni je relativné jednoduché a €asto popularni, ale nese s sebou
dvé rizika — zvySuje se poCet dimenzi, v dotazech je tfeba Fesit navic vazby mezi témito dvéma

Provadéni zmén v dimenzich pfi pfipravé dat je pomérné ¢asové naro¢né. Pouziva se proto kontrol-
nich soudtl v kazdém databazovém zaznamu (jako provozni polozka). Teprve v pfipadé nesouhlasu
kontrolnich souctll se kontroluji jednotlivé polozky zaznama a zjiStuji se zmény, které se pak u jednotli-
vych atributt FeSi podle stanoveného typu zmény.

9.3 Tabularni model

Tabularni model Ize definovat jako ,sadu metadat zahrnujici tabulky, vztahy, metriky, KPI, skupiny kal-
kulaci (calculation groups), hierarchie, pfeklady, bezpe¢nostni role a mnoho dal$ich prvk, které tvofi
tzv. sémanticky model, ktery zajistuje systém navigace v klientskych nastrojich, jako je realizace reportu
v Power Bl nebo v Excelu (Patkova 2023).

Model odpovida sémantickému modelu ve sluzbé Power Bl anebo databazi ve sluzbé Analysis Services
(Azure Analysis Sevices anebo SQL Server Analysis Service). Sémantické modely a databaze jsou
modely napinéné daty. Definice modelu bez jakychkoli dat je mozné oznacovat jako ,tabularni model®.
(Russo 2022)

Sémantické modely anebo databaze zalozené na tabularnich modelech jsou specialni analytické da-
tabaze, které pro ukladani dat mohou pouzivat 2 druhy feSeni:

* In-memory, coz znamena, ze vykonavaji dotazy na data v paméti aplikace nad celou databazi,
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» DirectQuery, coz znamena, ze data nejsou kopirovana do aplikace, pres kterou k nim pfistu-
pujeme (napriklad Power Bl Desktop, Microsoft SQL Server Analysis Services, Azure Analysis
Services), ale dotazy jsou pfedavany pfimo do zdrojovych databazi, kde probiha zpracovani a
do aplikace je pfedavan az vysledek dotazu. V tomto pfipadé je tedy tabularni model zalozen
v pFislusném nastroji, ale data nejsou jeho soucasti.

» Direct Lake, obdobné jako Direct Query, ale data lezi v datovém jezefe OnelLake Microsoft
Fabric.
Tabularni modely kombinuji technologii MOLAP a relacnich databazi. (Rabeler et al. 2018)

Zatimco in-memory modely jsou vychozi, DirectQuery rezim se pouziva pro pfili§ velké objemy dat
na to, aby se veSly do paméti, nebo pokud volatilita dat vylu€uje rozumnou strategii zpracovani. Di-
rectQuery dosahuje shody s in-memory modely prostfednictvim podpory Siroké skaly datovych
zdroju, schopnosti zpracovavat kalkulované tabulky a sloupce v DirectQuery modelu, zabezpeceni na
urovni Fadka prostfednictvim vyrazd DAX, které se dostanou do databaze typu back-end, a optimalizace
dotazu, jejichz vysledkem je rychlej$i prichodnost (propustnost). (Rabeler et al. 2018)

Tabularni modely jsou definovany strukturami a protokoly dokumentovanymi Microsoftem (Russo 2022):

e MS-SSAS-T: SQL Server Analysis Services Tabular Protocol.
e Tabular Object Model (TOM).

e Tabular Model Scripting Language (TMSL).

e XML for Analysis (XMLA) Reference.

Sama definice tabularniho modelu ma diky protokolu TOM strukturu JSON souboru, znama jako mo-
del.bim a model Ize vytvaret prostfednictvim:

e Power BlI.

e Microsoft Visual Studio (Analysis Services Project).

e Tabular Editoru.

e Pripadné pfimo v SaaS Microsoft Fabric.
Tabularni modely mohou byt nasazeny do sluzby Azure Analysis Services nebo na instance sluzby
SQL Server Analysis Services (SSAS) nakonfigurované na rezim Tabular server anebo do sluzby

Microsoft Fabric. Nasazené tabularni modely je mozné spravovat i pfes SQL Server Management Stu-
dio. (Rabeler et al. 2018)

Nastroje tabularniho modelu pavodné podporovaly mezi tabulkami pouze vazby 1:1 nebo 1:N s jed-
nosmérnou i obousmérnou filtraci. Od roku 2020 jsou implementovany i vazby M:N, i kdyZ je dopo-
ruéeno tento typ vazeb pouZzivat pouze ve specifickych scénéfich uZiti, stejné jako obousmérné vazby
1:N.

9.3.1 Engine

Tato ¢ast pojednava o vypocetnich engine, které jsou souéasti tabuldarniho modelu. Dotazy na ta-
bularni databaze jsou v analytickych databazich (SSAS, AAS, PowerBI) zpracovavany ve 2 vrstvach
vypocetnich engine, formula engine a storage engine.

Existuji 2 druhy storage engine,
= VertiPaq.
= DirectQuery.

9.3.2 Vertipaq engine

Datovy model oficialné vyuziva xVelocity in-memory Analysis Services, avSak z toho dlvodu, Ze in-
memory engine byl dlouhou dobu pojmenovan jako Vertipaq, je znaméjsi pod timto nazvem. Navic in-
terné je stale zobrazovan nazev Vertipaq a dotazovaci engine vykonava Vertipaq dotazy. (Haman,
2018). Vertipaq je implementovan jak SSAS, AAS (Azure Analysis Services), tak i v Power Bl desktop.

Vertipag engine pfi nacitani dat nejprve data precte a nasledné je transformuje do sloupcové struk-
tury VertiPaq, tedy tabulku si rozdéli na sloupce. Pro jednotlivé sloupce tabulky si vytvofi slovnik
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jedineénych hodnot, které dale nahrazuje indexy. Sloupce tak obsahuji pouze Ciselné datové typy,
konkrétné integer. (Haman, 2018)

V dalSim kroku si VertiPaq engine seradi duplicitni vyskyty indexu a zpracuje je podle algoritmu RLE
(Run Length Encoding). RLE je algoritmus pro komprimaci dat. Aby bylo dosazeno lepSiho kompres-
niho poméru, RLE tedy data nejprve sefadi tak, aby radky nasledujici ve sloupci obsahovaly stejnou
hodnotu. Data jsou ¢tena a zpracovavdna po davkach (batch). Jeden batch mlze obsahovat az 8
milion0 radka.

Data jsou tedy rozdélena do davek, zkomprimovana a uloZzena do segmenttl, jak je znazornéno na
obrazku (Obrazek 9-1). Vysledné feseni je zavislé na poméru poc¢tu hodnot a poctu unikatnich hodnot,
ale pfedevsim je pamétové uspornéjsi a rychleji prohledatelné, nebot je uloZzen pouze pocet opakovani
stejnych hodnot. (Joyful Craftsmen, 2018) Znalost tohoto principu je dllezita, pfi navrhu tabularnich
modeld. Cim vétsi podet sloupctl v tabulkach s velmi rozdilnymi dlouhymi textovymi fetézci maji viiv na
budouci problémy s velkosti a vykonnosti modeld, protoze nelze data dost dobfe komprimovat.

Cteni dat Komprese dat SSAS Segmenty
1% - 8mio Segment 1
Razeni dat Segment 2
2nd - gmio Segment 3
Segment 4
3 - 8mio
4t - 8mio

Obrazek 9-1: Komprese dat ve VertiPaq engine (Joyful Craftsmen, 2018)

Komplexnéjsi kalkulace vykonava formula engine po ziskani vysledkd z VertiPag engine. (NisalBI
2017).

Na obrazku (Obrazek 9-2) je nastinéno schéma zpracovani dotazu, kde Ize vidét, Ze Formula engine
zpracovava dotazy od jednoho uzivatele pouze na jednom vlakné, zatimco VertiPaq engine pouziva
vice vlaken paralelné.
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DAX Query

T SSAS Tabular

Formula Engine

CPU

Storage Engine

Obrazek 9-2 Schéma zpracovani dotazi v SSAS Tabular (Joyful Craftsmen, 2018)

Pro in-memory engine je nutné, aby RAM na serveru, kde je datovy model umistén, byla dvakrat az
tfikrat vétsi, nez je velikost datové kostky.

PFi navrhu struktury tabularniho modelu je doporu€eno, aby vysledny model mél podobu ,star‘. Vazby
mezi faktovymi a dimenzionalnimi tabulkami je u€elné realizovat pomoci atributl typu integer. Takové
modely jsou vykonng;jsi. (Russo 2021)

9.3.3 DirectQuery engine

DirectQuery mod se dotazuje na data pfimo na zdroj, tedy posila SQL dotazy do zdrojové relacni
databaze, které SQL podporuji. Je vhodné&jsi pouzit DirectQuery pro velké datové objemy, jelikoZ uklada
pouze metadata, a navic poskytuje nejaktualné&jsi data. (Duncan 2019)

9.3.4 Perspektivy

Perspektivy v tabularnich modelech umoznuji definovat podmnozZiny modelu, které budou zobra-
zené specifikovanym uZivateliim ¢i skupinam uzivatel(l, a zobrazuji riizné pohledy na konkrétni mo-
del tabularni databaze. Primarni zamér vytvareni perspektiv neni zabezpeceni tabularniho modelu, ny-
brz usnadnéni pfistupu k datiim pro uzivatele.

VeSkeré zabezpeceni pro konkrétni perspektivu je zdédéno ze zabezpeceni celého modelu. Neni
tedy mozné poskytnout uzivateli pomoci perspektiv pfistup k objektim modelu, ke kterym pfistup nema.
Perspektivy je mozné vytvaret v navrhafi modelu pomoci dialogového okna Perspectives. Nasledng,
napfiklad v Excelu pfipojeném na tabularni model v AAS (Azure Analysis Services) nebo SSAS si uZi-
vatel mGze vybrat pouze ty perspektivy, které mu jsou nabizeny.

9.3.5 Security handling v tabularnim modelu

Pro zabezpedeni tabularniho modelu se pouziva definice roli uZivatelt v databazi. Zabezpeéeni mo-
delu pomoci roli Ize fesit aZ na droven fadki (tzv. RLS — Row Level Security), které jiz vyzaduje
pouziti jazyku DAX.
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9.3.6 Databazové Role

Jak Ize vidét na obrazku (Obrazek 9-3), zabezpeceni analytické databaze je obdobné jako zabezpe-
¢eni rela¢ni databaze. V databazi nebo pfimo v tabuldrnim modelu jsou vytvaieny role, pod které
jsou pridavani uzivatelé. Témto rolim jsou pak udélovana prava, a to bud plna kontrola nad databazi
(Administrator), prava na procesovani databaze (Process database), prava pouze na Cteni dat z data-
baze (Read) i prava na ¢teni a procesovani databaze (Read and Process).

o) g czchowsint384'mssql2016 (Microsoft Analysis Server
o [ Databases
= | J CORP Tabular
+ [ Connections
+ [ Tables
-] [ Roles
’E-"'& ServiceReporter

Obrazek 9-3 Pohled na role v databazi

Vytvorené role Ize zobrazovat a vytvaret filtry jak v aplikaci SSDT, tak v aplikaci SSMS. Filtry Ize
vytvaret pomoci vyrazu v jazyku DAX. K této Urovni zabezpeceni Ize také vyuzit moznosti proménnych,
kdy Ize nastavit podminky za vyuziti téchto proménnych, jako je napfiklad Username(), ktera vraci uzi-
vatelské jméno pfistupujiciho uzivatele ze sluzby Active Directory.

9.3.7 ACL tabulky

Access Control List (ACL), v pfekladu seznam Ffizeni pFistupu, je seznam obsahujici informace o
opravnéni a pristupech k objektu, k némuz se vaze. Jednotlivé zéznamy v ACL seznamu Ize oznadit
jako Access Control Entries (ACE), tj. polozky Fizeni pFistupu, kdy jednotlivé poloZky oznacuji jed-
notlivé uZivatele ¢i skupiny uzivatel( a jejich opravnéni, ktera se mohou tykat nejen pfistupu, ale
také prace se soubory &i daty. Atributy, které se mohou v seznamu ACL objevit, se odvozuji od objektu,
ke kterému je ACL vazan.

Mohou byt 2 typy ACL pro zabezpecovany objekt:
= Discretionary Access Control List (DACL).
= System Access Control List (SACL).

DACL, v prekladu volitelny seznam Fizeni pfistupu, pracuje se zabezpecenim tak, ze jakmile se pro-
ces pokusi o pfistup k objektu, systém nejprve zkontroluje, zda tento objekt ma DACL. Pokud objekt
DACL nema, pfistup k objektu je tomuto procesu udélen v piné mife. Pokud vSak objekt ma DACL,
systém v sekvenci prochazi vesSkeré zaznamy, tedy ACE, v tomto seznamu, dokud nenajde alespori
jeden zaznam ACE nebo pokud neprojde cely seznam. Pokud je DACL objektu prazdné, tedy neobsa-
huje zadné zaznamy, systém odepie pfistup veSkerym procesiim. Pokud systém nalezne v seznamu
hledané ACE, zachova se nasledné podle obsahu tohoto zaznamu v seznamu.

SACL, v prekladu seznam Fizeni pfistupu k systému, slouzi k zaznamenavani pokusu o pfistup k ob-
jektu, ke kterému je SACL vazano. Pokusy o pfistup jsou zaznamenavany do Security event logu, tedy
do protokolu udalosti zabezpeceni, kam je mozné zaznamenat veskeré pfistupy.

9.4  Nastaveni moznosti Power Bl desktop

Pro Power Bl desktop existuje fada mozZnosti a voleb, které Ize nastavit. RozliSuji se mozZnosti globalni
pro celkové vyuZziti PBI a lokalni pro aktualni soubor. Pfiklad okna pro nastaveni mozZnosti dokumentuje
Obrazek 9-4:
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Moznosti

GLOBALNI

Zjistovani typu A

I Nacteni dat

rozpoznat typy a havicky sloupcd pro nestrukturované zdroje

Paralelni nacitani tabulek

Casové méfitko
B Automatické datum a €as pro nové soubory (2 15{ informace

Moznosti spravy datové mezipaméti ¢
Aktudind se pouliva: 81 kE
Vymazat mezipamét
4096

Obnovit vychozi
v v

9.5

<

Obrazek 9-4: Nastaveni moznosti pro Power Bl desktop

Pracovni zavéry

Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

Konektivita k datovym zdrojum zaloZena na béznych standardech predstavuje vy-
znamny efekt PBI.
SCD - Slowly Changing Dimensions znamenaji zmény ve strukture a prvcich
dimenzi v ¢ase, pficemz pfi feSeni uloh SSBI na bazi PBI existuje realna potfeba
zachovat konzistenci dat z Casového hlediska.
Ruzné pristupy k Feseni SCD se identifikuji jako typy - (Type) a éislo typu. Ty
zahrnuji:
o Typ 0urCuje, Ze zmény jsou ignorovany.
o Typ 1 je nejjednodussi, nebot pouze nahrazuje plivodni hodnotu atri-
butu hodnotou novou, zménénou ve stejné fadce dimenzionalni tabulky.
o Typ 2je nejcastéji pouzivany zpusob feSeni zmén dimenzi, to je pfidani
nového fadku do dimenzionalni tabulky, ktery obsahuje zménénou
hodnotu atributu,
o Typ 3 predstavuje pfidani nového atributu do dimenze (nového
sloupce) a pfesunuti staré hodnoty do tohoto nového atributu,
o Typ 4 je zalozen na vytvofeni nové historické dimenze, do niZ se pre-
souvayji historické udaje.
Tabularni model predstavuje sadu metadat, zahrnujici tabulky, vztahy, metriky,
KPI, skupiny kalkulaci, hierarchie, pfeklady, bezpecnostni role a mnoho dalSich
prvki, které tvofi sémanticky model.
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10. Transformace dat, jazyk M

I Zavrit

| &~ 5 | f_Parameter - Editor Power Query

C s
Domovska stranka Transformace

!
| S > (__En Vlastnosti uy
- BHE 'S T '

% [ Roziifeny editor

- Zaviita  Aktualizovat Spray

nadist>  nahled~ [ Spravovat ~ sloupd

Dotaz

Uc&elem kapitoly je alespori rdmcové charakterizovat jazyk M pro pFistupy k datovym
ch transformace a uUpravy dat vstupujicich do sémantickych modelu PBI. Jde
pouze o stru¢ny prehled, pficemz pro detailni informace k jazyku odkazujeme na portal na

zdrojim, jeji

adrese https://bit.ly/3vmFESyr .

Power Query (M) pfedst

v architekture zamérené

Data Sources

avuje dotazy uréené pro nacitani a transformace dat dimenzionalnich a
faktovych tabulek vstupujicich do sémantického modelu. Dotazy mohou byt napsany pfimo v jazyce M
nebo jsou generovany na bazi funkci Power Query Editoru. Jazyk M obsahuje cca 700 funkci, pfiéemz
velka ¢ast M dotazu a funkci je spoleéna pro fyzicky transport dat i Direct Query Postaveni jazyka M

na Bl projekty dokumentuje Obrazek 10-1.

Data Warehouse

ETL/ELT Data Transformation Process

Fact and Dimension Tables

SQL Views

Power Bl Desktop

Obrazek 10-1: Mi

M Queries
DAX Calculated Tables and Columns

DAX Measures

sto jazyka M v architektuie Bl (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)
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Casto je Ugelné transformovat logiku M dotaz(i do pohledti - ,,view* v ramci zdroje dat, ptipadné dato-
vého skladu, z néhoz vstupuji data do sémantického modelu PBI. Tim se logika dotazd v ramci jazyka
M podstatné zjednodusi.

10.1 Typy M dotazi
Existuje nékolik hlavnich typl dotaz( pro rizné ucely v pfipravé dat s timto oznacenim:

= Parametry datového zdroje.

= | Staging“ dotazy.

= Dotazy pro fakta a dimenze.

» Dotazy k parametriim tabulek.

= Dotazy k zajisténi bezpec€nosti tabulek.
= Dotazy pro customizaci funkci.

Dalsi podkapitoly predstavuji struéné vymezeni jednotlivych typt dotaz(.

10.2 Parametry datového zdroje

.Parametry datového zdroje“ predstavuji specialni M dotazy, které neznamenaji pfistup k externimu
datovému zdroji, ale pouze vraceji vektor podstatnych charakteristik datového zdroje.

Ué&elem uvedenych dotazu je centralné definovat a spravovat spoleéné a podstatné charakteristiky, jako
jsou nazvy server(, nazvy databazi a dal$i a promitat je podle potfeby do vSech ostatnich dotazu. To
zvysuje efektivitu fizeni datovych setl véetné vazeb na datové zdroje.

Parametry Ize vytvaret a modifikovat s pomoci funkci v okné ,Rizeni parametr(, resp. ,Manage Para-
meters®, jak dokumentuje Obrazek 10-2.

Parametry jsou €asto vyuzivané v $ablonach pro PBI pro usnadnéni uzivatelim pfi customizaci report(
s vyuzitim pfeddefinovanych dotaz(i a mér nebo pfi definovani filtr(i v dotazech.
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Obrazek 10-2: Sprava parametri v Pwer Query Editor (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

10.3

~Staging” dotazy slouzi pro pomitani charakteristik datovych zdroji do dotazti pro faktové a di-
menzionalni tabulky. Napf. dotaz pro SQL server slouzi pro promitnuti parametri datové baze a ser-

Add Column

Home Transform

[T \ _
& Lo |
New Recent  Enter Data source
Source ¥ Sources ¥ Data settings

New Query Data Sources

Manage Parameters

New
A% ProdServer X
ABc  DevServer
A% DevDB
AB  ProdDB
AB  SalesPlanDirectory

A% SalesPlanfFile

Tools Help

- 5 .
%j‘ \ ED Properties
O e n .
—_— & [} Advanced Editor
Manage
Parameters ~

Refresh

Preview ¥ = Manage ~

Parameters Query

Name

ProdServer

Description

¥ Required
Type

Any v
Suggested Values

List of values pll

localhost\MSSQLSERVERPROD
localhost\MSSQLSERVERDEV
localhost\MSSQLSERVERTEST

+ W (N |=

Default Value
localhost\MSSQLSERVERPROD

Current Value

localhost\MSSQLSERVERPROD

i

»Staging“ dotazy.

veru do dotazud pro dimenzionalni nebo faktové tabulky.

Pfiklad dotazu pro feSeni aktualniho datumu dokumentuje Obrazek 10-3:
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Queries [31] < f\ = DateTime.Date(DateTime.LocalNow())

> Data Source Parameters [6]

4 Staging Queries [3]
] AdWorksSQLServer
A SalesPlanFilePath 12/29/2021
7] CurrentDayQry

Obrazek 10-3: Dotaz pro bézné datum (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

10.4 Dotazy pro fakta a dimenze.

Dotazy této kategorie slouzi pro pfipojeni a import dat tabulek faktd a dimenzi. M dotazy jsou vyko-
navany podle planovaného obnoveni (refresh) dat a vysledné dotazy jsou ukladany v komprimovaném
sloupcovém formatu. S odpovidajici pfipravou maze vétSina M dotazl jednodus$e pfistupovat k jednot-
livym SQL pohleddm s minimalnimi nebo zadnymi transformacemi. Takové dotazy jsou pokladany za
tzv. dotazy ,reference-only”. Takovy dotaz pro dimenzi ,Zakaznik“ dokumentuje Obrazek 10-4:

Queries [31] < fx = Source{[Schema="BI",Item="vDim_Customer"]}[Data]

P Data Source Parameters [6]

4 Staging Queries [3] | Advanced Editor
] AdWorksSQLServer

ASc SalesPlanFilePath C U StO m er

CurrentDayQry
[ Parameter Tables [4] let

b Fact Table Queries [3] Source = AdWorksSQLServer,

BI_vDim_Customer = Source{[Schema="BI",Item="vDim_Customer"]}[Data]
in
™ Account BI_vDim_Customer

4 Dimension Table Queries [12]

—
-1 Currency

—
| '] Customer

Obrazek 10-4: Dotaz pro dimenzi zakaznik (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

Protoze se neprovadéji zadné transformace, tak se tento jednoduchy dotaz provede vzdy pfi dalSim
obnoveni sémantického modelu. Preferuje se tak preneseni logiky transformace pfimo do SQL po-
hledu na strané datového zdroje.

10.5 Dotazy k parametriam tabulek

Dotazy k parametrim tabulek slouzi k efektivnéjSimu Fizeni sémantickych modelt. Konsoliduji vza-
jemné souvisejici vytvorené miry v seznamu poloZek (Field list), které se pak sou¢asné promitaji do
reportl. UzZivateli tak usnadfiuji vytvareni reportd.

10.6 Dotazy k zajisténi bezpecnosti tabulek.

Dotazy k zajisténi bezpecnosti tabulek slouzi pro uplatfiovani bezpecénosti na trovni fadki (RLS, row-
level security) v tabulkach sémantického modelu. Tyto dotazy sou€asné& umoznuiji vyuziti princip UPN
(user principal names) pro fizeni pfistupt uzivateld k reportam.

10.7 Dotazy pro customizaci funkci.

Dotazy poskytuji moznosti vytvareni znovupouzitelnych kédu, které mohou byt vyuzivany pro opa-
kované datové transformace, jako napf. parsing nebo rizné kalkulace.
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10.8 Pracovni zavéry

<

Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

M dotazy jsou uréené pro nacitani a transformace dat dimenzionalnich a faktovych
tabulek vstupujicich do sémantického modelu.

Je Ucelné transformovat logiku M dotazii do pohledt - ,view" v ramci zdroje dat
nebo datového skladu

V jazyce M existuje nékolik hlavnich typt dotazd pro rizné Gcely v pfipravé dat:
Parametry datového zdroje.

~Staging” dotazy.

Dotazy pro fakta a dimenze.

Dotazy k parametram tabulek.

Dotazy k zajisténi bezpec€nosti tabulek.

Dotazy pro customizaci funkci.

@)

o O O O O
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11.  Priloha: Prehled pfikladl obrazovek v anglické verzi

Uéelem této prilohy je nabidnout &tenafi upravené ekvivalenty vybranych pfikladii obra-
zovek Power Bl z kapitoly 5 v anglické verzi. V titulcich obrazkud jsou pouzity adekvatni
identifikace z kapitoly 5.

o= 3 =
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12. Zavér

Text tvofi jeden z doplfiujicich textd k zakladnimu textu publikace [Podnikova analytika] z fady textd ,IT
a anatomie firmy“ v tomto pfipadé zaméfeny na produkt Power Bl. V tomto pfipadé bylo cilem prezen-
tovat celkovy pohled na uvedeny produkt a vytvofit predpoklady a podklady pro feSeni aplikaci na
jejich zakladé.

Ué&elem tohoto textu bylo vymezeni pouze hlavnich principti Power Bl. Podrobné tutoriély, videa, pFi-
klady a doporuceni k ovladani a pro praci s Power Bl Service jsou k dispozici pfimo na strankach
https://powerbi.microsoft.com.
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