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Uéelem dokumentu je vymezit podstatné funkce jazyka, vysvétlit tzv. kontext vytvaFeni a
provadeéni kalkulaci a na pfikladech ukazat specifické funkce a postupy uplatfiované

v DAX.

Dokument predstavuje doplnéni k zakladnimu dokumentu orientovanému na podnikovou analytiku:
LAF_1l_05_ Podnikova_Analytika.pdf‘. Jeho misto ve struktufe portalu MBI-AF ukazuje dal$i obrazek:
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DAX (Data Analysis Expressions) je vykonny programovaci jazyk implementovany v pro-
stfedi Power Bl, SSAS a Power Pivot pro pokrocilé vytvareni Bl a SSBI aplikaci.
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1. Uvod
DAX (Data Analysis Expressions) je programovaci jazyk vyuzivany a implementovany
v prostiedi Power Bl, SSAS a Power Pivot pro pokrocilé vytvafeni Bl a SSBI aplikaci.

DAX je schopen pracovat s daty uloZzenymi v tabulkach sémantickém modelu, resp.
databaze Power Bl a SSAS Tabular model, Power Pivot Ma vlastni syntaxi, systém
funkci a dal8i soucasti.

Ucelem kapitoly je charakterizovat cely dokument a jeho ndvaznosti na ostatni doku-
menty na portalu MBI-AF.

Dokument charakterizuje jazyk DAX, jeho syntaxi, pravidla, moznosti vyuziti. Na druhé strané je
dobré se na feSeni uloh s vyuzitim DAX divat v Sir§im kontextu, zejména z pohledu narok( uloh byz-
nysu, ve kterych ma byt vyuzivan. Stejné tak je ucelné respektovat pravidla a pfistupy k feSeni celé
podnikové analytiky a zejména samotného produktu Power Bl. Vazby na tyto dal§i dokumenty pre-
zentuje Obrazek 1-1. V dalSim textu uvedeme jejich stru¢nou charakteristiku.

Navaznosti dokumentu DAX na dalsi dokumenty portalu
MEI-AF

[ Podnikovaanalytika

Podnikovaanalytika
(AF_lI_05)

/
\

Komponenty Fizeni firmy
(AF_lI_02)

(AF_I1_05)

Expressions
(AF_II_05_02)

\ DAX, Data Analysis

Oblasti fizenifirmy
(AF_II_01)

Obrazek 1-1: Vazby dokumentu na ostatni dokumenty v ramci MBI-AF

1.1 Podnikova analytika

Dokument ,Podnikova analytika“ je zakladnim dokumentem, na ktery tento dokument navazuje.
Snazi se poskytnout celkovy, byt relativné stru¢ny, pfehled o principech, postupech, produktech, pro-
blémech i feSenich podnikové analytiky v praxi. Zahrnuje otazky jak ,zakladni analytiky* postavené
vétSinou na nastrojich a pfistupech business intelligence, self sertvice business intelligence nebo
competitive intelligence, tak pokrocilé analytiky.

9 Odkaz na dokument: ,AF_Il_05_Podnikova_analytika.pdf*. [Podnikova analytika]

Strukturu dokumentu pfedstavuje Obrazek 1-2:
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\'/|:]] Podnikova analytika

Obsah a principy podnikové analytiky
(Glohy, procesy, metriky, dimenze, datové zdroje, role, faktory, metrody)
Néstroje a feseni pro deskriptivni analytiku
(Bl, SSBI, competitive imelligece)

Komponenty podnikové analytiky Reporting a vizualizace dat
(datové bdze analytiky, transformace dat) (reporting, dashboardy, vizualizace)

Pokro&ila podnikové analytika — néstroje, Feseni
(Data Science, data mining, machine learning, prediktivni analytika,..)

Data pro podnikovou analytiku Analytika na velkych datech
(MDM, data governance, datovd kvalita,..) (big data, big data analytics)

Analytika a cloud computing Rizeni podnikové vykonnosti
(Bl cloud computing, vyuziti cloud Bl) (CPM, fizeni vykonnosti IT)

Obrazek 1-2: Podnikova analytika, obecné

1.2 Power BI, desktop

DAX, jak bylo uvedeno se vyuzivam v prostifedi Power Bl, SSAS, Power Pivot, ale Ize fici, ze Power
Bl je zde primarni. Proto vazbu na dale uvedeny dokument pokladame za zakladni:

9 Odkaz na dokument: ,AF_Il_05_01 Power Bl.pdf“ [ Power Bl ]

| seom @ 19 $247M
Zékladni principy a ugiti DAX e ST T
@ oluabis
% a » nirsdnel
Konstrukce jazyka DAX Fe g
:::.l:s_ﬁ— o 7
Kontext vyhodnocovéani Kalkufované sloupce a
vypodéetnich pFedpisti kalkulované miry
Reseni vazeb v datech Time Intelligence

Obrazek 1-3: Struktura dokumentu Power Bl

1.3 Oblasti Fizeni firmy

PFi FeSeni jednotlivych aplikaci a uplatnéni DAX je nezbytné potfeby téchto oblasti fizeni v ramci firmy
identifikovat a analyzovat. Ty jsou obsahem dokumentu, jehoz odkaz a strukturu pfedstavuje dalSi
Cast.

9 Odkaz na dokument: ,AF_1l_01_Oblasti.pdf* [ Oblasti fizeni ]
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§1"/|:]] Oblasti Fizeni firmy

Olohy v Fizeni firmy ]

| Strategické rizenf |

Kontext Fizenifirmy !

; I FinanéniFizenf || Zavazky | | Pohledavky ‘
Metriky, KP! \
: | Prace a mzdy | | Contolling |
Data, dokumenty ;
4 I Prodej | | Nakup | I Sklady ’
| Persondl || Majetek | | Marketing [
Faktory Fescni | Doprava | | Energie |

A

/

i
i
i
i
i
i

Analytické otazky

p

Metodiky, metody

& <A

[
[
[
[
[ Role v Hzeni firmy
[
[
[
[
[

=)

Obrazek 1-4: Oblasti Fizeni firmy

Zavery, doporucent
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ITviizeni firmy ]
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1.4 Komponenty Fizeni firmy

Dokumentace jednotlivych komponent fizeni, zejména metrik, dimenzi a datovych zdroji a meto-
dik a metod je relativné rozsahla, a proto je zde vy&lenéna do zvlastniho dokumentu. Ty predstavuji
podklady pro FesSeni aplikaci. Odkaz a struktura dokumentu jsou:

9 Odkaz na dokument: ,AF_II_02_Komponenty.pdf* [ Komponenty a souvislosti ]

Komponenty fizeni firmy a jejich souvislosti

Typy dloh v Fizeni firmy Stmnsakéni,
analytické, ...

-
Matilky, ukazatels, KPQ [ Analytické dimenze ] Bokumenty. data, da W

2droje
AN

r ' "

Role v fizeni firmy a feseni Faktory firemniho Faktory Fizenfa organizace
T prostfedi firmy

J

P

firmy T T

™ .
Meatadikty d metody Flzeni [ Metodiky o metody fizeni ] Metodiky a metody feseni
J

Obrazek 1-5: Komponenty fizeni firmy a jejich souvislosti

DalSi text dokumentu poskytuje zakladni informace o jazyku DAX. Navazuje a vychazi z plvodni
publikace (Stanovska a dal8i, 2018). Pfiklady se vesmés vazi k DAX v prostfedi Power Bl, pouze ve
vyjimeénych pfipadech k Power Pivot.

Na druhé strané se i tento jazyk velmi rychle a silné vyviji, a proto i tento dokument podléha aktuali-
zacim a soucasné se zde odvolavame na razné tutoridaly spolec¢nosti Microsoft.
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2. Zakladni principy a uziti DAX

Ué&elem této vstupni kapitoly je vytvofit pouze ve struéné formé predpoklad pro vytva-
feni kalkulaci s pomoci jazyka DAX, bez dalSich detailnéjsich informaci. K t&m se vra-
time v dalSich kapitolach.

DAX je dotazovaci i funkéni jazyk. Je to efektivni jazyk pro praci s multidimenzionalné organizova-
nymi a uloZzenymi daty. Kromé prostfedk( pro vytvareni analytickych aplikaci umozriuje uzivateli Iépe
a detailnéji pochopit nékteré dulezité principy pro praci v multidimenzionalnim prostfedi, které mohou
byt uziteCné nejen pfi vytvareni aplikaci v Power Bl, ale i pfi navrzich aplikaci realizovanych v jinych
produktech. Na druhou stranu je dobré uvést, Ze v souvislosti s charakterem Self Service Bl aplikaci a
Proto je obsahem tohoto dokumentu urcity Sirsi zaklad jazyka DAX s tim, Ze je na uzivateli, co nako-
nec pro svoji praci vyuzije, co bude skute€né potiebovat a co nikoli. Navic je ovéfena zkuSenost, ktera
plati nejenom pro DAX, Ze si kazdy uzivatel postupné ovéfuje rlizné moznosti a funkce a tim i rozsi-
fuje Skalu svych moznosti vyuziti daného prostfedku.

DAX je charakterizovan jako funkéni jazyk, coz znamena, ze vypocty primarné vyuzivaji funkce, které
generuji vysledky. Disponuje aktualné pies 200 funkci a dal se rozviji. Kazda kalkulace vyuziva jednu
nebo vice definovanych funkci. Nelze ale vytvaret vlastni uzivatelské funkce. Funkce na vystupu po-
skytuji jednotlivé hodnoty nebo tabulky, na vstupu vyuZzivaji parametry. Funkce mohou byt vnofovany
(,nested”), tedy vystup jedné funkce je vstupem pro dalsi.

Na rozdil od SQL jazyka neumoznuje funkce jako INSERT, UPDATE, DELETE. Data v tabulce
v Power Bl nelze ménit, nebo vybirat je, pouze dotazovat nebo filtrovat.

2.1 Vypocetni predpis v DAX

Formulace kalkulaci a dalsich operaci v DAX je obdobna nékterym zakladnim pravidlim Excelu, na
druhé strané ale ma i vyrazné odliSnosti.

Kazdy vypocetni pfedpis v DAX zacina rovnitkem ,=" nebo pfifazenim ,:=*, jednotlivé prvky pfed-
pisu vyluéné pouzivaji pro identifikaci nazev tabulky a nazev sloupce v tabulce. Na priklad vypocetni
predpis pro vynasobeni skute€ného prodeje v kusech cenou za kus ma nasledujici tvar:

TR = FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks] * FTQ_Prodej [Cena_Ks]

kde FTQ_Prodej je nazev tabulky a Prodej_Skut Ks a Cena_Ks jsou nazvy
sloupc, které v kalkulacich musi byt vzdy uzavfeny v hranatych zavorkach.

Pokud je nazev tabulky viceslovny, zaCina-li Cislici nebo je shodny s nékterym rezervovanym slo-
vem DAXu, (napf. Date, SUM apod.), je tfeba nazev uzavfit do apostrofu, napfiklad "Data Prodeje’.
V ramci DAX se uplatiiuji podle danych pravidel (viz dalSi kapitoly) tyto typy vypoctu, resp. kalkulaci:
» kalkulovany sloupec, realizovany pouze v ramci jedné (kazdé) fadky datové tabulky,
» kalkulovana mira, kde se vypocet uskute€riuje na urovni celé datové tabulky,
= kalkulovana tabulka, mohou byt vyuzity pouze v Power Bl a SSAS Tabular, v ur¢itych ver-
zich DAX.

Podrobnéji se k nim vratime v dalSich kapitolach, nyni pouze nezna¢ime jejich vyuZiti.

2.2 Vytvoreni kalkulovaného sloupce

Kalkulované sloupce jsou v Power Bl pfidany do tabulek, v nichz jsou definovany. Volbou v menu
nebo v seznamu poli tabulky Novy sloupec se zpfistupni pfikazova rfadka a uzivatel do ni zapiSe
prisluSny pfikaz DAX. Obrazek 2-1 ukazuje zalozeni pfikazu DAX pfikazu pro pfidani nového kalkulo-
vaného sloupce.
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Soubor Domut Viozit Modelovanf Zobrazen( Napovéda Nastroje tabulky

@Nézev Cas_Rok " @

Oznacit jako tat kalendarnich | Spravovat Nova Rychk
relace mira  mire\_sloupec tabjilka

Struktura Kalendére Relace \fypocty

Soubor Domi Vlozit Modelovani Zobrazenf Napovéda Nastroje tabulky Nastroje sloupcd

\, J e 0
& Nizev lsrouuec ‘ % Format | v > Souhm | Soucet vl {Ti @
@ Datowy typ | Ceté cisto J 8% 98 [ % B ategorie dat | Nezatazeno co kat,, w| | Sefaditpodle | Skupiny | Spravovdt | Nowy

sloupce v datv relace sloupec

StgeTe TOTMNitovini Vastnosti Sefacky Skupiny Relace

) X 1 Sloupec = |

Obrazek 2-1: DAX vyraz pro jednoduchy vypocet kalkulovaného sloupce

2.3 Vytvoreni kalkulované miry

Mira se pocita na agregacni urovni dat, tj. za tabulku nebo jeji podmnozinu (Obrazek 2-2):

r 3

Soubor Domd Vio#it Modelovani Zobrazeni MNapovéda Néstroje tabulky Néstroje mér
e N =
@ MNazev Mira 5}"9 Formit| Obecné M E Kategorie dat | Nezafazer|o do kat... v /\j
AN SUM( ColumnName) oo = Novd Rychld
Lnl 50 -
oeiye
Struktura Sedte viechna Cisla ve sloupci. grmatoyini Viastnosti \ Vipodty j
W | X \/[ L Wira = SUM(FTQ_Prodej_1[Naklady] ]
).

Obrazek 2-2: Vytvoreni nové kalkulované miry

Prikladem pro praci s mirou mlze byt i celkova marze z prodeje zbozi, tj. celkovy objem prodeje v K&
— celkové néklady na prodané zbozi. K vytvofeni miry se vyuzije funkce Miry.

A7 =SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Kc]) - SUM (FTQ_Prodej [Naklady])

V kazdém pfipadé je tfeba, aby byla vybrana dimenzionalni nebo faktova tabulka, do které se pfi-
slusny sloupec nebo mira zaradi. V pfipadé miry je zfejmé, Zze nemusi byt v podstaté zafazena do
Zadné tabulky, nebo by mohla vzniknout tabulka obsahujici pouze vypoctené miry, ale pro praci
uzivatell je srozumitelngjsi, aby i miry byly dostupné ze seznamu poli tabulek, k nimz logicky nejvice
patfi. Tak napfiklad vypoctena mira Marze logicky pfislusi k prodejiim zbozi, je tedy zafazena mezi
poli faktové tabulky FTQ_Prodej (tzv. Home Table). Zafazeni vypocéteného ukazatele (miry) do domov-
ské tabulky je viditelné a zarover je mozné zménit v pohledu Data v menu Modeling.

Jmeéno vytvorené kalkulované miry musi byt v ramci celého sémantického modelu jedinecné.

2.4 Podpora pro vypocet mér v Power Bl — Rychla mira

Power Bl kromé pfimého definovani vypoctenych mér zapisem pfikazl v jazyce DAX (viz vySe) nabizi
k pouziti funkcionalitu pro rychlé vytvareni nejobvykleji pouzivanych mér v aplikacich Bl. Tato
funkcionalita je dostupna pod volbou Rychla mira nebo na pravy klik v seznamu poli. Uzivatel vybira
typ kalkulace, pole z tabulek sémantického modelu a dalSi parametry podle typu kalkulace. Power Bl
na pozadi generuje prikaz v DAXu.
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Obrazek 2-3: Definovani rychlé miry

Postup definice rychlé miry je nasledujici. Uzivatel vybere typ miry v poli Vypocéet. Potom jednodu-
chym tazenim mysi umisti datova pole, mezi nimiz jsou i vSechny dosud vypoctené sloupce i miry

z nabidky Pole a stejnym zplsobem ur¢i filtr. Nakonec vybere z hodnot zvoleného pole pro filtr jednu
nebo vice hodnot.

Dalsi doplnujici informace ke kalkulovanym sloupciim a miram jsou doplnény v dalSi kapitolach,
zejména v kapitole 4 vénované kontextu v jazyce DAX.

2.5

Kalkulované tabulky Ize vytvofit pfisluSnou funkci DAX, ktera na vystupu vraci tabulku nebo prostym
zkopirovanim jedné tabulky do nové, jak ukazuje dalsi pfiklad:

Vytvoreni kalkulované tabulky

L L.
/4]
L1 1

Cas_1=_Cas

Tabulka Cas_1 bude prostou a plnou kopii tabulky Cas s tim, ze zmény tabulky Cas se budou promi-
tat do tabulky Cas _1. Na druhé strané zmeény v tabulce Cas _1 plGvodni tabulku Cas nezméni. To
znamena, ze do nové tabulky Ize pfidavat nové sloupce, miry, vazby, aniz by to ovlivnilo ptvodni ta-
bulku Cas.

Kalkulované tabulky mohou pfedstavovat souhrnné, resp. agregované hodnoty z pGvodnich tabulek,
coz pak urychli a zpfehledni dalSi vypocty (viz dalSi kapitoly). DalSim jednoduchym pfikladem vytvo-
feni tabulky je vytvofeni modifikované tabulky s vyuZitim funkce Filter, pouze s daty pro rok 2023.

Cas_23 = FILTER(

Cas,

L
A1
L1 1]
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‘Cas’ [Rok] = 2023
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3. Konstrukce jazyka DAX

Ué&elem kapitoly vénované konstrukci jazyka DAX je provést celkovou rekapitulaci a vy-
mezeni definovanych datovych typu, operatort a rovnéz proménnych pouzivanych pro
zefektivnéni vyjadfeni kalkulacnich pfedpisu.

3.1  Datové typy
DAX pouziva standardni datové typy, a to:
= Whole Number, integer,
= Decimal Number, Real,
= Fixed Decimal / Currency,
= Date/ Time,
* TRUE/FALSE (Boolean),
=  Text.

V DAXu plati, Ze vysledny typ ve vyrazu vychazi z datovych typ( jednotlivych ¢asti vyrazu, napf. po-
kud je ve vyrazu pouzit datovy typ Date, pak vysledek bude rovnéz mit datovy typ Date. Pokud je
napf. tfeba zvysit aktualni datum ve sloupci Datum o 3, pak pro vyraz

= FTQ_Prodej [Datum] + 3
budou vysledky vypadat takto: plvodni: 15/5/2017, nové: 18/5/2017
20/7/2018 23/7/2018 atd.

DAX rovnéz automaticky konvertuje fetézce na Cisla a ¢isla na fetézce, jak to vyZaduje pfislusny
operator (tzv. operator overloading), napf. pro vyraz 7 & 2 bude vysledna hodnota 72 (& je operator
konkatenace, spojovani fetézcu). Na druhé strané pro ,,6“ +,,3“ bude vysledek 9, fetézce jsou preve-
deny na disla. Je zfejmé, ze zde vysledek zavisi na operatoru, nikoli na typu vstupnich dat.

Pokud je tfeba vygenerovat v DAX hodnotu datumu vyuzije se k tomu funkce DATE s parametry rok,
mésic, den, napf. DATE (2024, 11, 27).
3.2 Operatory

Operatory ve vyrazech pouziva DAX standardni, takZze dale je pouze jejich struéna rekapitulace:

*  aritmetické: o500,

* porovnavaci: =, <> > >= < <=

= konkatenace: &

* logické: AND nebo &&, OR nebo ||, IN

Poradi operatort podle priorit je nasledujici:
1. ~(exponent)

— (znaménko, kladné nebo zaporné)

*/

I (NOT)

+ -

& (konkatenace)

=<><=>=<>

No o krwbd
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3.3 Sloupce

Data jsou ukladana ze zdrojli do sloupct tabulek s tim, Ze jejich obsah je povaZovan za staticky,
tedy nem(ize byt ménén, pouze pfi dal§im vstupu nebo aktualizacich ze zdroju.

3.4  Vazby

Vazby propojuji tabulky, s tim, Ze se pfipousti pouze vazby 1:1 nebo 1:M, ale pouze s vyuzitim pouze
jednoho sloupce v kazdé tabulce. Vazby umoznuji, aby vybéry fadek na zakladé funkce FILTER na
jedné tabulce stejné probéhly v dalsi tabulce s vazbou na puvodni tabulku. FILTER pouzity v tabulce
na strané M (many) se neuplatni v tabulce na strané 1. V opacném pfipadé se filtr uplatni, a to i pfes
vice propojenych tabulek ale pouze ve sméru 1 : M.

Obdobné nabizeji moznosti provadét vypocty s daty ve sloupcich rliznych provazanych tabulek.

35 Hierarchie

Hierarchie jsou seskupeni jednoho nebo vice sloupcii, které vymezuji jednotlivé urovné hierarchie
(pro ucely dril up a dril down).

3.6 Poznamky

Poznamky mohou byt zafazovany do vypoctd v DAXu na zakladé téchto znaku:

= /[ Text vpravo az do konce fadku je povazovan za poznamku.
= - Text vpravo az do konce fadku je povazovan za poznamku.
= [**/ Text mezi dvojicemi znakl je povazovan za poznamku, i na vice fadcich.

3.7 Proménné (Variables)

Ugelem proménnych v DAX je vypoéty udélat jednodussi a nékterych pripadech i rychlejsi a vyu-
zivaji se k ukladani vysledkl z vyraz( DAX. (Seamark, 2018). Syntaxe:

;—3 VAR néazev proménné = vyraz
RETURN vyraz

Muze byt definovana jedna nebo vice proménnych, ale cely jejich blok musi byt uzavfen kliCovym slo-
vem RETURN. Nazev proménné nemUize obsahovat mezery nebo byt uzavien v apostrofech nebo za-
vorkach. RETURN vraci vysledek a mlze rovnéz obsahovat vyraz. Nasledujici pfiklad dokumentuje
naplnéni proménné:

T VAR promennal =7
A

VAR promenna2 = promennal + 3
RETURN promenna2 * 5

Promé&nné mohou obsahovat nejen numerické hodnoty, ale i texty, napf.:

e VAR promText1=,Zjisti“
VAR promText2 = ,hodnotu prodeje”
RETURN CONCATENATE (promTextl, promText2)

Proménné Ize vnorovat, ale musi byt zajiSténo spravné nastaveni RETURN, jak ukazuje dalsi pfiklad
kalkulované miry:
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Celkovy_prodej =

VAR Prodejla = 200

VAR Prodejlb =
VAR Prodej2a = Prodejla
VAR Prodej2b = Prodej2a + 150
RETURN Prodej2b

RETURN Prodejlb

[ 5 |
[ N |
avd

Proménné Ize vyuzivat v rlznych situacich, véetné kalkulovanych sloupct, kalkulovanych mér i kalku-
lovanych tabulek. K jejich vyuZiti se vratime v dalSich kapitolach.
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4, Kontext vyhodnocovani vypocetnich predpisu

Kontext vyhodnocovani vypocetnich pfedpisli a jeho pochopeni pfedstavuje jadro po-
chopeni konstrukce a vyuziti celého jazyka DAX.

Uéelem této kapitoly je objasnit principy a vyuziti dvou tzv. kontextd, 4j. filtr kontextu a
fadkového kontextu a soucasné i jejich vliv na tvorbu kalkulovanych sloupct a kalku-
lovanych mér.

DAX a na jeho zakladé definované vypocetni pfedpisy musi ve svém principu respektovat usporadani
a prostredi databaze Power Bl, nebo SSAS Tabular a jejich uloZzeni dat. To znamena, musi respekto-
vat kontext, v némz se definovany pfedpis bude vyhodnocovat (evaluation context).

Pochopeni kontextu vyhodnocovani dat se promita do dvou zakladnich typid vypocéetnich pred-
pisu i nasledné do vyuziti nejriiznéjSich funkci jazyka DAX. Kontext je ve svém zakladu dan systé-
mem ukazatelll a dimenzi, resp. jejich Urovni a prvkil, tedy multidimenzionalnim usporadanim dat

v sémantickém modelu Power Bl. Z pohledu zobrazeni dat v kontingenc¢nich tabulkach je pak kontext
dan fadky a sloupci a jejich polozkami, filtry a prafezy (slicers), na jejichz zakladé jsou realna data
zobrazena.

DAX rozliduje dva kontexty, a to:

= filtr kontext (filter context) vztahujici se k souhrnnym hodnotam a aktualné nastavenym fil-
tram tabulky,

= fadkovy kontext (row context) majici zaklad ve vypoctech a dalSich operacich v ramci 1
fadky.

Vétsina pravidel kontextu se realizuje automaticky, ale v nékterych pfipadech se nabizeji moznosti.
jak pomoci kontextu upravovat pozadované vypocty. Kontext pfedstavuje filtrovaci vrstvu dynamicky
uréujici zpusob vypoctl veéetné fadkovych i sloupcovych souéta.

4.1 Filtr kontext

Filtr kontext je sada sloupcovych filtri vyuzivanych u kazdych vypocta uréujicich, které radky ta-
bulky vstoupi do dal$ich vypocta. Plati tato pravidla (Seamark, 2018):

kazdy filtr mize byt zalozen na jednom nebo i vice sloupcich soucasné,
» je UCelné se divat na kaZdou buriku vystupni tabulky jako na samostatny vypocet,

»= jerovnéz ucCelné se divat na kontext jako na kontejner, ktery je bud prazdny, nebo obsahuje
jeden nebo vice sloupcovych filtrd,

» jakmile je pfislusny vypocet proveden kontejner se vyprazdni.

4.1.1 Implicitni filtr kontext

Pfedpokladejme, Zze mame kalkulované miry trzeb za prodeje skupin zbozi v Iétech (nap¥. v milionech
KE&) v nasledujici vystupni tabulce:

Pocitace Televize Pracky Soucet
2020 7,3 10,5 8,1 25,9
2021 6,1 8,4 6,7 21,2
2022 8,4 12,6 9,3 30,3
Soucet 21,8 31,5 24,1 77,4

Jednotlivé hodnoty bunék odpovidaji vypoctiim kalkulované miry filirované na zakladé prvkd sloupcu a
fadek. To predstavuje efekt filtr kontextu kalkulované miry, kiery DAX implicitné doplruje ke
kazdé ze 16 bunék tabulky. To znamena kazdy vypoclet kalkulované miry v této tabulce vyuziva uni-

katni filtr kontext.

KIT VSE




DAX, Data Analysis Expressions (AF_II_05_02_DAX.docx)

VSechny filtry filtr kontextu jsou zalozené na logickém soucinu (AND). Kazda bunka tabulky ma tak
svUj filtr kontext a kazdy filtr kontext ma svoji sadu sloupcovych filtrQ.

4.1.2 Explicitni filtr kontext

Explicitni filtr kontext se vztahuje k vyjadieni kalkulaci, kde specifikuje pfidani nebo odebrani sloupco-
vého filtru k nebo z filtr kontextu. Umoznuje upravovat, resp. ménit pfedpokladané zplsoby vypoctu.
Vysledek explicitniho filtr kontextu se lisi pode toho, zda je uplatnén na kalkulovany sloupec nebo kal-
kulovanou miru. To dokumentuje dalsi pfiklad:

Kalkulovany sloupec:
Televize Kalk Sloupec = CALCULATE (
Sum (‘Fakt Prodej” [Trzby]),

‘Dimenze Zbozi' [Typ] = ,Televize*

)

Kalkulovana mira:
T Televize Kalk Mira = CALCULATE (
Sum (‘Fakt Prodej” [Trzby]),

‘Dimenze Zbozi’ [Typ] =, Televize*®

)

Je evidentni, Zze kalkula¢ni pfedpis je zcela identicky, ale vystupy se budou vzhledem k odliSnému
kontextu lisit. Vypocty probihaji na faktové tabulce ‘Fakt Prodej” a definuji filtr na zakladé sloupce
v jiné tabulce ‘Dimenze Zbozi" (vazba je definovana v sémantickém modelu). Rozdil ve vysledném
zobrazeni ukazuje nasledujici tabulka.

Trzby Televize Kalk Sloupec Televize Kalk Mira
Pogéitace 21,8 31,5
Televize 31,5 31,5 31,5
Pracky 241 31,5
Soucet 77,4 31,5 31,5

Zatimco v pfipadé vypoctu kalkulovaného sloupce je odpovidajici hodnota uvedena pouze v pfipadé
polozky ,Televize®, v pfipadé kalkulované miry se opakuje pro vSechny poloZky zboZi.

4.2  Rédkovy kontext

Radkovy kontext je vyuzivany pfi tvorbé kalkulovanych sloupcti nebo v pfipadé vyuZiti tzv. iterd-
tord (viz dale). Jako v pFipadé filtr kontextu se vztahuje k vypo&tim pro kazdou buriku vystupni ta-
bulky. Pokud se napf. vytvari kalkulovany sloupec pro vystupni tabulku o 20 fadcich pak vypocet se
bude opakovat 20x vzdy s mirné odliSnym fadkovym kontextem. Plati, ze pokud jsou data do séman-
tického modelu ulozena nebo obnovena, uz nemohou byt dale ménéna.

Zasadni rozdil mezi kalkulovanym sloupcem a mirou je v tom, ze hodnoty bunék kalkulovaného
sloupce se pocitaji v okamziku fyzického vstupu nebo obnovy dat do sémantického modelu, zatimco
hodnoty kalkulované miry se piepocitavaji vzdy pfi zméné filtru, ktery ji ovliviuje.

Kalkulované sloupce a miry, oba druhy kontextu a jejich detailni charakteristiky budou pfedmétem dal-
Siho textu. Rozdil mezi nimi dokumentuje Obrazek 4-1.
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Kalkulovany sloupec v kontextu jedné radky:

A B C D E B +D

Kalkulovany sloupec —
vypoctem polozek B +
D v dané fadce

Mira na agrega¢ni urovni v kontextu nastavenych filtrt:

Mira — na agregacni
arovni s

respektovanim vsech
nastavenych filtra

Obrazek 4-1: Rozdil v kontextu kalkulovaného sloupce a miry
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5. Kalkulované sloupce a kalkulované miry

Ué&elem kapitoly je vratit se ve vétSim detailu ke kalkulovanym sloupciim a kalkulovanym
miram, funkcim, které jsou s nimi spojeny a k pfikladdm jejich uziti.

DAX umozhuje definovat kalkulované sloupce tedy vlastni vypoéty v tabulkach Power BI. Kalkulo-
vany sloupec je vypocitavan v Fadkovém kontextu, tj. v kontextu jednotlivych fadek tabulky a vytvari
v tabulce novy kalkulovany sloupec z hodnot poloZek a konstant dané fadky. Kontext Fadky tak zna-
mena, ze definovany vypocet se vzdy provede pravé na jedné fadce, a to pouze v jejim rozsahu, tedy
v kontextu této fadky. Postupné zpracovani prechazi z prvni na dal$i fadky v ramci celé tabulky.

Hodnoty kalkulovaného sloupce jsou vypocitavany v pribé&hu obnoveni, resp. aktualizace tabulky a
vypocet neni zavisly na aktivitach uzivatele pfi praci s kontingenéni tabulkou, zejména na nastaveni
filtrd.

5.1 Vytvoreni kalkulovaného sloupce a Fadkovy kontext

K vytvafeni kalkulovanych sloupct doplnime nékolik poznamek:

» na kalkulované sloupce se Ize rovnéz odkazovat jejich nazvem, proto je ucelné vyuzivat na-
zvy, které co nejlépe vyjadfuji obsah sloupce, resp. kalkulace,

= vSechny polozky (v fadcich) kalkulovaného sloupce vyuZivaji stejny vypocet (nikoli jako v lis-
tech Excelu) — pokud je nutné zaradit néjaké vyjimky, pak pouze s vyuzitim funkce IF (),

» vysledky vypoctl v kalkulovaném sloupci se ukladaji do databaze Power Bl, tj. do aktualizo-
vaného souboru hazev_souboru.pbix — to ma pozitivni dopady na vykonnost aplikaci Power
Pivot,

» vypocty se provadéji definici, nebo redefinici kalkulaéniho pfedpisu, pfipadné pfi spusténi
funkce aktualizace, to znamena, ze data v kalkulovaném sloupci jsou (oproti Mife, staticka ne-
meéni se s pouzitim filtr),

» v ramci kalkulovanych sloupct Ize vyuZit celou Skalu funkci, napf. =SUM ([Naklady] ) — ag-
regovana hodnota bude stejna v kazdém poli, resp. fadku sloupce, nebo =AVERAGE ( [Na-
klady]), =COUNT ( [Naklady] ), =MONTH ( [Datum_Objednavky] ), =YEAR ( [Datum_Objed-
navky] ) apod.

5.2  Priklady kalkulovanych sloupcu

PFikladem kalkulovaného sloupce je vypocet zisku / ztraty z jednotlivych prodeju zbozi:
Zisk = FTQ_Prodej [Prodej_Kc] - FTQ_Prodej [Naklady]

DalSim pfikladem pro priddni kalkulovaného sloupce Den nazev do tabulky DATUM je demon-
strace funkce SWITCH pro pfidani sloupce s ¢eskym nazvem dne dle hodnoty pofadového Cisla dne
v tydnu ve sloupci Den v tydnu:

ma~ Den nazev = SWITCH (DATUM|[Den v tydnu];
aas 1;"Pondéli;

2;"Utery";

3;"Streda";

4;"Ctvrtek";

5;"Patek";

6;"Sobota";
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7,"Nedéle”)

5.3 Vytvareni mér a filtr kontext

Mira, resp. calculated measure, nebo pocitané pole, calculated field, se pocita na agregacéni urovni
dat, tj. za tabulku nebo jeji podmnozinu na zakladé kontextu daného filtrem nebo filtry (filter con-
text). Data jsou tak vypocitavana na urovni agregaci (nikoli 1 fadky) a s respektovanim filtr(i, které
ovliviuji jednotlivé buriky. Miry se tak nemohou vztahovat k jednotlivym fadkdm. Mira se mize vztaho-
vat i k 1 nebo vice kalkulovanym sloupctim. Je soucasti datové sady v Power Bl — je k dispozici pro
vS8echny reporty nad datovou sadou. K vytvéieni a vyuziti mér jsou uvedeny dalsi poznamky:

= v8echny miry se nabizeji v Fidicich oknech,

* dpravy miry se promitaji do dalSich mér, které maji na vstupu danou upravovanou miru (tyto

nové vytvarené),

* miry se také oznaduji jako pfenosné vypocty, resp. portable formulas, protoZze se mohou vy-
uzivat v mnoha rdznych situacich,

* miry se vypocitavaji a vyhodnocuji na zdrojovych datech, nikoli na datech vystupni ta-
bulky (pivote table). Na pfiklad Celkovy soucet neni suma poli nad danou polozkou v kontin-
gencni tabulce, ale pro kontrolu je tfeba zobrazit data zdrojové tabulky,

» kazda burika pro miru je vypocitavana nezavisle,

» Identifikuji se ,,soufadnice” pro danou miru, tj. prvky dimenzi odpovidajicich Fadku, sloupci
a filtru a na tomto zakladé se provadéji vypocty pFislusné miry.

Priklady miry:

*  miry pro trzby (funkce SUM):

r.v,E Trzby = SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Kc])

* miry jsou nasledné pouzity pfi vypoctu marze:

A Marze = CALCULATE (FTQ_Prodej [Prodej_Kc] - FTQ_Prodej [Naklady])

= pro vypocet poctu prodejnich transakci, jednotlivych fadku Ize vyuzit nasledujici miru, ktera
spocita pocet fadek faktové tabulky, tedy po€et prodejnich transakci

AN Pocet_Transakci = COUNTROWS (FTQ_Prodej),

= vytvofené miry Ize vyuZit pfi definovani novych mér a postupné je vkladat do sebe. To
pak umoZzfiuje, Ze provedeni urlité zmény do jedné miry se automaticky promitne do vdech
dalSich, kde je tato mira vyuzita. Pfikladem je vypocéet marze na jednu obchodni transakci:
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[ 5 |
[ N |
avd

Marze na transakci = [Marze] | [Pocet_Transakci]

*= pro vypocet dni, kdy byly zpracovany objednavky na zbozi (mohou se v piehledu prodejli
opakovat) Ize pouzit nasledujici miru, ktera vypocita pocet vyskytl unikatnich, neopakujicich
se datumu objednavky:

[Pocet_Dnu_Prodeje]:= DISTINCTCOUNT (FTQ_Prodej [Datum_Objednavky] )

5.4 Funkce CALCULATE()

DAX. Podstatnou charakteristikou CALCULATE() je to, ze umoziiuje modifikovat filtr kontext, tedy zru-
Seni a nastaveni filtrd podle okamzité potfeby. Jinymi slovy, CALCULATE() nastavuje novy filtr kontext
a na jeho zakladé vyhodnocuje specifikovany vyraz. Syntaxe CALCULATE() je nasleduijici:

A |
E._I CALCULATE (vyraz miry, <podminka 1>; <podminka 2>, ...)

Pro CALCULATE() je jediny povinny parametr, a to ten prvni - vyraz miry, dal§i — podminky, resp.
filtry jsou nepovinné a jejich pocet neni nijak omezen. CALCULATE() funguje nasledujicim zptisobem:
= pfevezme aktudlni filtr kontext a vytvori z néj kopii do nového filtr kontextu,
= vyhodnocuje kazdou podminku v zadanych parametrech a pro kazdou z nich plati, ze:

o pokud je pouzit sloupec, ktery jesté nebyl pfedmétem filtru v pdvodnim kontextu, pfida
tuto podminku do noveé vytvareného filtr kontextu,

o pokud na druhé strané je pouzit sloupec, ktery uz byl pfedmétem filtru v plivodnim
kontextu, pak nahradi existujici filtr novou zadanou podminkou,

» v8echny podminky jsou v novém filtr kontextu vyhodnocovany s uplatnénim logického sou-
¢inu, tedy operatoru AND,

= jakmile je novy filtr kontext vytvoren, vyraz miry je na jeho zakladé vyhodnocen.

CALCULATE() rozeznava 2 typy filtri:

» booleovské podminky, jako napf. DI_Zbozi [Cena] > 2000, tyto filtry se pouzivaji na jednotli-
vych sloupcich — s vyslednou hodnotou Ano / Ne, resp. TRUE / FALSE,

» seznamy hodnot presentované ve formé tabulky, které maji byt soucasti nového filtr kon-
textu a vSechny sloupce této tabulky jsou soucasti filtru.

PFiklad pouziti funkce CALCULATE() pro vypocet hodnoty prodeje v roce 2023:

[ S|
N

2N =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Kc]); DI_Cas [Cas_Rok] = 2023)

Dalsi pfFiklady:

* Prodej zbozi pouze v roce 2023 a sou€asné za zbozi s identifikatorem 35:

= CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Kc]); DI_Cas[Cas_Rok] = 2023:
ssm DI_Zbozi[Zbo_Id] = 35)
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= Pokud je potfeba ve vyrazu pouzit operator pro vyjadreni logického souétu, tj. ||, nebo OR.
Operator || je mozné pouzit pouze pro porovnani dvou stejnych polozek (sloupcll), napf.
Zbo_Id.:

=CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Kc]); DI_Zbozi[Zzbo_Id] = 60 || DI_Zbozi
[Zbo_Id] = 63)

5.5 CALCULATE() v Fadkovém kontextu

Dalsi podstatnou ulohou funkce CALCULATE() je transformace (v pfipadé potfeby) Fadkového kon-
textu na filtr kontext. Pfedpokladejme, Ze potfebujeme vytvofit souhrn cenikovych cen a ulozit ho do
kalkulovaného sloupce (Suma_Cen) na zakladé zapisu:

Souhm_Cen := SUM ( DI_Zbozi [Cena] )

V tomto pfipadé se tedy v Fadkovém kontextu vypocita celkovy souhrn cenikovych cen a ten se
ulozi do kazdého fadku kalkulovaného sloupce Souhrn_Cen. Pokud ale v ramci Fadkového kontextu
pozadujeme souhrny cenikovych cen podle jednotlivych druht zbozi, pak pouzijeme v ramci fadko-
vého kontextu funkci CALCULATE(), takto:

Souhrn_Cen_Calc := CALCULATE ( SUM ( DI_Zbozi [Cena] ) )

V tomto pfipadé neobsahuje zapis CALCULATE() Zadné filtry a tedy neméni existujici filtr kontext, ale
na druhé strané transformuje existujici Fadkovy kontext na filtr kontext. Uskutecriuje tak transfor-
maci kontextu. Na zakladé tohoto zapisu vyraz SUM ( DI_Zbozi [Cena] ) je vypoc&itavan v ramci filtr
kontextu vZdy pouze pro jednu Ffadku.

Tento princip se efektivné uplatriuje ve vypoctech s vice provdazanymi tabulkami. Jak jsme jiz zmi-
nili, filtry se v pfipadé fadkového kontextu nepromitaji automaticky do dalSich provazanych tabulek,
zatimco pro filtr kontext plati, Ze se promitaji automaticky ve sméru vazby 1 ku M. To znamena, ze
transformace kontextu takové automatické promitani filtrd do vazanych tabulek zajisti, tedy napft.

Souhrn_Prodeje_Calc := CALCULATE ( SUM ( FTQ_Prodej [Prodej_Skut Ks]))

To znamena3, Ze filtry z tabulky zboZi (DI_Zbozi) se automaticky promitnou do tabulky faktu
(FTQ_Prodej) — jde o vazbu 1 : M - a dostaneme tak vysledky odpovidajici témto filtrdim a podobné i
v obdobnych pfipadech.

5.6 Parametr ALLSELECTED

Funkce CALCULATE(), jak bylo jiz uvedeno, umoziiuje ménit a tedy i zrusSit vSechny nastavené fil-
try na urcité tabulce, a to s vyuZitim parametru ALL, napf. ... ALL (DI_Zbozi [Cena] )... — zruSi
vSechny filtry na sloupci ceny zbozi. Pokud ale poZadujeme tyto filtry zrusit kromé téch, které jsme
aktualné nastavili ve vystupni tabulce, pak se pro to vyuZzije parametr ALLSELECTED, tedy

AN ... ALLSELECTED (DI_Zbozi [Cena] )...
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Funkce CALCULATE() ma Sirokou $kalu mozZnosti a zejména mlize operativné ménit aktualni filtr
kontext a nastavovat novy a tim ménit prostfedi pro realizaci vypo¢tl a dalSich operaci. Lze doporu-
¢it si na dil€ich pfikladech ové&fovat tyto moznosti a postupné tak rozsifovat i moznosti vyuziti jazyka

5.7 Funkce IF ()

S prikladem, kde pocitame objem marzi na jednu transakci, tedy podil objemu marzi po¢tem trans-
akci se logicky vaze dalsi ¢asto vyuzivana funkce IF (). Je zfejmé, ze pokud by v nékterych pfipa-
dech byl pocet transakci roven nule, pak by mira vykazovala chybu. OSetfeni tohoto stavu je pak
(jako i v jinych produktech) zalezitosti funkce IF (). Jeji syntaxe je nasledujici:

A |
E._T IF (podminény vyraz; hodnota pro spinéni podminky, hodnota pro nesplnéni podminky)

Pouziti funkce IF () v pfipadé vypoCtu maze na jednu transakci dokumentuje dalSi pfiklad:

[ 5 |
[ N |
avd

=IF ([Pocet_Transakci] = 0; BLANK(); [Marze] / [Pocet_Transakci])

Tedy, pokud je poc€et transakci roven nule, vrati vypocet miry mezeru, resp. funkci BLANK (), pokud
ne, vrati hodnotu pfislusného podilu.

5.8 Iterator

Dal$i moznosti je vyuziti fadkového kontextu s iteracemi, resp. s pouzitim iteratort. VSechny funkce
DAX kon¢ici na ,,X“ jsou povazovany za iteratory. To znamena, ze vyhodnocuji vypocty v kazdé fadce
a nakonec je agreguji podle riiznych algoritmu. Tak napf. funkce SUMX:

A7 =SUMX (FTQ_Prodej; FTQ_Prodej [Naklady] * 1,05)

zajisti, Ze v kazdé fadce tabulky se poloZka naklady zvysi o 5 % a nakonec vrati souhrn téchto pfepo-
Citanych hodnot. Funkce SUMX tak vyuzije v tabulce FTQ_Prodej fadkovy kontext v ramci celé ite-
race, i kdyz zapis odpovida v tomto pfipadé vypoctu miry (obdobné i dale).
VSechny iteratory v DAX funguiji stejné, a to:

1) vytvofi novy fadkovy kontext na tabulce definované prvnim parametrem,

2) vyhodnoti druhy parametr v fadkovém kontextu, tj. pro kazdou fadku tabulky,

3) vytvofi agregaci z hodnot vytvofenych v pribéhu druhého kroku, pokud to specifikuje iterator.
Nékteré iteratory (FILTER, ADDCOLUMS) tento krok neprovadéji.

Dalsi iteratory pfedstavuje nasledujici pfehled:

» AVERAGEX: aritmeticky primér hodnot z vyhodnocenych vyraza v Fadcich tabulky.

= COUNTX: pocet hodnot, které jsou vysledkem vyhodnocenych vyraz(i v kazdé fadce tabulky.
» GEOMEANX: geometricky priimér hodnot z vyhodnocenych vyraz( v fadcich tabulky.

=  MAXX: maximalni numericka hodnota z vyhodnocenych vyrazu v fadcich tabulky.

*» MEDIANX: median z vyhodnocenych vyrazu v fadcich tabulky.

=  MINX: minimalni numericka hodnota z vyhodnocenych vyrazi v fadcich tabulky.
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Dal$im typem iteratoru je funkce FILTER, ktera v fadkovém kontextu prochazi tabulku (fadku po
fadce) a vraci novou tabulku s fadky odpovidajicimi zadané podmince, napft.:

FILTER (DI_Zbozi; DI_Zbozi [Zbo_Cena] > 3000)

To znamena, Ze funkce vrati tabulku zbozi, jejichz cena je vy$Si nez 3000. Pokud je napf. tfeba zjistit
pocet prodanych zboZi s prodejni cenou vyssi nez 1500, pak bude vyraz vypadat takto:

[ ] |
LE
[1Z]

Pocet_zbozi := COUNTROWS (FILTER (FTQ_Prodej; FTQ_Prodej [Cena_Ks] > 1500))

V pfipadé, ze by pfi pouziti doslo ke konfliktu filtru, takze by vySe uvedena funkce nedavala zadné
vysledky, pouziva se parametr ALL, ktery zajisti, Ze se aktualni filtr kontext ignoruje, napfr.:

==~ Pocet_zbozi = COUNTROWS (FILTER ALL (FTQ_Prodej; FTQ_Prodej [Cena_Ks] >
11 1500))

5.9 CALCULATE () a vyuZiti FILTER ()

Z pfedchoziho textu také vyplynulo, ze nastavené filtry se promitaji prostfednictvim vazeb z jedné
tabulky do dal$i, a to vzdy ve sméru od 1 ku M (ve vazbach 1 : M). Totéz plati i pro filtry nastavené
pomoci CALCULATE(), tj. napf. od DI_Zbozi_Kat (kategorie zbozi), pfes DI_Zbozi_Skupina - DI_Zbozi
—az FTQ_Prodej (faktovou tabulku).

Podstatnym pravidlem na druhé strané je to, Ze sou€asné Ize nastavovat jeden filtr (jednu podminku)
pouze na jednom sloupci, napf. potfebujeme vytvofit miru pro objem prodeje (Prodej_Skut_Ks), a to
pouze za zbozi, kde cenikova cena zbozi (Cena) je vysSi, nez trojnasobek standardnich nakladd na
jednotku zboZi (Zbo_Naklady):

N Profitabilni_Prodej :=

an CALCULATE (

SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks] );
DI_Zbozi [Cena] > DI_Zbozi[Zbo_Naklady] * 3)

[ 5] |
N |

Uvedeny zapis miry povede k chybé, protoze podminka, tedy druhy parametr pracuje se 2 sloupci
najednou. Cesta, jak feSit toto omezeni, je pouZit variantu seznamu hodnot, tj. funkci FILTER.
V tomto pfipadé pak bude zapis vypadat takto:

N Profitabilni_Prodej :=

A CALCULATE (

SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Skut Ks]);

FILTER ( DI_Zbozi; DI_Zbozi [Cena] > DI_Zbozi [Zbo_Naklady] * 3))

5 |
\l |

5.10 Vyuziti hierarchii prvku dimenzi

Hierarchické struktury prvk dimenzi patfi k zakladnim principm Business Intelligence aplikaci, nebot
umoznuji uzivateli se v nich pohybovat po takové podrobnosti informaci, které momentélné potfebuje.
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Hierarchie prvki tak pfedstavuji pfeddefinované cesty, kterymi se uzivatel mize dostavat ke svym da-
tim, a proto musi byt tyto cesty navrhovany a implementovany velmi zodpovédné. Hierarchie mohou
byt vyjadfeny v jedné tabulce nebo ve vice propojenych tabulkach (STAR a SNOWFLAKE).

PFi vyjadfeni hierarchie v nékolika propojenych tabulkach na bazi SNOWFLAKE je dobré upozornit i
na moznost, jak s pomoci DAX transformovat v hierarchii data nékolika propojenych tabulek do jedné
a realizovat tak i jejich spojeni s vyuzitim funkce RELATED. Pfedpokladejme hierarchii v dimenzi
zbozi zaloZenou na vazbach tabulek kategorie zbozi (DI_Zbozi_Kat) - skupiny zbozi (DI_Zbozi_Sku-
pina) - jednotlivé polozky zbozi (DI_Zbozi). Pokud bude u¢elné promitnout nékteré udaje, jako napf.
nazev z vyssSich Urovni hierarchie do niz§i a souc¢asné i propoijit tabulky v jedné, tedy v DI_Zbozi, pak
Ize pouzit nasledujiciho zapisu pro vytvofeni nového kalkulovaného sloupce:

DI_Zbozi [Skupina_Zbozi] := RELATED (DI_Zbozi_Skupina [Zbo_Nazev_Skupina] )

[ 5 |
[ N |
avd

5.11 Dalsi analytické funkce zaloZzené na DAX

Posledni ¢ast kapitoly je vénovana nékolika komplexnim funkcim zaloZzenym na moznostech jazyka
DAX.

5.11.1 Seskupovani dat, banding

V podnikovych analyzach je Casto potfeba sdruzit velka mnozstvi dat do definovanych skupin. Pfi-
kladem mohou byt analyzy prodeje podle interval(i cen (velmi nizkd, nizka atd.). Hodnoty prodejl
zbozi jsou napf. v tabulce FTQ_Prodej. Pfedpokladem pro feSeni funkce bandingu je vytvoreni spe-
cialni tabulky, napf. Band_Tab pro definovani cenovych interval(, napf. (pouzijeme zde standardniho
termin band):

Band_Id Band_Nazev Min_Cena Max_Cena
1 Velmi nizka 0 50
2 Nizka 51 150
3 Stiedni 151 500
4 Vysoka 501 1000
5 Velmi vysoka 1001 99999

Tabulka se stane soucasti sémantického modelu. Problém je ale v tom, Ze nelze definovat jeji
vazbu k uvedené tabulce faktd FTQ_Prodej, nebot v ni Zadny odpovidajici kli¢ k Band_Id neni. Re-
Seni je ve vytvoreni kalkulovaného sloupce Band_Prodej v ramci tabulky faktt na zakladé nasledu-
jiciho predpisu:

TR Band_Prodej = CALCULATE (
— VALUES (Band_Tab [Band_ld] );
FILTER (
Band_Tab; Band_Tab [Min_Cena] <= FTQ_Prodej [Cena]
&& Band_Tab [Max_Cena] > FTQ_Prodej [Cena] )
)

5.11.2 Vytvoreni poradi, ranking

Vytvoreni poradi riiznych objektt podle stanovenych hodnot je rovnéz ¢astou soucasti reportl a
analyz. Pfedpokladejme, Ze pozadujeme zjistit porfadi zboZi podle objemi prodeje. Pro tento Gcel
slouzi funkce RANKX, ktera ma charakter iterdatoru a vyuziva dva parametry — nazev tabulky a vyraz.
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Funguje tak, Ze zpracovava vyraz pro kazdou fadku tabulky a tfidi vysledky. Pro dany pfiklad ma
pfedpis pro miru nasledujici tvar:

Poradi_Nakladu := RANKX (ALLSELECTED (DI_Zbozi) ; [Suma_Prodeje] )

Predpokladame zde pfedem vytvofenou miru Suma_Prodeje. Parametr ALLSELECTED zajistuje, zru-
Seni vSech filtrd, kromé nastavenych na kontingenéni tabulce, coz je pfedpoklad pro spravné ¢islovani
poradi.

5.11.3 Rust poctu zakaznika

Ugelem bude sledovat narGst po&tu zakaznik( v jednotlivych Iétech. Na poéatku je tfeba definovat no-
vou zakladni hodnotu zvoleného ukazatele, tj. pocet aktivnich zakazniku:

Aktivni_Zakaznici :=
DISTINCTCOUNT (FTQ_Prodej [Zak_Id] )
V dal8im kroku se zvoli zakladna, resp. zakladni hodnota (base measure):

mmN 2014 Zakaznici :=
731
CALCULATE ( [Aktivni_Zakaznici]; FTQ_Prodej [Rok] = 2014 )

Ve tretim kroku se bude pocitat procentualni nardst zakazniki vzhledem k roku 2014

man Aktivni_Zakaznici_Rust :=
DIVIDE ( [Aktivni_Zakaznici] - [2014_Zakaznici]; [2014_Zakaznici] )
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6. Reseni vazeb

Vypoéty v DAX se provadéji i na vzdjemné provazanych tabulkdch. Uéelem kapitoly je
vytvofit pfedstavu o tom, jak Ize vypocty pfi riznych typech vazeb realizovat.

Ulohy Business Intelligence i Self Service Business Intelligence zahrnuji 2 typy tabulek — faktové (data
tables) a dimenzionalni (lookup tables). Zatimco faktové tabulky predstavuji prabéh, obsah a vy-
sledky byznys proces(l, dimenzionalni tabulky vyjadfuji podstatné charakteristiky v§ech faktoru,
resp. dimenzi, které tyto procesy ovliviiuji a podle kterych je u€elné je analyzovat.

VétSina uloh se mlze realizovat automaticky na zakladé standardnich vazeb tabulek definovanych
v sémantickém modelu. Nikoli ale ve vSech pfipadech. K tomu se pouziva Fada funkci, zejména:

* GENERATE,

* CROSSJOIN,

= NATURALINNERJOIN,

* NATURALLEFTOUTERJOIN,

= UNION,

= LOOKUPVALU.

6.1 Reseni ve standardnich vazbach

Dimenzionalni tabulky se vazi na faktové tabulky ve dvou schématech (STAR a SNOWFLAKE). Pro
tyto tabulky a jejich vazby plati nasledujici pravidia:

= vazby mohou bytjen 1:1, nebo1l: M,
= u kazdé tabulky mlze byt pro vazbu vyuzit pouze 1 sloupec,

11

* pro vyjadfeni vazby mlze byt pouzit pouze operator ,,=“,

* nemuZe byt pouzita vazba na stejnou tabulku (,selfjoins®),

» nedefinovat vazby mezi faktovymi tabulkami navzdjem, ale pouze prostfednictvim sdile-
nych dimenziondlnich tabulek,

*= neni dobré vytvaret ,,ndsilné“ kombinované faktové tabulky z nékolika zakladnich (flatten
tables), které pak snizuji pfehlednost feSeni a omezuji analytické moznosti,

» nadruhé strané je efektivnim feSenim v pfipadé potfeby kombinovat vyuziti mér vazanych
na ruzné faktové tabulky v jedné vystupni tabulce.

6.1.1 Radkovy kontext s vazbami tabulek

Pokud se zpracovani v fadkovém kontextu bude vztahovat na 2 nebo vice vzajemné provazanych
tabulek pak je tfeba vyuzit parametrd RELATED nebo RELATEDTABLE. Pfedpokladejme, ze
chceme vytvofit novy kalkulovany sloupec s hodnotou prodeje vypocitané ze skute€ného mnoZstvi
prodaného zbozi (Prodej_Skut_Ks) v tabulce faktll FTQ_Prodej a cenikové ceny (Cena) v dimenzio-
nalni tabulce DI_Zbozi. Zobrazeni pfikladu vazeb ukazuje Obrazek 6-1. V tomto pfipadé je podstatna
kardinalita a smér vazby, tedy pro FTQ_Prodej : DI_Zbozi je kardinalita vazby M : 1.
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[ DI_zakaznici_Kat
[ zak_id_Kat
[ zak_Nazev_Kat
Mres

T DI_zakaznici
[T zak_id

71 pi_utvary
= utv_d
[ utv_id_Kat
[ utv_kod
[ utv_Nazev
™ ity Ohsah

™ DI_Utvary_Kat
[ utv_1d_Kat
[0 utv_Nazev_Kat
[T utv_obsah_kat

1 DI_Kontinenty [ Zak_id_Kat

[C zak_Nazev
[T zak_vyznam

[2) rReg_id_Kontinent
] Reg_Nazev_Kontinent

[T pi_cas
1 cas_id
M cas_Rok
M cas_pololeti
[ cas_kvartal
™ Cas Mesic

[ Di_staty 7] Fra_Prodej

£ FTQ_Prodej_id
M cas_id
£ utv_d
£ Reg_1d
™ 7ak 1d

7 Reg_id_stat
] Reg_ld_Kontinent
[ Reg_Nazev_Stat

] pi1_zbozi
[ zbo_id
[ zbo_id_skupina
[0 zbo_Nazev
[7) zbo_cena

[ DI_zbozi_Skupina
T zbo_id_skupina
T zbo_id_Kat

[= DI_Regiony T zbo_Nazev_skupina

[ Reg_id
T Reg_id_Stat

[T Reg_Nazev
[T Di_zbozi_Kat

£ zbo_id_Kat
7 zbo_Nazev_Kat

Obrazek 6-1: Priklad vazeb pro radkovy kontext s vazbami tabulek

Pak Ize pozadovany kalkulovany sloupec v fadkovém kontextu zapsat nasledujicim vyrazem:

=FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks] * RELATED (DI_Zbozi [Cena])

Parametr RELATED v tomto pfipadé funguje, protoze Fadkovy kontext je na strané vazby many,
»M“, tedy tabulky FTQ_Prodej. Pokud by Fadkovy kontext byl pouZit na strané vazby jeden, , 1 tedy
DI_Zbozi, pak by vyraz nefungoval, protoze k jedné hodnoté sloupce Cena, by bylo vice hodnot ve
sloupci Prodej_Skut_Ks . To znamena, kalkulovany sloupec by se nevytvofil.

Pokud by ale fadkovy kontext na strané vazby ,,1“ byl tfeba, pak se k tomu vyuzije parametr RE-
LATEDTABLE. To je napf. v situaci, kdy je potfeba spocitat pocty prodeju za jednotlivé druhy
zbozi, tedy fadkovy kontext se vztahuje k tabulce DI_Zbozi, tedy na strané ,1“ v relaci k tabulce
FTQ_Prodej. RELATEDTABLE vraci v fadkovém kontextu, tedy postupné pro kazdy rfadek zbozi,
tabulku odpovidajicich prodejl v tabulce FTQ_Prodej. Pocty prodejl tak Ize spocitat (jako soucast
tabulky DI_Zbozi) a vytvofit novy kalkulovany sloupec, a to na zakladé tohoto vyrazu:

=COUNTROWS (RELATEDTABLE (FTQ_Prodej))

Je dobré zduraznit, Ze RELATED i RELATEDTABLE mohou timto zptisobem prochazet cely retéz
provazanych tabulek, jejich po€et neni limitovan. Jediné pravidlo je v tom, Ze vazby mezi tabulkami
musi mit kardinalitu stejného typu, tedy M : 1 nebo 1 : M a musi byt definovany ve stejném sméru.

Poslednim pfikladem je ukazka pouZiti neaktivni vazby mezi tabulkami ve vypoétu miry, tedy vyu-
ziti funkce USERELATIONSHIP. Power Bl umozriuje definovat vice vztahll mezi dvéma tabulkami.
Aktivni v8ak mdze byt pouze jeden. Vztahy nemaji ndzvy, pro jejich oznaceni je tfeba pouzit nazvy
pfislusnych atribut(i tabulek na obou stranach vztahu. Aby bylo mozné pracovat s po¢tem dodanych
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kusu zbozi dle data dodani ve vztahu k dimenzi ¢asu, je tfeba pro vypocet dodanych poctli kusu pou-
zit neaktivni vztah. Funkce USERELATIONSHIP v DAXu aktivuje vztah mezi tabulkami DI_CAS a
FTQ_Prodej provazanim pres atributy DI_Cas [Cas_Datum] a FTQ_Prodej [Datum_dodani], a to pravé
vzdy jen v dobé pouziti dané miry:

Pocet dodanych = CALCULATE (FTQ_Prodej [Prodano ksJ;
USERELATIONSHIP (FTQ_Prodej [Datum_Dodani]; DI_Cas [Cas_Datum])

)

[ ] |
LE
[1Z]

6.1.2 Filtr kontext s vazbami tabulek

V predchozi ¢asti jsme se zabyvali vyuzitim fadkového kontextu a vytvafenim kalkulovanych sloupcu
v prostfedi vice provazanych tabulek. Na tomto misté bude obsahem FeSeni mér a filtr kontextu rov-
néz v prostfedi nékolika tabulek s definovanymi vazbami (viz Obrazek 6-1).

Pro uplatnéni filtr kontextu zde plati ndsledujici pravidlo: Filtr aplikovany na ur€itou tabulku se au-
tomaticky promita do vSech provazanych tabulek, které jsou na strané ,,M“ (many) ve vazbach 1 :
M (one-to-many). Na druhé strané, pokud je tabulka na strané ,71“vazby M : 1, automatické promitnuti
filtru ze strany ,M“do ,1“ provazané tabulky neprobéhne.

Jako pfiklady vyuzijeme tyto miry a pfedpokladejme, ze filtr bude nastaveny na DI_Zbozi (napf. Cena
= 1000):

Pocet_Prodeju := COUNTROWS (FTQ_Prodej)
Pocet_Zbozi := COUNTROWS (DI_Zbozi)
Pocet_Zakazniku := COUNTROWS (DI_Zakaznici)

[ 5 |
[ N |
avd

Filtr na tabulce DI_Zbozi se promitne takto:

1) Pocet_Prodeju —filtr je definovan na strané ,,7“vazby 1 : M, tedy se z tabulky DI_Zbozi pro-
mitne do tabulky FTQ_Prodej a Pocet_Prodeju tim bude ovlivnén,

2) Pocet_Zbozi - filtr je definovan na vlastni tabulce a do vysledku Pocet_Zbozi se promitne a
vysledek bude ovlivnén,

3) Pocet_Zakazniku — filtr (na DI_Zbozi, tj. Cena = 1000, viz vySe) se nepromitne, protoze ta-
bulka DI_Zakaznici je na strané ,1“vazby M : 1 (FTQ_Prodej : DI_Zakaznici), a to i v pfipadé,
Ze by filtr byl nastaven pfimo na FTQ_Prodej, vysledek nebude ovlivnén.

Urcitym Fesenim posledniho pfikladu je funkce VALUES. Ta vraci tabulku o pouze 1 sloupci obsa-
hujicim vSechny hodnoty odpovidajici aktualnimu filtru. Pfedchozi pfiklad by bylo mozné takto modifi-
kovat:

Pocet_Zakazniku := COUNTROWS (VALUES (FTQ_Prodej [Zak_Id])

Jak je patrné, funkce pocita poéty zakazniku z tabulky faktu (nikoli DI_Zakaznici) s respektovanim
promitnutého filtru z tabulky DI_Zbozi do tabulky faktd FTQ_Prode;j.

Je dobré zduraznit, Ze (obdobné jako v Fadkovém kontextu) promitnuti filtr probéhne i v Fetézu ta-
bulek s vazbami stejného typu a ve stejném sméru.
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6.2 Parametrické nepropojené tabulky

Jak nazev napovida, DAX umoziuje vytvaret specialni tabulky, které obvykle slouzi jako parame-
try pro prepocty hodnot ukazatel( podle aktualni situace. Tyto tabulky nejsou propojené vazbou

k zadné jiné tabulce sémantického modelu, protoze neexistuje ani kliCova polozka, na jejimz zakladé
by bylo mozné vazbu vytvofit.

Prikladem mUze byt tabulka kurst korun za Euro pro pirepocty cen zbozi. Tabulka na obrazku (Ob-
razek 6-2) predstavuje mozné kursy K¢ vzhledem k Euru, ktera bude dale slouzit jako parametricka
pro pfepocty. Je samoziejmé, Ze jde pouze o pfiklad a Ize do ni doplnit mnozstvi dalSich hodnot
kursu.

[| [Kc_Euro] ~ K| |
"< Euro B pridee sioupee |
1 25,51
2 25,59
3
4
5
b
7
a8
9

25,65
25,72
25,86
25,95
26,09
26,15
26,21
26,25
26,31

Obrazek 6-2: Parametricka tabulka, kurs K¢ za Euro

Tato tabulka bude pak pfi vytvareni vystupnich tabulek slouzit jako nabidka kurst v rdmci sliceru.
V dal8im kroku vytvofime miru maximalni hodnoty kursu:

[ 5] |
N
[ 4

Korun_za_ Euro := MAX (CZK_EUR [Kc_Euro])

Tato mira bude poskytovat jednak maximalni hodnotu na kursovnim listku, nebo bude slouzit jako
hodnota pro prepocet ceny zbozi.

V dalSim kroku vytvofime miru pro pfepocet primérné ceny zbozi podle zvoleného aktualni kursu K&
k Euru:

AN Cena_Euro := [Primér Cena_Ks] / [Korun_za_Euro]

Mira Korun_za_Euro funguje v tomto pfipadé tak, Ze pokud ve sliceru vybereme jednu hodnotu,
napf. 26,09, pak se do vypoctu doplni tato hodnota, pokud nevybereme Zadnou hodnotu nahradi se
maximalni, tedy 26,31.

DalSi podkapitoly se vénuji funkcim, kdy nelze vyuZivat standardni vazby.

6.3 Funkce CROSSJOIN
Funkce CROSSJOIN ma nasledujici syntaxi:
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)
E._T CROSSJOIN (<tabulkal>, <tabulka2> [,<tabulka n >])

Vysledkem je tabulka na bazi kartezianského soucinu, kde ke kazdé fadce tabulky 1 jsou pfifazeny
vSechny fadky tabulky2 atd. k dalSim tabulkam. To znamena, Ze pokud prvni tabulka ma 15 fadka a
druha tabulka 10 Fadka, pak vysledna tabulka bude mit 150 fadku.

6.4 Funkce GENERATE

Funkce GENERATE ma nasledujici syntaxi:

o |
£3  GENERATE (<tabulkal>, <tabulka2>)

Vysledkem je rovnéz tabulka na bazi kartezianského soucinu, kde ke kazdé fadce tabulky 1 jsou pfifa-
zeny v8echny fadky tabulky2. Parametry musi byt dvé rozdilné tabulky. Pokud se pfedpoklada vyuziti
také funkce FILTER, pak je nutné pouzit funkce GENERATE a nikoli CROSSJOIN

Priklad: vytvofit kalkulovanou miru pro zjisténi poc¢tu fadkl vysledné tabulky z funkce GENERATE:

[ 5 |
[ N |
avd

Pocet radkii = COUNTROWS (GENERATE (‘TabulkaX’, ‘TabulkaY"))

Pokud chceme napf. ponechat ve vysledné tabulce pouze fadky, kde je shoda mezi tabulkami u urci-
tého atributu, napf. ,Cena“ a ty spocitat, pak se vyuzije funkce GENERATE spolu s funkci FILTER:

Pocet radki = COUNTROWS (GENERATE ('TabulkaX’,
— FILTER (‘TabulkaY’,
‘TabulkaX” [Cena] = ‘TabulkaY  [Cena])

)

KIT VSE - 31



DAX, Data Analysis Expressions (AF_II_05_02_DAX.docx)

7. Summarizing, Aggregating

Uéelem této kapitoly je ukazat, jak |Ize generovat souhrnné tabulky na bazi existujicich
tabulek. Souhrnné (sumarni) tabulky mohou vyrazné zvysit vykon pfi praci s Power Bl,
zejména u velkych vstupnich tabulek. Pro Gc&ely filtrovani na vstupnich datech je ucelné
souhrnnou tabulku propojit s pavodni.

Pro vytvareni souhrnnych tabulek jsou k dispozici zejména tyto funkce:
» SUMMARIZE,
* SUMMARIZECOLUMNS,
= GROUPBY.

S uvedenymi funkcemi jsou spojeny tyto mozZnosti:
= vytvareji kalkulované tabulky nebo mohou byt sou€asti vytvareni kalkulované miry,

= mohou specifikovat sloupce pro funkci ,group by“, pokud specifikovany nejsou vraci se ta-
bulka o jednom Fadku,

» pokud je pouzit jeden sloupec pro ,group by“, pak vysledna tabulka obsahuje tolik fadku, kolik
je unikatnich hodnot v daném sloupci,

» sloupce pro feSeni souhrnd mohu existovat ve vice tabulkach, pokud jsou spravné nadefino-
vany jejich vazby.

7.1 Funkce SUMMARIZE

Syntaxe funkce je tato:

!
E._I SUMMARIZE (<tabulka>, <groupBy_jmenosloupce1> ..., jmeno1>, <vyrazl>.....)

Kde:

» <tabulka> je jméno jakékoli tabulky v modelu, ktera miize obsahovat i jiné kalkulované ta-
bulky. MUze to byt i funkce, ktera vraci tabulku. V ramci funkce SUMMARIZE Ize vytvofit
pouze jednu souhrnnou tabulku,

= <groupBy_jmenosloupce1> je jméno jakéhokoli sloupce v tabulce <tabulka> nebo sloupce
z tabulek propojenych s touto tabulkou. Lze takto definovati 2., 3. dal$i parametry. Pokud jsou
tyto parametry, resp. sloupce vynechany, vysledkem bude souhrnna tabulka o 1 fadku,

*  <jmenol> je jméno agregovaného sloupce,

= <vyrazl> je vyraz pro agregaci.

Dalsi priklad vytvari souhrnnou tabulku trzeb podle jednotlivych let a druh(l zbozi. S tim souvisi:

k tabulce Ize vytvaret vazby k ostatnim tabulkam,

do tabulky Ize doplfiovat kalkulované sloupce i miry,

z tabulky Ize vytvaret vizualy, vyuzivat filtry,

tabulku Ize pouzit jako vstup do daldi funkce SUMMARIZE a vytvofit tak vyS&i Uroven ag-
regace
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Priklad:

Souhrnné tabulka trzeb =
SUMMARIZE (
-- faktova tabulka —
‘FTQ_Prodej*
-- sloupce pro Group by —
DI_Cas [Cas_RokK],
DI_Zbozi [Zbo_Nazev])

[ ] |
LE
[1Z]

-- agregovany sloupec —
LSuna trzeb”, SUM (‘FTQ_Prodej [Trzby])
)

Vysledna tabulka:

Rok Zbozi Suma trzeb
Pocitace 150 280,-
2021 Pocitace 300 500,-
2022 Pocitace 450 270,-
2023 Pocitace 350 900,-

Jak je patrné z tabulky je v prvnim fadku zleva mezera. To znamena, Ze ve faktové tabulce
‘FTQ_Prodej' v polozce Cas_Trzby neni Zadna hodnota nebo hodnoty neodpovidaji Zadné z hodnot
sloupce Cas_Rok v dimenzionalni tabulce DI_Cas. Pokud je potfeba zjistit takové zdznamy, Ize

k tomu vyuZit funkci FILTER:

ma~ Tabulka chybejicich dat =
— FILTER (
‘FTQ_Prodej’,
ISBLANK (
RELATED (DI_Zbozi [Zbo_Nazev])
)
)

7.1.1 SUMMARIZE s alternativni vazbou

Pokud je potfeba vytvofit sumarizovanou tabulku nikoli podle roku realizace trzeb, ale podle roku do-
davek, tedy s jinou nez aktivni vazbou mezi faktovou a dimenzionalni tabulkou ¢asu, je mozné vyuzit
jiz vySe zminénou funkci USERELATIONSHIP, viz pfiklad:

Souhrnna tabulka trzeb =
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CALCULATETABLE
SUMMARIZE (
‘FTQ_Prodej'
DI_Cas [Cas_RokK],
DI_Zbozi [Zbo_Nazev])
»Suna trzeb®, SUM (‘FTQ_Prodej‘ [Trzby])
),
USERELATIONSHIP(
‘FTQ_Prodej' [Cas_Rok] Dodani],
DI_Cas [Cas_Rok],

7.1.2 SUMMARIZE s filtrem

V pfipadé, Ze je tfeba zjistit souhrnné hodnoty trzeb za jednotlivé roky, ale pouze za region Ostrava,
zméni se pfiklad nasledujicim zplsobem:

TR Souhrnna tabulka trzeb za region Ostrava =
- SUMMARIZE (
FILTER ( ‘FTQ_Prodej’, RELATED DI_Region [Reg_Nazev]) = ,Ostrava®),
DI_Cas [Cas_Rok],
DI_Zbozi [Zbo_Nazev))
~Suna trzeb®, SUM (‘FTQ_Prodej‘ [Trzby])
)

7.2 Funkce SUMMARIZECOLUMNS

Syntaxe funkce je tato:

{:‘3 SUMMARIZECOLUMNS (<groupBy jmenosloupce1>..., <filtrovanatabulka>...,
<jmenol>, <vyrazl>.....)

Kde:
= <groupBy_jmenosloupce1> je jméno sloupce pro realizaci agregaci ,group by“, pokud jsou
pouzity i dalSi tyto parametry, jde o dalSi urovné agregaci,

= <filtrovanatabulka> je jméno tabulky vzniklé na z&kladé definovaného filtru. Pokud tento para-
metr neni uveden, funguje funkce adekvatné jako SUMMARIZE,

* <jmeno1> je jméno agregovaného sloupce,
= <vyraz1> je vyraz pro agregaci.

P¥iklad 1:
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Souhrnna tabulka trzeb =
SUMMARIZECOLUMNS (
DI_Cas [Cas_RokK],
DI_Zbozi [Zbo_Nazev])
»Suna trzeb®, SUM (‘FTQ_Prodej‘ [Trzby])

)

[ 5 |
[ N |
avd

Priklad 2:

Souhrnna tabulka trzeb =
SUMMARIZECOLUMNS(
DI_Cas [Cas_Rok],
DI_Zbozi [Zbo_Nazev))
FILTER(
ALL(
DI_Region [Reg_Nazev] ),

[ 5 |
[ N |
avd

DI_Region [Reg_Nazev]) = ,Ostrava“

)
»Suna trzeb”, SUM (‘FTQ_Prodej‘ [Trzby])

)

7.3 Funkce GROUP BY

Syntaxe funkce je tato:

N

uJ GROUPBY (<tabulka>, <groupBy jmenosloupce1> ..., <jmeno1>, <vyrazi1>.....)

Funkce je obdobna jako SUMMARIZE. Rozdil je v tom, Ze funguje pouze s vyuzitim iteratorQ, napf.

SUMX, AVERAGEX apod.

P¥iklad:
TR Souhrnna tabulka trzeb na zakladé GROUPBY =
828 GROUPBY (
‘FTQ_Prodej

DI_Cas [Cas_RokK],
DI_zZbozi [Zbo_Nazev])

,Suna trzeb*, SUMX (CURRENTGROUP(), ‘FTQ_Prodej' [Trzby])

).
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7.3.1 Funkce CURRENTGROUP

Funkce iteratord vyzaduji jako parametr tabulku. V pfipadé funkce GROUPBY je tato tabulka repre-
zentovana funkci CURRENTGROUP(). Ta poskytuje pro iterator tabulku odpovidajici faktové tabulce
FTQ_Prodej. To dokumentuje i nasledujici pfiklad s vypoctem trzeb podle prodanych kusu a ceny.

Priklad:
Souhrnna tabulka trzeb na zakladé GROUPBY =
GROUPBY (
‘FTQ_Prodej*
DI_Cas [Cas_Rok],
DI_Zbozi [Zbo_Nazev])
~Suna trzeb”, SUMX(
CURRENTGROUP(),
‘FTQ_Prodej‘ [Kusy] * ‘FTQ_Prodej [Cena] )
).
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8. Time Intelligence

Uéelem této kapitoly je presentovat Ulohy s vyuzitim dimenze ¢asu a s pomoci jazyka
DAX. Jde zejména o sledovani ¢asového vyvoje vybranych ukazatell, hodnoceni narlstu
ukazatell k uréitému datu, meziro¢ni porovnani a porovnani hodnot ukazatel( za r(izna
¢asova obdobi apod.

Analytické ulohy na bazi Business Intelligence a obdobné SSBI pracuji v naprosté vétSiné s dimenzi
¢asu. To umoznuje dulezité analytické funkce jako napf. sledovani vyvoje firemnich ukazateli, me-
ziro¢ni porovnani jejich hodnot, klouzavé ukazatele a dalSi a velmi Siroké spektrum nejriznéjsich
funkci spojenych s Casem. Souhrnné se cela tato analyticka oblast oznacuje jako Time Intelligence.
Ugelem této podkapitoly je objasnit zakladni princip takové funkcionality a ukazat alespori nékteré ¢as-
t&ji pouzivané pfipady.

8.1 Zakladni principy time intelligence

Zcela obecny zaklad spojeny s uplatnénim ¢asové dimenze byl obsazen jiz v pfedchozim textu.
Vstupnim pfedpokladem je navrzeni a naplnéni ¢asové dimenze a je dobré k ni doplnit nékolik po-
znamek:

= Struktura tabulky ¢asové dimenze by méla obsahovat kromé udaje o ¢ase i pfipadné dalsi
potfebné Udaje pro analyzy a podnikovy reporting (napf. plné nazvy mésicl a dnd, uréeni pra-
covnich dnu atd.).

= Pro identifikaci jednotlivych obdobi, vétSinou dni je k dispozici primarni kli¢ nebo v defino-
vaneé strukture, napf. 20170101). Tento kli¢ také slouzi k propojeni s faktovymi, pfipadné né-
kterymi dal§imi tabulkami.

» Vedle primarniho klice se pro vétsinu funkci DAX spojenych s ¢asem pouziva i plné datum,
oznacované jako FullDate, které musi byt datového typu. Je mozné pouzit i jiny nazev, ale
s ohledem na €etnost pouziti tohoto oznaceni i v literatufe zGstavame v tomto pfipadé u an-
glického nazvu.

= Zdrojem pro ¢asovou dimenzi je bud databazova tabulka podnikového kalendare spravo-
vana €asto v centralnich databazich, nebo manualné vytvofena, resp. vygenerovana tabulka
Casové dimenze. Vyhodou centralné spravovaného podnikového kalendare je obvykle jeho
systematicka aktualizace a pouziti stejnych algoritm(i pro nékteré specialni ¢asti dimenze.
Otazkou je v8ak nékdy jeho dostupnost a kvalita.

» Je nutné ovéfit, aby rozsah ¢asové dimenze pokryval Casovy rozsah dat faktovych tabulek,
v&etné i potfebné rezervy do budoucnosti.

V nékterych situacich se u analytickych uloh nevyhneme vytvoreni vice tabulek pro ¢asovou di-
menzi. To je v pfipadech, kdy je tfeba sou€asné rozliSovat rizné Casové okamziky. Na pfiklad je tfeba
rozliSit datum objednani zbozi, datum pozadovaného terminu dodani zbozi a datum skute¢ného do-
dani zbozi. Pro vétSinu €asovych funkci DAX je nezbytné specifikovat, ze pravé dana tabulka ma cha-
rakter asové dimenze, a pravé dana polozka ma vyznam piného data.

8.2 Vygenerovani dimenzionalni tabulky ¢asu

Pfiklad komplexniho vyrazu v DAXu patfi také do oblasti Time intelligence, pro vygenerovani
nové dimenzionalni tabulky ¢asu s nazvem DATUM se vSemi potfebnymi sloupci a pokryvajici dny ka-
lendare pro v8echny datumy objednavek zbozi ve faktové tabulce FTQ_Prode;j.

TR DATUM = ADDCOLUMNS
=as ( CALENDAR ( DATE ( YEAR ( MIN ( 'FTQ_Prodej'[Datum objednavky] ) ); 1; 1);
DATE ( YEAR ( MAX ( 'FTQ_Prodej'[Datum objednavky] ) ); 12; 31));
"DateAsinteger”; FORMAT ( [Date]; "YYYYMMDD");

KIT VSE - 37 -



DAX, Data Analysis Expressions (AF_II_05_02_DAX.docx)

"Rok"; YEAR ( [Date] ); "Mésic cislo"; FORMAT ( [Date]; "MM" );
"Rok/mésic"; FORMAT ( [Date]; "YYYY/MM" );

"Mésic v Roce"; FORMAT ( [Date]; "YYYY/mmm");
"MésicZkratka"; FORMAT ( [Date]; "mmm" );

"Mésic"; FORMAT ( [Date]; "mmmm" );

"Den v tydnu"; WEEKDAY ( [Date]-1);

"Den"; FORMAT ( [Date]; "dddd" );

"Ctvrtleti"”; "Q" & FORMAT ( [Date]; "Q");

"Ctvrtleti v roce"”; FORMAT ( [Date]; "YYYY") & "/Q" & FORMAT ( [Date]; "Q"
) )

Funkce ADDCOLUMNS prida sloupce s uvedenymi nazvy a vygeneruje tolik fadka, kolik je dnt
mezi 1. lednem nejmensiho roku a 31. prosincem nejvy3Siho roku uréeného datem objednavky v ta-
bulce FTQ_Prodej, jak je definovano funkci CALENDAR. Minimalni datum definuje vyraz:

A2 DATE ( YEAR ( MIN ( 'FTQ_Prodej'[Datum objednavky] ) ); 1, 1)

maximalni datum pak vyraz:

A DATE ( YEAR ( MAX ( 'FTQ_Prodej'[Datum objednévky] ) ); 12; 31)

8.3 Ukazatele pro pracovni dny

Castym pFipadem funkci s &asovou dimenzi, jsou vypoéty ukazatelti rozlisujicich pracovni dny a
svatky (napf. objem prodeje v pracovnich dnech oproti svatkim apod.). K tomu je tfeba identifikovat
v tabulce, zda jde o svatek, Ci pracovni den, kde sloupec Cas_Typ_Id rozliSuje pracovni dny jako ,1*
a svatky ,0“

Jako priklad poZzadujeme Zzjistit primérné denni pocty prodanych kust zboZi v pracovnich
dnech. Vypocetni pfedpis pro miru pro tento ucel bude mit nasledujici tvar:

HEN
=SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks] )/ SUM (DI_Cas_DAX [Cas_Typ_Id])

kde souhrnné hodnoty prodanych kus(i (FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks]) se déli po¢tem pracovnich
dnd v roce a v mésici (DI_Cas_DAX [Cas_Typ_Id] ). Vysledkem je definovani miry Prodeje — pracovni
dny a tabulka s primérnymi dennimi prodeiji.

8.4 Funkce YTD, QTD, MTD

Casto je v analyzach rdznych trendd a sezénnich vykyva nutné sledovat hodnoty ukazatel(i v prii-
béhu ¢asu. Jednou z nejéastéjsich kalkulaci jsou ty, které jsou oznaceny jako YTD (year-to-
date) zobrazujici postupny narist hodnot od aktualniho data k zacatku roku. Obdobny princip
plati pro kalkulace QTD (quarter-to-date) pro narlist hodnot k za¢atku kvartalu a MTD (month-to-date)
pro narust hodnot k za¢atku mésice.

Predpokladejme pozadavek na sledovani nardstu nakladu pro kvartaly a mésice vzhledem k za-
Catku roku. K tomu se vyuziva funkce TOTALYTD a vypocetni pfedpis pro novou miru je nasledujici:
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=TOTALYTD (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ); DI_Cas_DAX [FullDate] )

V néktery pfipadech je ale tfeba sledovat ndrdst hodnot nikoli ke standardnimu zacatku roku, ale
napr. k zaéatku fiskalniho roku a jeho termin tak musime doplnit do vypocetniho pfedpisu miry,
napf.:

=TOTALYTD (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ): DI_Cas_DAX [FullDate]; ,30-06“)

Kromé funkce TOTALYTD nabizi DAX v této souvislosti i Fadu dalSich uziteénych funkci, jako jsou
STARTOFYEAR, ENDOFYEAR, PREVIOUSYEAR, NEXTYEAR, DATESYTD, OPENINGBALAN-
CEYEAR, CLOSINGBALANCEYEAR. U vétsSiny téchto funkci ponechavame s ohledem na rozsah na
¢tenafi, aby si je vyzkousSel i s pomoci funkci napovédy.

Je ucelné jesté doplnit, Ze realizaci funkce TOTALYTD lze feSit prostfednictvim univerzalni funkce
CALCULATEY(). V tomto pfipadé by adekvatni zapis pro vySe uvedenou miru vypadal nasledujicim
zpusobem:

ggE = CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ); DATESYTD (DI_Cas_DAX [FullDate] ) )

Funkce DATESYTD vraci vSechny datumy z tabulky kalendare, resp. asové dimenze, a to na za-
kladé aktudlné nastaveného filtr kontextu. To znamena, ze funkce CALCULATE() zpracovava data
pro YTD s respektovanim aktualné nastaveného filtru.

8.5  Sledovani hodnot za minulé roky

Podnikové reporty a analytické tabulky ¢asto vyZaduji hodnoty ukazateld jak za aktualni obdobi, resp.
rok, tak za odpovidajici obdobi v minulych létech pro ucely meziro€nich porovnani, vyvojovych
trendll apod. V nasem pfipadé pozadujeme takové informace za minula obdobi pro sledovani podni-
kovych nakladd. Predpis pro miru bude napf. vypadat takto:

R =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] );SAMEPERIODLASTYEAR (DI_Cas_DAX
s [FullDate] ))

Funkce CALCULATE() zméni filtr s pouZitim funkce SAMEPERIODLASTYEAR(), ktera bude vracet
soubor datumi z predchoziho roku. Tato funkce je specifickou verzi obecnéjsi funkce DATEADD(),
ktera navic vyuziva poctu a typu obdobi, ktera se maji zpétné sledovat. Ekvivalentni zapis k pfedcho-
zimu bude vypadat takto:

TR =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] );
DATEADD (DI_Cas_DAX [FullDate]; -1; YEAR ))

V nékterych pfipadech je ale tfeba porovndvat pouze celkovou hodnotu za predchozi rok, nikoli
jednotlivé dilgi, tedy za kvartaly nebo mésice. K tomu slouZi funkce PARALLELPERIOD(), ktera je
obdobné funkci DATEADD(), ale vraci celé obdobi specifikované tfetim parametrem, namisto jednotli-
vych dil¢ich obdobi. To znamena, Ze nasledujici mira bude vzdy obsahovat celkovy objem nakladl za
uréeny minuly rok:
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=CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] );
PARALLELPERIOD (DI_Cas_DAX [FullDate]; -1; YEAR ))

8.6 Klouzavé ukazatele

Castou soudasti podnikovych reportd a analyz jsou klouzavé ukazatele. Prikladem je klouzavy roéni
souhrn (moving annual total, MAT), ktery sleduje souhrnné hodnoty za poslednich 12 mésicu
(oznacuje se také LTM, last twelve month). Napf. MAT pro leden 2017 bude dan souhrnem hodnot od
Unora roku 2016 do ledna roku 2017 apod. Pfiklad takové funkce dokumentuje nasledujici zapis:

Klouzavy souhrn hodnot :=CALCULATE (
SUM (FTQ_Prodej [Naklady]);
DATESBETWEEN
(DI_Cas_DAX [FullDate];
NEXTDAY (SAMEPERIODLASTYEAR
(LASTDATE (DI_Cas_DAX [FullDate] )));
LASTDATE(DI_Cas_DAX [FullDate] )

))

V ramci tohoto pfedpisu je pouzita funkce DATESBETWEEN, ktera vraci data ze sloupce uvede-
ného mezi dvéma uvedenymi datumy, a to mezi prvnim a poslednim dnem pozadovaného intervalu.
Posledni den se ziska na zakladé funkce LASTDATE, ktera vraci posledni datum ze zadaného
sloupce (FullDate) a vzdy pfitom respektuje aktualni filtr kontext. Od tohoto data se ziska prvni den
intervalu pozadavkem na nasledujici den funkci NEXTDAY z odpovidajiciho posledniho data o rok
predtim ziskaného funkci SAMEPERIODLASTYEAR.

8.7 Dalsi funkce

K béznym dal$im funkcim v tomto kontextu patfi prameéry. Napf. pokud zjiStujeme primérné naklady
na prodany vyrobek, Ize vytvofit nasledujici miru:

AN Prum_Naklady := SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ) / SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks] )

Takto ziskanou miru Ize pak dale pouzit v dalSich vypoctech, napf. pfi porovnani primérnych nakladu
oproti minulému roku, napfr.:

T Prum_Naklady MinRok := CALCULATE (
[Prum_Naklady] ; SAMEPERIODLASTYEAR (DI_Cas_DAX [FullDate] ) )

Standardni operaci v reportingu jsou rozdily hodnot aktualniho a minulého roku. Napf. objem na-
kladi v minulém roce je dan pfedpisem:

T Naklady MinRok := CALCULATE
2]
(SUM (FTQ_Prodej [Naklady]) ;
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SAMEPERIODLASTYEAR (DI_Cas_DAX [FullDate] ) )

Rozdil hodnot k minulému roku, oznacuje se jako (YOY, year-over-year) je nasledujici:
YOY_Naklady := SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ) - [Naklady MinRok])

v podilovém vyjadreni, pak:

YOY_Podil_Naklady :=
IF ([Naklady MinRok] = 0;
BLANK ();
[YOY_Naklady] / [Naklady MinRokK] )

[ 5 |
[ N |
avd
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9. Zaver

Jazyk DAX je pro FeSeni a vyuziti analytickych uloh velmi dulezity prostfedek. Vztahuje se jak na ulohy
SSBI, zejména ve vztahu na Power Bl, ta i na feSeni komplexni Bl uloh, napf. v prostfedi MS SQL
Serveru. Je velmi ucelné, pokud analytik principy a jednotlivé funkce a mozZnosti ovlada, nebot tak ve
véts§im rozsahu muze pfipravovat zadani analytickych uloh, které budou pfesnéji odpovidat potfebam
jednotlivych sfér fizeni firmy. Napf. s vyuZitim funkcionality Time Intelligence Ize sledovat vyvojové
trendy v obchodu, marketingu finannich zdrojich atd.
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