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1. Úvod 

 

Dokument představuje pouze stručné shrnutí principů, výhod a nevýhod jednoho z perspektivních 
konceptů vývoje aplikací, konceptu založeného na mikroslužbách. Text dokumentu vychází z části práce 
(Aschmann, 2020) a verifikovaný v praxi partnerských firem. Navazuje na širší kontext v dokumentu [Ří-
zení IT ]. 

Mikroslužby se chápou jako aktuální vývojová etapa ve vytváření aplikací. Umožňují efektivně, agilně 
vyvíjet aplikace, operativně v nich reagovat na změny uživatelských požadavků, a to při snižování 
nákladů na vývoj. Tendence směřují k distribuovaným systémům se specifickou funkcionalitou založe-
ných právě na využití mikroslužeb a orchestračních platforem jako např. Kubernetes.  

Architektura mikroslužeb umožňuje rozdělení aplikací na malé izolované nezávisle fungující časti, 
což umožňuje operativně vyměňovat jednotlivé celky bez vlivu na celou aplikaci. S rostoucím počtem 
mikroslužeb je stále náročnější je komplexně spravovat a udržovat. Pro tyto účely vznikla technologie 
service mesh, která sleduje komunikaci mezi službami, šifruje a dešifruje zprávy mezi službami, zajišťuje 
autorizaci a autentizaci zpráv a poskytuje load balancing.  

  

https://databusiness.cz/it-a-anatomie-firmy/pracovni-dokumenty/af-ii-obsah-rizeni-firem-zaklad/af-ii-03-rizeni-it/
https://databusiness.cz/it-a-anatomie-firmy/pracovni-dokumenty/af-ii-obsah-rizeni-firem-zaklad/af-ii-03-rizeni-it/
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2. Mikroslužby, základní principy 

IBM definuje mikroslužby jako přístup, kde je aplikace složená z volně spojených a nezávislých ma-
lých služeb. Tyto služby mají svůj vlastní zdroj dát, komunikují spolu pomocí REST rozhraní a jsou uspo-
řádané podle jejich business významu. Výhodami jsou zejména jednoduché upravování kódu a funkcionality, 
využití libovolného programovacího jazyka a škálovatelnost komponent nezávisle na ostatních. (IBM 
Cloud Education, 2019). 

Je třeba vymezit rozdíly mezi SOA a mikroslužbami. Podstatné jak pro SOA, tak pro mikroslužby je to, 
že obojí směřují ke stejnému účelu, tj. rozpad částí aplikace na komponenty, nezávislost mezi službami 
a standardizované komunikační protokoly. SOA se ale především zaměřuje na vystavování rozhraní apli-
kací, aby data i aplikace byly efektivně přístupné. Architektura mikroslužeb se orientuje na aplikaci. 
Umožňuje ji členit na malé nezávise vyměnitelné časti. Nedefinuje, jak mají spolu aplikace komunikovat. Jde 
o princip struktury aplikací pro dosažení jejich potřebné agility a dostupnosti. (Clark, 2016) 

SOA je koncept a způsob vytváření softwaru, které využívají dostupné služby na síti. Každá služba 
představuje ucelenou byznys funkcionalitu, např. jedna obchodní transakce, která je oddělená od okolí 
a poskytuje rozhraní pro komunikaci mezi službami. To mohou být jednoduché zprávy mezi dvěma službami 
nebo komplexnější orchestrace více služeb na bázi protokolů Simple Object Access Protocol (SOAP) anebo 
Representational State Transfer (REST). Služby se mohou vytvářet znovu nebo využitím původních funkci-
onalit služeb a jejich standardních rozhraní. Tím je také možné přesněji definovat požadavky byznysu v po-
době jednotlivých funkcí služeb. (IBM Cloud Education, 2019) 

 

 

Obrázek 2-1: Rozdíly mezi mikroslužbami a SOA (Clark, 2016) 

Obrázek 2-1 představuje rozdíly mezi mikroslužbami a SOA. SOA znamená řešení architektury na úrovni 
celé firmy, mikroslužby jsou zaměřené na jednu aplikaci a její strukturu. 
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3. Výhody mikroslužeb 

 
Mikroslužby jsou rovněž založené na využití virtualizace, cloud computingu, agilních metodik a dalších. 

Mikroslužby dosahují svých výhod zejména díky využívání konceptů distribuovaných systémů a SOA. 

(Newman, 2015). Mezi hlavní výhody mikroslužeb patří: 

▪ Agilnost a produktivita – umožňují využívat nové technologie v některých komponentách a neo-
vlivňovat ostatní. Mohou být upravované, automatizovaně testované a nasazované na sobě nezá-
visle, to znamená, že se mění pouze konkrétní komponenta, aniž se zasahuje do ostatních.  Takto 
nezávisle lze testovat i nové technologie. 

▪ Odolnost – díky nezávislosti, chyba v komponentě neznamená obvykle výpadek celé aplikace. Je 
možné chybnou mikroslužbu izolovat, vrátit k původní funkční verzi a chod celé aplikace zachovat. 

▪ Nezávislé nasazování služeb – malé úpravy kódu už nemusí představovat dlouhou dobu příprav 
a testování. Nová funkcionalita může být nasazená rychle bez velkých zásahů do celé aplikace a 
bez značných rizik. V případě problémů je možné se operativně vrátit k původní verzi. 

▪ Nahraditelnost – rozsah kódu individuální mikroslužby je v rozmezí několika desítek nebo stovek 
řádek kódu. Díky tomu je časově nenáročné ji nahradit novou nebo ji zrušit. 

▪ Samostatnost – mikroslužba je nezávislá entita, která může být nasazená jako izolovaná služba na 
platformě nebo jako samotný proces. Komunikace probíhá výhradně přes API, event. pomocí stre-
amingu anebo messagingu s ohledem na jasnou separaci služeb. (Newman, 2015). 

▪ Správný nástroj – s mikroslužbami mají všechny komponenty vlastní zdroje dat a tím je možné 
zajistit jejich jednodušší vývoj s nejnovějšími technologiemi. 

▪ Škálovatelnost – schopnost škálování se s mikroslužbami maximalizuje, kterákoliv komponenta 
může být nezávisle multiplikovaná nebo zredukovaná v počtu instancí podle v daném okamžiku 
požadované výpočetní síly. 
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4. Problémy mikroslužeb 

 
Mikroslužby s sebou nesou i jistá omezení, na které třeba rovněž upozornit. K těm hlavním patří (Ri-

chardson, 2019): 

▪ Dekompozice aplikace – neexistuje přesný algoritmus, resp. návod na rozdělení systému na jednot-
livé služby. Pokud je systém rozdělený špatně, může to znamenat vytvoření distribuovaného mo-
nolitu složeného z provázaných služeb, které ale musí být vždy nasazované spolu. 

▪ Volba správného času – čas přechodu nastane až tehdy, kdy se začne řešit problematika kom-
plikovanosti aplikace. Až tehdy je třeba ji funkčně rozdělit na mikroslužby. 

▪ Komplexnost mikroslužeb – implementace, které jdou napříč větším počtem služeb vyžadují 
nové přístupy. Vlastní zdroje dat pro každou mikroslužbu mohou znamenat jisté komplikace při 
vytváření nového transakčního systému. Každá transakce aktualizuje záznam v databázi a ná-
sledně pošle správu nebo aktivuje spínač pro následující transakci.  

▪ K operačním složitostem patří mnohé verze a typy služby, které musí být provozované současně. 

▪ Koordinace nasazování – je nutné mít sestavený plán nasazování mikroslužeb, kde je specifikováno 
jejich pořadí, v kterém mají být nasazovány. Toto pořadí je založené na základě závislostí mezi danými 
službami. S tím souvisí verzování API, které tento problém řeší. 

 

 

Mikroslužby se postupně stávají všeobecně přijímaným přístupem v řešení IT aplikací. Je to kompli-

kovaný technologický přístup. Analytické zhodnocení jejich přístupů pomůže v jejich rozšíření a efektiv-

ním uplatnění v praxi.  
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5. Docker 

Podle (Aschmann, 2020, upraveno) 

Docker je open-source platforma, která umožňuje izolovat aplikace do kontejnerů, tedy spustitelných 
komponent, které kombinují operační systém, knihovny, samotnou aplikaci a další součásti po-
třebné pro funkce aplikace. Jsou ovládané přes příkazovou řádku a ulehčují instalaci provoz i odstra-
ňování softwaru. Výhodou Dockeru je jeho jednoduchost vytváření, nasazení a správy kontejnerů.  

Jedná se o omezenou verzi operačního systému, která obsahuje pouze nutné komponenty pro provoz dané 
aplikace a s tím souvisejí výhody jako izolace aplikací, škálovatelnost a dále zejména: (IBM Cloud 
Education, 2020) 

▪ Nenáročnost – kontejnery obsahují pouze nutné části operačního systému a jsou tak nenáročné 
na výpočetní kapacity. Znamená to i rychlou inicializaci po nasazení do provozu. 

▪ Efektivita – díky izolaci procesů operačního systému a virtualizace se realizuje sdílení zdrojů 
mezi aplikacemi a s tím úspory na infrastruktuře. 

▪ Produktivita – vývoj aplikací je efektivnější a produktivnější. 

Docker pomáhá sestavovat kontejnery díky konzistentnímu postupu jejich tvorby a využitím existu-

jících kontejnerových nástrojů. (Nickoloff, 2019). Docker vyvinul vlastní technologii, s těmito možnostmi 

(IBM Cloud Education, 2020): 

▪ Přenositelnost – kontejnery Docker je možné spustit na různých počítačích v datových cen-
trech nebo v cloudu. 

▪ Jednoduchost – Docker povoluje jeden proces na kontejner. 

▪ Automatizace – Docker podporuje automatické vytváření kontejnerů na základě zdrojového 
kódu aplikace. 

▪ Verze – Docker sleduje historii verzí kontejnerů a umožňuje návrat ke starším verzím a zobra-
zuje změny mezi jednotlivými verzemi. 

▪ Opětovné využití kontejnerů – existující kontejnery mohou být využité jako šablony. 

▪ Sdílení kontejnerů – na základě registru kontejnerů. 

Dalším efektem je zvýšení bezpečnosti aplikací. Napadnutá aplikace v kontejneru nemůže ohrozit 
další aplikace díky její izolaci. Zároveň brání tomu, aby jedna aplikace využívala celý dostupný 
výkon a omezovala ostatní aplikace. (Fritsch, 2016) 

5.1 Nástroje  

5.1.1 Dockerfile 

Kontejner je vytvořený pomocí Dockerfile, což je soubor, který obsahuje instrukce pro Docker Engine 
jak postupovat při vytváření kontejneru pro danou aplikaci.  

5.1.2 Docker image 

Docker image (obraz) obsahuje kód aplikace a nástroje, knihovny a náležitosti aplikace. Spuštěním 
image se vytvoří jedna instance kontejneru. Image je možné vytvořit pomocí Dockerfile nebo ho stáhnout 
z veřejných repozitářů, např. Docker Hub. Image jsou tvořeny z vrstev, každá z nich koresponduje s 
verzí obrazu. Při vytvoření kontejneru z image dochází k vytvoření další vrstvy, tzv. kontejnerové. Tato 
vrstva slouží pro změny vykonávané v době aktivity kontejneru. Změny existují po dobu existence existuje 
kontejner. Může tak být několik současně vytvořených kontejnerů se společnou image. (Docker, 
2020). 
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5.1.3 Docker Hub 

Docker Hub je veřejný repozitář Docker image (Docker, 2020). Obsahuje přes 3 milióny kontejnerových 
image. Všichni uživatelé mohou sdílet svoje obrazy pro kontejnery. 

5.2 Přínosy 

5.2.1 Organizace 

Aplikace jsou postaveny na mnoha různých vazbách a vytvářejí složitou síť interakcí přes celý operační 

systém. Docker udržuje organizaci díky izolaci mezi jednotlivými kontejnery a obrazy a proto, že 

každý kontejner obsahuje všechno, co aplikace potřebuje (Obrázek 5-1). (Nickoloff, 2019). 

 

5.2.2 Přenositelnost  

Problém je i v závislosti aplikace na určitém operačním systému a knihovnách. Docker běží jako nativní 
aplikace v Linuxu a pro macOS a Windows využívá virtuální stroj, v kterém spouští kontejnery. To po-
máhá provozovat identický software v každém systému. Docker poskytuje konzistentní prostředí 
pro provoz software. Nemusí se zabývat podporou pro různé operační systémy. (Nickoloff, 2019) 

5.2.3 Bezpečnost  

Kontejnery napomáhají i se zabezpečením aplikací tím, že lze přistupovat pouze k tomu, co se v nich 
nachází (Nickoloff, 2019). Kontejner zamezí rozšíření viru mimo hranice kontejneru Virus nemá dosah 
na síť, osobní data nebo k ostatním aplikacím. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázek 5-1: Organizace procesů v kontajnerech (Nickoloff, 2019) 
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Obrázek 5-2: Dopad víru spuštěného přímo v OS a v kontejneru (Nickoloff, 2019) 
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6. Kubernetes 

 

Podle (Aschmann, 2020, upraveno) 

Kubernetes (zkratkou K8s) je open-source platforma pro orchestraci kontejnerů pomocí automatizace 
nasazování, škálování a správy služeb přes více strojů. Táto technologie byla vyvinutá Googlem 
( Kubernetes, 2015). 

 

Kubernetes se stal jedním z nejpopulárnějších open-source projektů na světě a je považovaný za stan-
dard vytváření nativních cloudových aplikací. Je to infrastruktura pro distribuované systémy. 
(Burns, 2019). Kubernetes naplňuje potřeby provozování kontejnerů pomocí těchto praktik: (Saito, 
2019) 

▪ Nasazování kontejnerů 

▪ Trvalé úložiště 

▪ Monitorování stavu kontejnerů 

▪ Správa výpočetních zdrojů 

▪ Automatizované škálování 

▪ Vysoká dostupnost 

 
Využívaním Kubernetes je správa kontejnerů zjednodušená. Úlohy jako nasazení nové verze kontej-
neru nebo návrat ke staré verzi se řeší jedním příkazem. Kontejner může být automatizovaně zastavený 
nebo odstraněný při problémech, např. když přestane odpovídat. V takových situacích se Kubernetes 
automaticky postará, aby aplikace zůstala dostupná podle předem stanovených parametrů. Na základě 
metrik situaci vyhodnotí, vytvoří nový kontejner a nahradí jím nefunkční. 

6.1 Komponenty Kubernetes 

6.1.1 Pod 

Pod je nejmenší a nejjednodušší základní jednotka Kubernetes modelu, kterou je možné vytvořit nebo 
nasadit a reprezentuje provozovaný proces v clusteru. Pod je prostředí pro instanci aplikace v Kuber-
netes, která se může skládat z jednoho nebo více kontejnerů, které spolupracují a mezi sebou sdílejí 
zdroje. Kontejnery, které běží na stejném podu, jsou vždy umístěné na stejném uzlu. Pro řízení stavu 
podů Kubernetes využívá správce. (Saito, 2019). 

Pokud aplikace potřebuje více procesů, každý proces je izolovaný do vlastního kontejneru a všechny 
jsou spouštěné v rámci stejného podu a tak se všem procesům poskytne téměř stejné prostředí, jako kdyby 
byly v jednom kontejneru. (Burns, 2019; Lukša, 2018) 

Obrázek 6-1: Logo Kubernetes (Kubernetes, 2020) 
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6.1.2 ReplicaSet 

Někdy je třeba provozovat více instancí stejných podů. Spouštění více podů najednou. ReplicaSet se 
používá namísto manuálního vytváření a správy více podů. V případě selhání podu se ReplicaSet také 
stará o nápravu. (Burns, 2019; Lukša, 2018; Saito, 2019). 

6.1.3 Deployment 

Deployment umožňuje nasazení nových podů, postupné aktualizace a návraty k k jejich původním 
verzím. Nasazení nové verze aplikace se zjednodušuje díky postupnému procesu nasazování podů 
podle definovaných parametrů. Pokud by se vyskytly chyby, proces aktualizace se zastaví. S postupným 
procesem je tak možné přecházet na nové verze aplikací bez jejich odstávky. Proces je spravovaný 
ovladačem nasazování, který je součástí Kubernetes clusteru. (Burns, 2019; Saito, 2019). Obrázek ukazuje 
vztah mezi pody, ReplicaSets a jednotlivými nasazeními. Není tak potřeba manuálně zajišťovat pody 
nebo ReplicaSets. 

 

6.1.4 Service 

Service je vrstva Kubernetes pro zasílání komunikace k podům na základě vazby mezi nasazením a 
službou. Vytváří jednotný a vstupní bod pro pody, které patří ke stejné službě. Uživatelé vytvářejí spojení 
k dané službě, která směřuje komunikaci na backend k podům. Služby umožňují jejich separaci a zároveň 
jim poskytují komunikaci na bázi protokolů TCP, UDP a SCTP. (Kubernetes, 2020). 

6.1.5 Namespace 

Namespace v Kubernetes definuje izolované virtuální prostory v rámci clusteru. Každý objekt může 

být součástí pouze jednoho namespace. Namespaces vytvářejí více virtuálních clusterů. (Kubernetes, 

2020). 

6.2 Cluster 

Kubernetes cluster obsahuje dva typy strojů – master, hlavní uzel, který kontroluje a plánuje 
všechny aktivity, a pracovní uzly, které je vykonávají. 

6.2.1 Master 

Master se stará o kontrolu a řízení uzlů v celém clusteru. Pro správu pracovních uzlů využívá tyto kom-
ponenty (Mohamed, 2019): 

Obrázek 6-2: Vztah mezi Pody, ReplicaSets a Deployments (Saito, 2019) 
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▪ API Server – slouží jako front-end pro celý cluster. Externí komunikace s clusterem prochází přes 
API Server. 

▪ Controller Manager – provozuje ovladače pro provozovaný cluster a spravuje jeho stav. 

▪ Scheduler – plánuje aktivity pro pracovní uzly na základě událostí uložených v etcd a rovněž obsa-
huje rozdělení zdrojů uzlů. 

▪ Etcd – databáze stavu clusteru. 

6.2.2 Uzel 

Uzel je pracovní stroj v Kubernetes, kterým může být virtuální nebo fyzický stroj. Každý uzel je spra-
vovaný master uzlem a obsahuje komponenty, které jsou potřebné pro funkce podů. Mezi komponenty pra-
covního uzlu patří prostředí pro spouštění kontejnerů, kubelet a kube-proxy. (Kubernetes, 2020). 

 

 

Obrázek 6-3: Architektura Kubernetes clusteru (Gerrard, 2019) 

 

6.3 Efekty Kubernetes 

K efektům Kubernetes paří např.: 

▪ Rychlost – vyhodnocuje se podle počtu funkcionalit, které byly doručené s udržením vysoké do-
stupnosti služby. (Burns, 2019). 

▪ Škálování – využívaní kontejnerů znamená, že každou změnou dochází k vytvoření nového ob-
razu, který nahradí starý obraz. Díky tomu se předchází malým, inkrementálním změnám v rámci 
celé infrastruktury a vede ke zlepšení řízení konfigurací. 

▪ Deklarativní konfigurace – je alternativou k imperativní konfiguraci, kde se požadovaný stav defi-
nuje sérií instrukcí. Imperativní konfigurace stanovuje aktivity a deklarativní konfigurace definuje 
stav. (Burns, 2019). 
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