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Poznamky k textu:
»  Uéelem dokumentu je vymezit hlavni charakteristiky nédstroje dbt a moznosti a postupy
jeho vyuziti.
= Dokument pfedstavuje dopinéni k zakladnimu dokumentu orientovanému na podnikovou
analytiku: [Podnikova analytika]
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1. dbt (data build tool) a jeho pfinosy

dbt je ndstroj urceny ke stavbé datovych skladu a pokryva nékolik duleZitych faktord pfi jejich
stavbé:

= vyvoj (SQL ulehéeny o DDL),

= ZzajiSténi datové kvality pfimo v projektu,
= zajiSténi dokumentace pfimo v projektu,
= verzovani kédu,

= modularita,

= pouzivani bali¢ka.

Data Warehouses

Transformed ——— »

Data Raw Data '
Loaders . @ @ ' Data : Bl Tools

dbt o

Obrazek 1-1 Vyuziti dbt pri stavbé datovych skladil (Byrum 2022)

1.1 Formy dbt

Dvé zakladni formy néastroje dbt, které jsou vyuzivany v ramci modernich datovych infrastruktur slouzi
k transformaci dat a spravé datovych pipeline, ale li8i se v moZnostech, funkcionalitach a pfistupu k
infrastruktufe. Jedna se o 2 formy:

= dbt Core,
= dbt Cloud.

dbt Cloud funguje jako cloudova nastavba nad dbt Core, tudiz pro analytiky poskytuje urcité sluzby na-
vic.

1.1.1 dbt Core

Dbt Core je open source CLI forma zpusobu prace s dbt. Diky tomu, Ze je nastroj open source?, je
zdarma a pokryva zakladni funkcionality pro transformaci dat (a stavbu datovych skladd), ho mize
pouzivat v podstaté jakykoliv analytik se zkudenostmi s SQL.

1.1.2 dbt Cloud

Dbt Cloud je placena nadstavba nad dbt Core. Jeho soucasti je i uzivatelské rozhrani, dale funkce
pro automatizaci pipelines (orchestrace), definovani environmentalnich proménnych, stavbu sé-
mantické vrstvy ¢i data explorer. Diky funkcionalité Data Explorer dostane uzivatel je$té mnohem
vétsi vhled do dat, napfiklad v podobé DAGu na Urovni sloupcd, nikoliv jen finalnich tabulek.

Jednou z planovanych funkci je uzivatelské rozhrani pro préaci s daty pomoci drag & drop. Toto roz-
hrani bude umoZzfiovat jednoduSe vizualné manipulovat s daty, zatimco na pozadi bude automaticky
generovan potfebny SQL kéd. Diky této funkci se dbt Cloud stane pfistupnéjSim i pro uZivatele, ktefi

1 Open source je software, ktery ma vetejné dostupny kod, takZe jakykoliv vyvojaf méZe nastudovat jeho funkcionality a
ptipadné je podle svych potieb upravit (Opensource.com [b.r.]).
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nejsou zcela zdatni v psani SQL dotazu, coz maze pfispét k SirSimu vyuziti nastroje i mimo technicky
zameéfené tymy.

Dalsi vyznamnou vyhodou je planovana schopnost vytvaret grafické rozhrani na zakladé existuji-
ciho SQL kodu. Uzivatelé tak budou moci vidét vizualizaci svého kédu a v tomto prostredi jej dale
upravovat. To umozni lepSi pochopeni datovych procesu a zvysi efektivitu prace tim, Ze poskytne vi-
zualni nahled na to, jak jednotlivé ¢asti SQL dotazll interaguji s daty.

1.1.3 Rozdily dbt Core vs. dbt Cloud

skladd.

Tab. 1 Porovnani verzi dbt Core vs. dbt Cloud

Parametr dbt Core dbt Cloud

Vyvoj model
Redukce opakovani kodu
Dokumentace
Apikace testu

Cena 0% 100 $/user (2+)
Sémanticka vrstva X
Column-level DAG X
Orchestrace X
IDE X

dbt Cloud ma kromé vySe zminénych samoziejmé i dalsi vyhody, jako security, audit logging Ci
dalsi, coz |ze z praktickych zkuSenosti na Ukor vysokého pricing modelu vynechat ¢i nahradit jinou for-
mou. Podle Drewa Benina (2024) si Ize dbt Core predstavit jako stavéni modelu a testovani,
kdezto dbt Cloud si mizeme predstavit jako zprovoznéni funkéni samostatné jednotky.

1.2 Funkcionality dbt

Kapitola pokryva hlavni funkcionality dbt z SirSiho, strategického pohledu, s dirazem na jejich pfinos
pro byznys a efektivitu datovych procesu, tedy jak dbt umozniuje zlepSovat tymovou spolupraci, zajis-
tovat kvalitu dat a optimalizovat procesy.

1.2.1 Git —verzovani kédu

Git — sprava verzi. ,Sprava verzi je systém, ktery zaznamenava zmény souboru nebo sady soubort

v prubéhu ¢asu, a uZivatel tak muze kdykoli obnovit jeho/jejich konkrétni verzi“ (Chacon 2009, str. 17).
Umozriuje (nejen) vyvojaflim sledovat zmény v kédu, pracovat na vice verzich modelii sou¢asné a
vracet se k predchozim staviim projektu v pfipadé potieby.

Diky Gitu mohou tymy efektivné spolupracovat a prispivat do jednoho dbt projektu, aniz by docha-
zelo ke konfliktim v kédu. V dbt je Git vyuzivan pro spravu verzi modeld, test, dokumentace a celko-
vého nastaveni projektu, coz zajistuje transparentnost zmén a auditovatelnost celého procesu da-

tové transformace.
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1.2.2 Testovani a datova kvalita

V ramci v§ech procesu, kterymi data prochazi, mohou byt poskozena. Na datovou kvalitu by mél byt
kladen nejvétsi duraz. (Moses et al. 2022, str. 4). Z tohoto divodu je dobré vyuZit dbt testy. Testo-
vani dat pfinasi nejen klid, ale také jistotu, Ze klicové byznysové procesy jsou podporovany kvalitnimi
a spolehlivymi daty (Zagni 2023). Pravé diky dbt testlim m(zZe analytik podchytit velkou éast pro-
blému, které predpoklada, Ze mohou nastat, nebo s nimi jiz ma zkusenost a chce predejit jejich opa-
kovani. To nejen snizuje riziko lidské chyby, ale také umozriuje rychleji reagovat na potencialni pro-
blémy, ¢imz se Setfi Cas a penize. V momenté, kdy jsou testy nastavené, miize s pravidelnosti zajistit
mnohem vys$Si spolehlivost dat.

1.2.3 Dokumentace

Vzhledem k &asté nutnosti velkého tlaku na rychlé dodavani jde dokumentace do pozadi. V tomto pfi-
padé pfinasi dbt velkou vyhodu - dokumentace vedena pfimo v projektu, hned vedle kédu
(Machado a Russa 2023, str. 137). DalSi vyhodou kromé toho, Ze je dokumentace vedena pfimo

v kédu, je vygenerovani webového rozhrani, kde si uzivatel mGze dokumentaci proklikat a prohléd-
nout. V dokumentaci lze najit:

» interaktivni DAG2,

= dokumentaci tabulek,

= dokumentaci jednotlivych sloupct v tabulce,
= testy aplikované na tabulku,

= testy aplikované na sloupce,

= dalSi libovolna metadata zadané vyvojarem.

Overview customer

Obrazek 1-2 Ukazka vygenerované dokumentace dbt (vlastni zpracovani)

2 Pod pojmem DAG se rozumi piistup k nastaveni sekvence ukolii tak, aby plynule navazovaly za sebou a nevznikaly v or-
chestraci cykly zavislosti (Airflow [b.r.]). Tuto sekvenci si Ize ptedstavit jako tikoly plynouci zleva doprava (od nejzaklad-
néjsich, které spolecné tvoii jeden velky — slozity), aby kol na konci sekvence nebyl primarnim vstupem pro tuto sekvenci
— Vv takovém ptipade by vznikl cyklus.
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L1_ADDRESS

L1_CUSTOMER_NAME

L1_CUSTOMER

Obrazek 1-3 Ukazka vygenerovaného DAGu v ramci dbt dokumentace (vlastni zpracovani)

1.2.4 Redukce opakovani kodu

Tato funkcionalita je velmi ddleZita pro modularitu a redukci chybovosti kédu. Predstavte si jasné
danou, nelehkou, byznys logiku konverze, kdy musite pocitat rozdil dvou dat a pfevést je na roky, mé-
sice a dny. Tento pfepocet se opakuje skoro v kazdém data martu a vy tuto logiku opakujete nékoli-
krat do tydne. S dbt a jeho kombinaci Jinja® a maker logiku aplikujete na jednom misté a dale ji mu-
zete pfepouzivavat napfi¢ projektem — stejné jako funkci v programovani.

1.2.5 Dynamicky vybér zdroju a cilové databaze

V ramci vyvoje datovych skladl vyzkum ukazuje, ze az 71 % firem pouziva svoje produkéni nebo sub-
set produké&nich dat ve vyvojovém prostfedi, coZ z pohledu ochrany dat neni nutné nejvhodné&jsi pfi-
stup z pohledu udrzby a ochrany (Ltd a Hilbert 2024).

dbt umozniuje feseni, kdy je schopné pro riizné typy dat zapisovat do riznych databazi, ¢i z riz-
nych databadzi ¢erpat. Tato vlastnost je vhodna pro oddéleni riznych prostredi — napfiklad vyvojové
a produkéni. Jednoduchym prikladem fe$eni mlze byt situace, kdy pro:
= vyvojoveé prostfedi vyuzivame testovaci data a také vystupy zapisujeme do databaze s tes-
tovacimi daty,
= produkéni prostfedi vyuzivame produkéni data (ktera jsou uloZena na jiném misté nez data
testovaci) a obdobné jako v pfikladu vyse, vystupy zapisujeme do produkéniho prostfedi.

vrw

1.2.6 Prepouziti kodu napfi¢ databazemi

dbt Labs se zaméfilo i na pokryti nutnosti migraci. \Vzhledem k tomu, Ze analytik piSe konkrétni SE-
LECT SQL dotaz a o DDL* se dbt postara za vas. Migrace mezi databazemi (napfiklad z databaze
Snowflake do BigQuery) je tak mnohem jednodus$si. Je vSak potfeba myslet na to, Zze ne vSechny da-
tabazové funkce jsou napfi¢ databazemi stejné.

Dal$i moznosti pfepouzitim je dbt adaptér, ktery umoznuje praci s databazemi pomoci metod, které
jsou napfi¢ podporovanymi databazemi vSechny stejné. Pokud budete chtit napfiklad vygenerovat za-
kladni tabulku se vSemi sloupci oproti vasim zdrojovym datum, adaptér vam muze pomoci bez ohledu

3 Jinja je Sablonovaci jazyk syntaxi podobny Pythonu (Jinja [b.r.]). Pravé pomoci Jinjy jsme schopni vyuzivat modularitu v dbt
a to napriklad tak, ze si pomoci for cykli a if podminek generujeme kod.

4 DDL je akronym pro data definition language, coZ je skupina SQL ptikazi umoziujici tvorbu a Gipravu strukturu databazovych
objekti, jako je napiiklad vytvofeni tabulky ¢i jeji smazani (Awati 2022).
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na to, o jakou z podporovanych databazi se jedna (getdbt 2024a). Stejné tak vam udrzi vasi tabulku
vzdy aktualni a vyvojaf nemusi sloupce spravovat rucné.

1.2.7 Model governance v dbt

V novéjsich verzich dbt pfiSlo dbt Labs s FeSenim i pro model governance v dbt. Jedna se o moz-
nost zavedeni nasledujicich 4 faktort do vasich projektu:

» pfistupy k modeliim,

= datové kontrakty,

* verze modeld,

»  zavislosti modeld napfi€ projekty.

VySe uvedené moznosti vdm davaji prostor zajistit v projektech vyssi bezpe€nost, datovou kvalitu a
plynulejsi publikaci zmén v modelech s moznosti definice, o jaké zmény se jedna (getdbt 2024c).

Pristupy k modeliim

Pristupy k modellm slouzi k urcité ochrané dat a redukci chybovosti dat vzhledem k nekompletnim
tabulkam. Z tohoto dlvodu pfichazi s feSenim, které se nazyva ,Model access". Jedna se o zptisob
tvorby skupin uZivatel a naslednému oznacovani modelt (tabulek) jako public, restricted a
private. Diky tomuto rozdéleni dbt dokaze ochranit produkéni tabulky od tabulek ve vyvaiji i pfistu-
pim k modeltm napfi¢ riznymi oddélenimi. Pfikladem muze byt situace, kdy marketingové oddéleni
nebude mit moznost propojit modely (tabulky) s oddélenim financi (getdbt 2024n).

Datové kontrakty

Datovym kontraktem se rozumi dohodou mezi poskytovatelem dat a jejich spotrebitelem. Umoz-
fiuje nastavit formu a kvalitu dat, ktera se od poskytovatele oekava, aby splfiovala byznysové po-
treby (Jones 2023). Pfikladem muze byt definovani:

* nazvu sloupcq,

= pocet sloupcd,

= datové typy jednotlivych sloupct,

= datovou kvalitu (entitni integrita, referencni integrita, ...).

Datové kontrakty Ize vyuzit jako jeden z dalSich pFistupt k zajisténi datové kvality. S jejich nasta-
venim by se pfi praci s daty nemélo stat, Ze v nahranych datech od poskytovatele chybi urcity pocet
sloupcll &i naopak néjaky pfebyva. Zaroven je v kontraktu pevné definovan datovy typ, tudiz by ne-
méla nastat situace, kdy ve sloupci analytik oéekava hodnotu BOOLEAN (0 nebo 1, FALSE nebo
TRUE) obdrzi nahodny textovy fetézec. Napfiklad pfi praci s dbt je analytik v pfipadé poruseni dato-
vého kontraktu automaticky upozornén prostrednictvim selhani produkénich transformaci, coz
signalizuje problém s daty, ktery je tfeba resit.

Verze modell

Verzovani kédu a verzovani modelud se v dbt rozumi 2 odliSnym vécem. Verzovani modelt nese
vazbu na datové kontrakty. \ praxi se bézné stava, Ze je potfeba pfejmenovat v tabulce sloupec,
pfidat novy, nebo naopak né&jaky odebrat. Zde pfichazi dbt s funkcionalitou, ktera umozriuje monitoro-
vat zmény v €ase tvorbou novych verzi modell (tabulek) a zapisovanim jejich rozdild v YAML soubo-
rech. Vyvojar tak muze drzet nékolik verzi modeli najednou a definovat, ktery z nich je ,zivy“ a
ktery bude od kterého datumu zastaraly (getdbt 20240).

Napfiklad mGzeme definovat prvni verzi tabulky ,customer” obsahujici 3 sloupce, €asem se vSak
ukaze, Ze je potfeba tabulku ,customer” rozsifit o 2 dalSi sloupce, ale tuto zménu budeme chtit pro-
vést az za 3 tydny. Vyvojar vSak muze druhy (aktualizovany) model pfipravit a definovat ho jako
Lprerelease” verzi. Prvnimu modelu nastavime informaci o jeho planovaném prfepnuti a v definovany
den jednoduSe oznaci druhy model za ,zivy*.

Zavislosti modelll napfi¢ projekty
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Kromé pfistupl k modellm Ize ke zvysSeni ochrany pristupovat vytvorenim nékolika dbt projektil,
které si do svého projektu mizete nahrat jako balicky (viz. dalSi kapitoly). dbt vam tak umozni odkazo-
vat na modely z riznych projektu.

Pokud se vratime k pfikladu s riznymi oddélenimi, situace by vypadala tak, Ze marketingové oddéleni
bude mit svuj vlastni projekt, stejné tak oddéleni pro zakaznickou spokojenost. V pfipadé, Ze bude
chtit marketingové oddéleni pracovat s daty o zakaznické spokojenosti, naimportuje si jejich projekt do
vlastniho projektu a mlze vyuzit jejich pfipravené tabulky (modely) bez moznosti jejich uprav — tzn.
read-only pfistup.

1.2.8 Import knihoven od jinych vyvojaru ve formé dbt packages

Jako posledni z hlavnich vyhod dbt bych zminil moznost vyuziti dbt packages. Dbt packages si Ize
predstavit jako knihovny v programovani. Jedna se o soubor funkcionalit, které v zakladnich ver-
zich dbt nelze najit a tyto funkcionality si Ize legalné nahrat do vlastnich projektd.
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2. Technické charakteristiky dbt

Kapitola predstavi technicky pohled na dbt projekt, jednotlivé formaty a struktury soubort, které
jsou pro dbt klicové. Kromé struktury pokryva takeé pfikazy dbt a principy orchestraci, coz umozriuje
efektivni automatizaci datovych transformaci.

2.1  Formaty souboru v ramci dbt

PFed tim, neZ budou zminéné konkrétni struktury dbt projektu, je dalezité zminit tfi zakladni formaty
soubort, které hraji v ramci dbt zasadni roli. Bez nich by nebylo mozné s timto nastrojem efektivné
pracovat:

=  SQL soubory,
= markdown soubory,
= YAML soubory.

SQL soubory

Do SQL soubort se vkladaji, jak uz je jasné z pfipony, SQL dotazy. Tyto soubory jsou ve strukture
4 slozek:

*  macros,
=  models,

= analyses,
= tests.

SQL dotazy nemusi byt nutné pouze SELECT, ale také ¢ast kédu, ktera ma byt pfepouzitelna —
stejné jako u metod v ramci programovacich jazykd.

MD soubory
MD soubory slouzi k vedeni dokumentace primarné pro 2 tcely:
= overview,

= opakujici se dokumentace.

Overview je specifické klicové slovo, které se vyuziva pfi tvorbé hlavni dokumentacni stranky —
tzn. vSe, co bude soudasti dokumentace pod ,blokem® overview se zobrazi na hlavni strance. Co se
tyCe opakujici se dokumentace, zde se jedna o popisek tabulky, sloupce, ¢i makra, ktery je vyuzi-
telny napfic¢ projektem vicekrat. Z tohoto diivodu ji ukladame do .md souboru, aby jeji Uprava byla na
jednom misté, nicméné byla pouzitelna napfi¢ celym projektem.

YAML soubory

Soubory s pfiponou yml jsou v dbt vyuzity jako konfiguraéni soubory. dbt z nich je poté schopno
Cerpat nékolik klicovych véci:

»= nastaveni projektu,
= dokumentace,

»  testy.

Diky témto souboriim je vyvojar schopen dokumentovat a testovat pfimo v projektu — na jednom
misté. Zaroven umoznuji nastaveni pravidel pro cely projekt (at uz co se tyCe zapisu dat do riz-
nych databazi, schémat, ¢i nazv(, do kterych maiji byt ulozené), konkrétni model, ¢i skupinu modeld.

2.2 Struktura dbt projektu

PFi zaloZeni nového projektu se uzZivateli vygeneruje zakladni dbt projekt, ktery obsahuje nékolik
sloZzek a souborl slouzicich pro riizné Gcely. Zakladni strukturu je mozné obohacovat o dalsi slozky
Ci soubory, nicméné je potfeba mit na paméti, Ze bez nékterych souborl dbt projekt nebude fungo-
vat. Na dalSim obrazku je mozné tuto strukturu vidét. Vzhledem k tomu, Ze je dbt napojeno na git, na
obrazku niZze se vyskytuji 2 soubory:

= .gitignore (soubor slouzici k nastaveni soubor( vynechani pfi publikaci kédu),
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= README.md (zakladni dokumentaéni soubor pfi zobrazeni Git repozitare).

 DIPLOMOVA_PRACE
> analyses
macros
models /example
seeds
snapshots
target

tests

.gitignore

dbt_project.yml
README.md

Obrazek 2-1: Zakladni struktura dbt projektu po vygenerovani

Strukturu Ize ménit napfiklad pfejmenovanim slozek, ¢i pridanim sloZek vlastnich. \V pfipadé
téchto zmén je nutné aktualizovat &teni ze slozek, aby dbt rozpoznalo, co se ve které slozce nachazi.
Toto nastaveni bude zminéno v kapitole dbt_project.yml.

2.2.1 Profiles.yml

V pfipadé lokalniho vyvoje a préaci s dbt Core je dulezité zminit jeSté jeden soubor — profiles.yml
(getdbt 2024d). Profiles.yml defaultné neni sou&asti struktury dbt projektu, ale vznika jako soubor
ve skryté sloZce na uzivatelském pocitali pfi zakladani prvniho projektu. Skryty je primarné z toho
dlivodu, Ze obsahuje (v nékterych pfipadech citlivé) informace souvisejici s pfipojenim k riznym data-
bazim — v pfipadé databaze Snowflake:

= nazev accounta,

= néazev databaze (do které chce uZivatel zapisovat),

= pfihlaSovaci jméno uZivatele,

= pfihlaSovaci heslo uZivatele,

= role (se kterou se kdd spousti),

= néazev schématu (do kterého chce uzivatel zapisovat),

= typ databaze,

» typ warehouse (ktery se ma aktivovat pfi zpracovavani dotazu),

» maximalni pocet vlaken (kolik dotazd najednou muze uzivatel spustit).

V momenté, kdy dochazi na ,pfeklopeni‘ lokdlniho vyvoje na produkéni prostredi v cloudu, kde
je nutno dbt orchestrovat, se profiles.yml pfidava i do struktury dbt projektu. Na tento profiles.yml je
pak pfi spousténi dbt béhu ve formé cesty k souboru pfidan odkaz. V praxi je bézné veSkeré citlivé
Udaje nahrazovat skrytymi proménnymi jako jsou napfiklad ENV_VAR pfi praci s Gitem €i secretEnv
pfi praci se Secret Managerem na GCP, aby nedoslo k uniku dat.

PFi zakladani dalSich projektt se tento soubor pouze aktualizuje (veSkeré projekty jsou v ramci zaklad-
niho nastaveni na jednom misté a rozSifuji zakladni profiles.yml). Pokud se ale uZivatel rozhodne ji-
nak, mlze si téchto souborl zalozZit vicero. V takovém pFipadé je ale pfi vyvoji vzdy nutné zadefinovat
cestu ke spravnému profiles.yml. Ukazku struktury je mozné vidét na dalSim obrazku.
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diplomova_prace:
outputs:
dev:
account: x
database: x
password: x

role: x

schema: x

threads: 4

type: snowflake

user: x

warehouse: x
target: dev

Obrazek 2-2 Ukazka struktury profiles.yml pro pripojeni k databazi Snowflake

Profiles.yml umoZriuje zjednoduseni prace s riiznymi formami prostredi (testovacich ¢i produké-
nich), ale tato ¢ast je rozebrana v samostatné kapitolach tykajicich se dynamickych vybér( a zapisu.

2.2.2 Analyses

Prvni zminénou slozkou, ktera se v dbt struktufe nachazi, je analyses. Princip této slozky slouzi

k tomu, aby si vyvojaf mohl vyzkouset riizné analytické SQL dotazy, které ale UpIné nutné nemusi
byt materializovany do databaze (jako soubory ve sloZzce models). Stejné jako u jiz zminénych modell
je principem vytvareni textovych .sql soubord, ze kterych Ize pomoci funkci {{ ref() }} &i {{ source() }}
odkazovat na rizné modely. Princip je ale takovy, Ze tato analyticka query se nikdy nepropi$e do da-
tabaze jako fyzicka tabulka, nybrz se z ni pouze vytvoiFi zkompilovany kéd (getdbt 2024h).

Prace s témito soubory je mnohem pohodiné&jsi v dbt Cloud, kde ma vyvojaf moznost rovnou zobrazit
vysledky dotazu, ale nechce si nutné zahlcovat slozku s modely. V dbt Core je tato funkcionalita ome-
zengjsi, vzhledem k tomu, Ze bez speciélniho IDE (& béZnym IDE s nainstalovanymi doplrfiky) vy-
sledky dotazu nelze spustit.

2.2.3 Macros

Dalsi dalezitou soucasti dbt projektu jsou makra (macros). Makra slouzi k zjednoduseni a znovupou-
Ziti kédu v SQL dotazech. V podstaté funguji jako funkce v programovacich jazycich — vyvojar si
muZze definovat opakované vyuzitelny kod, ktery je nasledné volan na rdznych mistech v projektu.
Makra se piSi v jazyce Jinja, ktery je integrovan s dbt a umoziuje dynamicky generovat SQL kod
(getdbt 20241).

Typickym pfikladem je situace, kdy chceme provést stejnou transformaci dat ve vice modelech —
misto toho, abychom stejny kéd psali opakované, vytvofime makro, které bude pfijimat parametry a
tuto transformaci provede. Makra jsou velmi flexibilni a je mozné je vyuzit pro rizné ucely, véetné au-
tomatizace generovani SQL dotaz(, vytvareni dynamickych filtri nebo podminek, &i slozitéjsich vypo-
¢tu. Pri spravném navrhu mohou vyrazné zjednodusit spravu, udrzbu projektu a velmi redukovat chy-
bovost pfi Upraveé kédu.

2.2.4 Models

Modely jsou jednou z klicovych sloZzek dbt. Vyvojar piSe SQL kdd do souborl ulozenych ve slozce
models, které dbt nasledné zkompiluje a spusti v cilové databazi. Jsou zakladnimi stavebnimi bloky
transformaci v dbt, kde se surova data z riznych zdroju transformuji do formatu vhodného pro dalsi
analyzu nebo reportovani.

sv _as

Jedna se 0 .sql soubory, které vytvareji fyzické tabulky nebo views v databazi. Tabulky se fyzicky
ulozi do databaze a obsahuiji staticka data, zatimco pohledy jsou dynamické dotazy, které se generu;ji
pfi kazdém jejich spusténi. Treti moznost, jak mizeme modely materializovat je ephemeral, tato
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forma materializace mlze existovat jako samostatny model, nicméné neni materializovan v databazi
jako tabulka ¢i view. Ephemeral model je vyuzit jako CTE, které se pfi odkazu na né&j automaticky vlozi
do SQL dotazu jinych modelll. O tom, zda bude model materializovan jako tabulka nebo pohled, roz-
hoduje nastaveni materializace v souboru dbt_project.yml nebo pfimo v jednotlivém modelu (getdbt
2024b).

Diky funkcim jako {{ ref() }} a {{ source() }} je mozné jednoduse odkazovat na dal§i modely a zdroje,
coz zajistuje, Zze dbt dokdze automaticky spravovat zavislosti mezi modely a zajistit, Ze jsou spoustény
ve spravném poradi. Jak muze takovy model vypadat Ize vidét na ukazce nize.

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, mezi modely na sebe Ize odkazovat dvéma zpUsoby, kiteré se od sebe lo-
gicky silné lisi:

= source funkci = {{source(,nazev_zdroje‘,tabulka_na_zdroji‘)}},

= ref funkci = {{ref(,nazev_modelu‘)}}.
Source funkce by méla byt zpravidla vyuzivana pouze pro prvni vrstvu datovych skladi, ktera od-
kazuje pfimo na zdrojova data v databazi. Na ref funkce se pfechazi v momenté, kdy se propojuji jed-
notlivé modely mezi sebou (jiz se neodkazuje pfimo na zdrojova data v databazi). Na obrazku nize Ize

vidét rozdily — zdroje (sources) jsou uvedené zelené, kdezto reference mezi modely jsou uvedené
modfe.

L1_ADDRESS
L2_CUSTOMER_NAME

TEST.SFDC_CUSTOMER L1_CUSTOMER

Obrazek 2-3 Ukazka source() a ref() funkci v DAGu

Vypis 1 Ukazka modelu L2_customer_name.sq|l

SELECT
Customer.ID
,customer.NAME
,customer.CUSTOMER_TYPE
,address.ADDRESS
FROM {{ ref(“L1_CUSTOMER) }} customer
JOIN {{ ref(,L1 _ADDRESS“) }} address ON customer.ID = address.PERSON_ID

2.2.5 Seeds

Seed soubory (seeds) jsou statické CSV soubory, které Ize nacist do databaze jako tabulky pomoci
dbt. Tato funkcionalita umozriuje vyvojafim importovat mensi mnozstvi dat, ktera mohou slouzit jako
referen¢ni nebo pomocna data pro transformace (getdbt 2024f). Pfikladem muze byt iselnik statd
se standardem ISO 3166-1. Takovy seed by byl prakticky uloZzen ve sloZce seeds s nazvem ,coun-
tries.csv*.

Prakticka ukazka
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~ DIPLOMOVA_PRACE
> analyses
> macros
> models
v seeds
B countries.csv
> snapshots
> target
> tests

.gitignore

dbt_project.yml
README.md

Obrazek 2-4 Struktura dbt projektu s pridanym souborem countries.csv

Vypis 2 Ukazka seedu countries.csv souboru

alpha_2, Country
AF, Afghanistan
AX, Alandy

Z praktickych zkuSenosti Ize ale Fici, Ze tuto moznost ale pouzivame pouze v minimalni mife (spise
vubec). To primarné z toho ddvodu, Ze je v pfipadé zmén nutné udélat release (v ramci Git repozi-
tafe), coz neumoznuje business uzivatelim rychle reagovat na zmény v datech €i v Ciselnicich.

2.2.6 Snapshots

Snapshoty (snapshots) v dbt slouzi k uchovavani historickych verzi dat v pribéhu €asu (jedna se o
SCD2 formu) (getdbt 2024g). SCD2 forma ukladani dat je nejcastéjsi typ SCD. Umoziiuji zachytit
zmény v tabulkach, které se mohou dynamicky ménit, a ukladat jejich stavy do databaze, coz je kli-
Cové pro sledovani historickych datovych zmén, jako jsou napfiklad zmény ve stavu adres, zakaznika
nebo objednavek (Kimball a Margy 2011, str. 311).

VyvojafF definuje snapshot pomoci SQL dotazu a ur€i sloupce, na jejichz zakladé dbt automaticky sle-
duje zmény (napf. ID zakaznika). Pokud se zdznamy zméni, dbt snapshot aktualizuje a uloZi novou
verzi dat.

Dbt umoziuje sledovat zmény 2 moznostmi:
= Casova znacka (timestamp),

= hodnoty ve sloupcich.

Obé moznosti maji sv(jj specificky ucel — na zakladé praktickych zkuSenosti je Ize rozliSit pomérné jed-
nodusSe. MozZnost ¢asovych znacek je vhodnéjsi pfi vyuziti inkrementalnim vstupu dat — tzn.
zdrojova data obsahuji pouze fadky, na kterych probé&hla zména. Co se ty€e kontroly dat dle hodnot
ve sloupcich, tu je vhodnéjsi vyuzit pro praci s kompletnim vstupem dat (tzn. na zdroji jsou vzdy ves-

obzvlast pokud je tabulka na vstupu opravdu Siroka.

Snapshoty jsou uZiteéné pro analyzu historickych trendd, audity dat a jakékoli scénare, kde je
potfeba uchovavat a analyzovat zmény v ¢ase. Tento pfistup vyrazné zjednodusuje spravu verzi dat
bez nutnosti slozitych vlastnich mechanism( v databazi.
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Vypis 3 Ukazka nastaveni snapshotu s kontrolou ¢asovych znacek (docs.getdbt.com)

{% snapshot orders_snapshot_timestamp %}

S
config(
target_schema='snapshots’,
strategy="timestamp',
unique key="id"',
updated_at="updated_at',
)
1

select * from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}

{% endsnapshot %}

2.2.7 Target

Adresar target slouzi jako metadatové ulozisté — z téchto souborll se generuje napfiklad dokumen-
tace, nebo se zde ukladaji informace o poslednim probéhlém béhu. Na co by se mél vyvojar zaméfrit
pfi vyvoji jsou primarné 2 slozky:

= compiled,

= run.

V adresafi compiled Ize nalézt zkompilovany kéd z vytvofenych modeld, Ize z nich pomérné dobfe de-
bugovat vyvoj modell. Veskeré reference a zdroje ({{ref()}} a {{source()}}) jsou nahrazeny za cesty

v databazi podle nastaveni v YAML souborech a makra jsou nahrazena za vygenerovany kod. Jedna
se tedy o findlni SELECT statement, ktery bude provolan v databazi.

Vypis 4 Model L1_customer_name.sql v dbt

SELECT
*

FROM {{ ref('L1_CUSTOMER')}}
JOIN {{ ref('L1_ADDRESS')}}

Vypis 5 Zkompilovany model pro databazové spusténi

SELECT
*

FROM DBT_TEST.DBT.L1_CUSTOMER
JOIN DBT_TEST.DBT.L1_ADDRESS

Adresar run obsahuje kompletni dotaz v€etné DDL, ktery je z dbt spoustén v databazi. Soubor
L1 customer_name by v naSem pfipadé obsahoval i napfiklad CREATE OR REPLACE TABLE.
Jedna se o finalni query, ktera je v databazi provolana.

Dal$imi dllezitymi soubory jsou jiz zminéné metadatové:
= catalog.json,

* manifest.json,
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* run_results.json.

Catalog.json

Tento soubor obsahuje informace o struktufe dat ve projektu a vyuziva se pro vygenerovani dbt
dokumentace (getdbt 2024i).

Manifest.json

Manifest obsahuje kompletni informace informace o projektu, vSech modelech, zavislostech mezi
modely, testech a zdrojich na jednom misté v JSON formatu. Stejné jako catalog.json se vyuZiva pfi
generovani dokumentace (getdbt 2024m).

Run_results.json

V poslednim ze 3 dulezitych soubor(l Ize nalézt data o poslednim spusténém béhu a jeho vysled-
cich. Je mozné zjistit, které modely se spustily, které ani spustény nebyly &i které testy probéhly v po-
fadku nebo naopak nalezly v datech chybu (getdbt 2024q).

2.2.8 Tests
Datovou kvalitu Ize zajistit pomoci dbt testd, jejichZz zakladni rozdéleni je nasledovné:

= generic (obecné testy vhodné na testovani integrity),

= singular (testy zamé&fujici se na byznysovou logiku).
Aplikaci téchto testd muzete zajistit, Ze vase data obsahuji pouze spravna data. Zakladni chovani je
takové, Ze pokud dbt objevi na zakladé definovanych testu datovou chybu, cely béh zastavi a
veskeré tabulky, které na chybné tabulce zavisi, nebudou aktualizovany. Toto zakladni chovani je
mozné pozménit. U veSkerych testl Ize nastavit tzv. ,severity”, ktera definuje zavaznost testu. Na za-

kladé nastavené zavaznosti pak dbt pokrauje v béhu s tim, Ze zasle varovani o datové chybé, nebo
béh pro nasledujici modely zastavi (getdbt 2024e).

Zavaznost Ize nastavit i na konkrétni pocet radku. Situace by vypadala tak, Ze by vyvojar nastavil
pro pfipad, kdy test odhali méné nez 30 Spatnych zaznama, pouze varovani. Pokud by pocet Spat-
nych zaznamu prekroc€il 30, zmeéni se varovani na chybu a béh se zastavi (getdbt 2024j).

Generic

Jak jiz bylo fe€eno, generic testy jsou obecné testy primarné zaloZené na kontrolu spiSe z dato-
vého nez byznysového pohledu. Dbt ma od zakladu zabudované 4 typy generic testu:

= unique (kontrola unikatnosti),

= not_null (kontrola vyplnénosti),

= accepted_values (kontrola doménové integrity),

= relationships (kontrola referencni integrity).
Vzhledem k tomu, Ze generic testy jsou testy aplikované ve vétsiné pfipadl nad konkrétnimi sloupci
.bez byznysové logiky“, dbt umozfiuje vyvojafim psat viastni generic testy. Takovy test mlze vypadat
napfiklad jako kontrola, zda je e-mail &i telefonni €islo zadano ve spravném formatu. V pfipadé gene-

ric testu se jedna o implementaci do YML konfigura¢nich soubord, jak Ize vidét na vypisu ¢.6 nad mo-
delem ,customer.sql“ niZze (getdbt 2024e).

Vypis 6 Customer.sql model

SELECT
ID
,NAME
,CUSTOMER_TYPE
,ORDER_ID
FROM {{ ref(“L1_SALESFORCE_CUSTOMER®) }}
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Vypis 7 Customers.yml s dokumentaci a testy (vlastni zpracovani)

version: 2

models:
- name: customer
description: ,Customers from Salesforce.®
columns:
- name: ID
description: ,Primary key of the table.”
- name: CUSTOMER TYPE
description: ,,Customer group based on orders.
tests:
- accepted_values:
values: [“LOW®,“MEDIUM®,“HIGH*]

Singular

Singular testy jsou testy které jsou ukladané jako SQL soubory pravé do adresare tests. Na rozdil
od zakladnich dbt generic testd mize analytik aplikovat libovolnou business logiku napfi¢ jednou ¢i
vice tabulkami — takovym pfikladem muize byt to, Ze suma ceny produkt u objednavek neni zaporna.

Vypis 8 Ukazka singular testu na byznysovou logiku

SELECT
ORDER_ID
,SUM(PRODUCT PRICE) as ORDER_PRICE
FROM {{ ref(“L2_ORDER®) }}
GROUP BY 1
HAVING ORDER_PRICE < @

2.2.9 dbt_project.yml

Dbt_project.yml slouzi jako primarni konfiguracni soubor pro cely projekt. Dbt ma urcité zakladni
nastaveni, nicméné zde je spravné centralni misto, kde vyvojar mize nastaveni modifikovat. Vyvojar
zde mUze nastavit nejen, ve kterych slozkach se nachazi, které struktury (napf. models, docs, ...). Za-
roven také do kterych databazi ¢i schémat se maji rizné modely zapisovat.

vvs o,

Dbt_project.yml je v hierarchii priorit na nejvyssi arovni. V pfipadég, Ze je potfeba délat urcité vy-
jimky v pravidlech, Ize tato pravidla zadefinovat v YAML souborech pro konkrétni modely €i zdroje.

V takovém pfipadé ziska pravidlo pro konkrétni model vy$si prioritu a pro tento model je konfigurace
pfepséna, pfestoZe je v kolizi s centralnim nastavenim.
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v models

v L1_Historization
> L1_CUSTOMER
> L1_ORDER

v L2_Stage
> L2_CUSTOMER
> L2_ORDER

v L3_Core
> L3_LOGISTICS
> Marketing
: customer.sql

! schema.yml

Obrazek 2-5 Ukazka struktury model( pro vypis nize

Vypis 9 Ukazka nastaveni dbt_project.yml

name: ‘diplomova prace'
version: '1.0.0'
config-version: 2

profile: 'diplomova_prace’
model-paths: ["models"] # adresar s ulozenymi modely
analysis-paths: ["analyses"] # adresar s analyses modely
test-paths: ["tests"] # adresar se singular / custom generic testy
seed-paths: ["seeds"] # adresar s ulozenymi seedy
docs-paths: ["docs"] # adresar s dokumentaci

#

#

macro-paths: ["macros"] adresar s makry
snapshot-paths: ["snapshots"] adresar se snapshoty

clean-targets: # adresare, ktere se promazou po pouziti prikazu 'dbt clean'
- "target"
- "dbt_packages"

models:
L1 Historization:
L1_CUSTOMER:
+schema: L1 DOMAIN CUSTOMER # modely ve slozce L1 CUSTOMER ukladat do schematu L1 DO-
MAIN_CUSTOMER
L2_STAGE:
L2_CUSTOMER:
+schema: L2_CUSTOMER # modely ve slozce L2_CUSTOMER ukladat do schematu
L2_CUSTOMER
L3 Core:
L3_LOGISTICS:
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+schema: L3 DORUCENI DO DRUHEHO DNE # modely ve slozce L3 LOGISTICS ukladat do sche-
matu L3_DORUCENI_DO DRUHEHO DNE

2.2.10 Docs

Slozka docs neni soucasti zakladni struktury dbt projektu, nicméné je v praxi relativné bézné imple-
mentovana. V ni se nejéastéji nachazi 2 typy souborii:

= obrazky (ty byvaji ulozené ve slozce assets),

» dokumentace ve formatu markdown.
Dbt umoziuje uzivatelim vytvaret markdownové soubory s dokumentaci, které jsou velmi dobfe
vyuzitelné v pfipadé, ze vyvojar vyuziva popisek na vicero mistech (at uz se jedna o dokumentaci

makra, modelu, sloupce &i zdroje). Diky témto souborim vyvojar odkaze na jednu dokumentaci, kterou
tak mize spravovat na jednom misté s dopadem napfi¢ projektem (getdbt 2024k).

Markdownové soubory Ize vyuzit k nékolika formam dokumentace — makra, tabulky, sloupce ¢i
hlavni stranka dokumentace. Pro hlavni stranku se v markdownovém souboru pouziva docs block
s nazvem __overview__. Na zakladé zkuSenosti si autor dovoli tvrdit, Ze je lepsi drzet zvlast soubory
pro hlavni stranku a zbylé prvky (tabulky, makra, ...).

Vypis 10 Ukazka main_page.md slouzici pro hlavni stranku dbt dokumentace

{% docs _ overview_ _ %}
This is the main page of documentation.
{% enddocs %}

dbt

Overview

& Project This is the main page of documentation.
rojec

Projects

Obrazek 2-6 Ukazka vygenerované dokumentace pro hlavni stranku (vlastni zpracovani)

Aby byla dokumentace piné funkéni, je potfeba pfidat nastaveni, kde se slozky s dokumentaci na-
chazi do projektového YAML souboru. Pokud budete chtit dokumentovat makra, tabulky &i sloupce,
v souborech je potifeba vytvofit tzv. docs block v Jinja syntaxi, na ktery v YAML souborech vyvojaf od-
kaZe. Na vypisech nize Ize vidét vytvofeni docs block v markdownovém souboru a odkaz na néj

v YAML souboru. Primarni vyhodou je, jak jiZ bylo zminéno, centralni misto pro udrzbu dokumentace.

Vypis 11 Ukazka markdownového souboru documentation.md s docs bloky pro dokumentaci
(vlastni zpracovani)

{% docs CUSTOMER_TABLE %}
Customers from all source systems.
{% enddocs %}
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{% docs PK_DESC %}
The primary key for this table.
{% enddocs %}

Vypis 12 Ukazka dokumentace s odkazem do markdown souboru v YAML souboru

version: 2

models:
- name: customer
description: "{{docs('CUSTOMER TABLE')}}"
columns:
- name: ID
description: "{{docs('PK_DESC')}}"

Pouzivani markdownovych soubord neni jedinou moznosti, jak Ize v dbt dokumentovat. Druhym zpu-
sobem dokumentace je i pfimé dokumentovani v YAML souborech — hned vedle testu.

Vypis 13 Ukazka statické dokumentace v YAML souboru

version: 2

models:
- hame: customer
description: "Customers from all source systems."
columns:
- name: ID
description: "The primary key for this table"

customer

Details

untagged diplomova_prace sql protected Not Enforced

Description

Customers from all source systems

Columns

id The mary key for this table

customer_type Customer group where he belongs based on orders

Obrazek 2-7 Vygenerovana dokumentace pro model customer.sql (vlastni zpracovani)

V neposledni fadé dbt Labs mysleli i na situaci, kdy by vyvojar chtél dokumentaci drzet i pfimo v data-
bazi — nejen v projektovych souborech a vygenerované dokumentaci. Pomoci parametru nastaveni
persist_docs v dbt_project.yml se vesSkera dokumentace z dbt propiSe do propojené databaze na
vSech Urovnich — tabulek i sloupct (getdbt 2024p).
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2.2.11 Packages.yml

Soubor packages.yml v dbt slouzi k definovani externich balicku, které chce vyvojar integrovat do
svého projektu. Tyto balicky mohou obsahovat pfeddefinované modely, makra, testy nebo dalSi dbt
funkcionality, které rozSifuji moznosti prace s daty a usnadrniuji opakované vyuzitelné transformace
nebo datové procesy. Bali¢ky jsou spravovany prostifednictvim dbt Hubu nebo internich ulozist Git a
jsou verzované, coz umozfiuje vyvojaifim snadno udrZovat jejich projekty aktualni.

2.3 dbt prikazy

Dbt Ize ovidadat pomoci nékolika prfikazi - viz tabulka, kde je pfehledné vidét vazba: pfikaz — vy-
znam (co pfikaz déla). Je dulezité zminit, Ze pfikazy mohou byt spousténé s riznymi argumenty,
ty budou zminéné mimo tabulku. V tabulce nejsou uvedené vSechny pfikazy, ale pouze ty z praxe nej-
Castéji pouzivané. Veskery seznam pfikazu je k dispozici v oficialni dokumentaci.

Tab. 2 Seznam ¢éasto pouzivanych pfikazl dbt (getdbt — dbt commands)

Prikaz Vysvétleni
dbt init Vytvoreni dbt projektu.
dbt run Spusténi véech modelll — realné propsén’i do
databaze.

dbt seed Spusténi vdech seedd — realné propsani do

dbt snapshot

dbt build

dbt docs generate

dbt docs serve

dbt docs serve

dbt retry

dbt run-operation

dbt deps

databaze.

Spusténi vSech snapshotl — realné propsani
do databéze.

Spusténi modeld, seedd, snapshotl a ap-
likovani nastavenych test.

Vygenerovani souboru pro dokumentaci.
Lokalni spusténi dokumentace.

Spusténi dokumentace (zobrazeni webové
stranky).

Spusténi uzld, které v poslednim bé&hu nepro-
béhly uspésné.

Spusténi makra.

Nainstalovani balicku.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, k nékterym pfikazum je mozné pouzit argumenty. Velmi Castym argu-
mentem je pfikaz --select i pouze -s. Tento argument slouzi jako moznost spustit pouze konkrétni
subset modell, seed(, ¢i snapshotl (getdbt 2024r). Jeho vyuziti by bylo napfiklad v situaci, kdy jste
udélali zménu v modelu L2_customer a chcete jeho zménu (spole€né s testy) propsat do zavislych
modelll (downstreamu). Pfikaz by vypadal nasledovné:

Vypis 14 Prikaz pro spusténi downstreamu L2_customer

dbt build -s L2_customer+
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Ve vySe uvedeném pfikladu + za modelem L2_customer spusti cely downstream. Naopak + pfed mo-
delem by spustilo cely upstream.

2.4 Orchestrace

Orchestrace v datovém svété predstavuje proces, ktery automatizuje provadéni datovych trans-
formaci definovanych vyvojari. V dbt se stava klicovou soucasti pfi nasazeni dbt do produkéniho
prostfedi, kde je tfeba zajistit, aby transformacni pipeline béZela konzistentné, bez preruSeni a v
pravidelnych intervalech. Velkym pfinosem orchestraci v dbt je schopnost dynamicky Fidit zavis-
losti mezi jednotlivymi modely, pficemz dbt na zakladé ref a source funkci rozpozna, které modely
je tfeba spustit a v jakém poradi, aby byly transformace provedeny Uspésné. To zjednodusSuje cely
proces a minimalizuje chybovost.

2.4.1 Orchestaréni nastroje
GCP

GCP nabizi mnoho zplisobd, jak pipeliny orchestrovat, nelze vybrat jednu konkrétni, ale zalezi na
kazdém pfipadu zvlast. Orchestraci v ramci GCP autor vybral z divodu, Ze s ni ma nejvice zkuSenosti
v praxi. Z dlivodu uleh&eni pfedstavy o tom, jak tato praktickda GCP orchestrace funguje, autor vytvoril
obrazek. Nez bude popsan konkrétni navod, jak orchestraci provést, budou v kratkosti zminény vy-
hody a nevyhody vyuziti této platformy pro orchestraci spole¢né s teoretickym popisem jejiho fungo-
vani.

Mezi vyhody vyuziti této platformy je rozhodné jiz obstarana infrastruktura — bézné pak na ukor jedno-
duchosti spravy pfichazi kamen urazu, kterym i v pfipadé GCP je cena. Pro malé projekty existuje
Sance, ze vyvojar neprekroCi limity sluzeb, v ramci kterych je GCP zdarma.

dbt Cloud

Kromé Google Cloud Platform existuji dal$i moznosti, jak orchestraci dbt fesit. Jednou z nich je dbt
Cloud - dbt Cloud nabizi jednoduché nastaveni, podporu pro tymovou spolupraci a snadnou in-
tegraci s Git repozitari, coz umoznuje snadné fizeni datovych transformaci bez nutnosti spravovat
vlastni infrastrukturu. Nevyhodou je, Ze je zdarma pouze pro jednoho vyvojafe, nasledné je cena
rovna 100 USD/vyvojare.

Keboola

DalSi moznosti je Keboola, datova platforma, ktera podporuje orchestraci dbt v Sirsim kontextu
datovych procesi. Keboola umozZriuje propojit dbt s dalsimi ¢astmi datové pipeline, jako je nahrani
dat, transformace a export dat. Tato flexibilita déla z Kebooly vhodny nastroj pro ty, ktefi chtgji dbt in-
tegrovat do komplexnich datovych ekosystému a zaroven tézit z automatizace a spravy dat v ramci
jedné platformy. Na Ukor jejiho pouzivani je zde minus, stejné jako u dbt Cloud, cena.

Apache Airflow

Treti moznosti je Apache Airflow, populdrni open-source platforma pro orchestraci workflow.
Airflow poskytuje robustni nastroje pro planovani a fizeni datovych pipeline, véetné podpory pro dbt.
z n&j déla idealni nastroj pro pokrodilé uZivatele, ktefi potfebuji komplexni orchestraci datovych pro-
cesu. Oproti moznostem dbt Cloud a Kebooly je Airflow sice zdarma, nicméné jeho obstaravani a na-
staveni vyzaduje pokrocilejsi znalosti programovacich jazykl a infrastruktur.
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3. Aplikace dbt pri stavbé DWH pro batchové zpracovani dat

3.1 Zalozeni dbt projektu

Zalozeni dbt projektu je klicovym krokem pfi praci s nastrojem dbt (Data Build Tool).

3.1.1 Instalace dbt core a adaptéru

Prvnim krokem pfi zalozeni dbt projektu je ovéFit, Ze mame spravné nainstalovany nastroj dbt-
core a pfislusny adaptér pro databazi, kterou budeme v projektu pouzivat. Pro kontrolu verze dbt a
dostupnych adaptéri otevieme terminal a zadame prikaz:

Vypis 15 Prikaz pro kontrolu nainstalované verze dbt

dbt --version

Pokud dbt-core ¢i adaptér nejsou nainstalovany, mizZe je analytik doinstalovat. V této situaci existuji
2 moznosti:

= instalace posledni verze,

= instalace konkrétni verze.

Pro instalaci posledni verze je nutné pouzit pfikaz:

Vypis 16 Prikaz pro instalaci dbt Core
pip install dbt-core

Pokud chce vyvojar nainstalovat urcitou verzi dbt, nikoliv posledni, musi zvolit jeji specifikaci v pfi-
kazu — to nasledovné (pfiklad pro verzi 1.7.5):

Vypis 17 Prikaz pro nainstalovani specifické verze dbt

pip install dbt-core==1.7.5

Po instalaci dbt je nutné vybrat adaptér (databazi), nad kterou projekt pobézi. V daném pfipadé se
jedna o BigQuery>. Pro instalaci BigQuery je nutné zadat nasledujici pfikaz.

Vypis 18 Prikaz pro nainstalovani adaptéru (konektoru pro databazi)

pip install dbt-bigquery

PFi instalaci je potfeba mit na paméti, Ze v pfipadé, kdy je verze adaptéru vyssi, nez je verze samot-
ného dbt-core, dbt nebude fungovat.

3.1.2 Vytvoreni dbt projektu a propojeni s databazi

Po uspésné instalaci je doporucené se presunout do adresare, ve kterém chce vyvojar dbt projekt
vytvofit. To miZeme provést klasickym pfikazem cd v terminalu. V autorovo pfipadé se jedna o cestu:

5 Seznam dalsich podporovanych databazi je mozné nalézt v on-line dokumentaci na odkazu:
https://docs.getdbt.com/docs/trusted-adapters.
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Vypis 19 Cesta do slozky pro nové vytvoreny dbt projekt

cd /Users/matejnovak/Projects

V tento moment spusti pfikaz dbt init, kterym inicializujeme novy dbt projekt. Tento pfikaz na-
sledné provede zakladnim nastavenim projektu, jako je nazev projektu, volba databaze a nastaveni
jejiho pfipojeni:

Vypis 20 Prikaz pro zalozeni projektu medical_project v dbt

dbt init medical_project

V rozhrani je potfeba vybrat databazi dle moZnosti nainstalovanych adapterd (dbt samo nabidne
ocCislované adapteéry).

18:52:15 Setting up your profile.
Which database would you like to use?
[1] bigquery

[2] snowflake

[3] redshift

[4] postgres

(Don't see the one you want? https://docs.getdbt.com/docs/available-adapters)

Enter a number:

Pro BigQuery autor zvoli ¢islo 1. V dalSim kroku je potfeba vybrat typ autentizace — v autorové pfi-
padé je vyuzit servisni ucet (co je servisni UCet a jak ho nastavit Ize vycCist z kapitoly 4.1.3):

= oauth,

= service-account.

Po zvoleni moznosti servisniho u¢tu je nutné ho stahnout a zadat lokdlni cestu k souboru (viz. ka-
pitola 4.1.3), kde se servisni U€et nachazi. Po nastaveni cesty vyvojaf dale nastavi:

= projektové ID z GCP,

* nazev datasetu, pod kterym chcete ukladat modely,
= pocet vlaken, které mohou paralelné bézet,

»= timeout databaze (ve vtefinach),

»= |okaci.

Pro ovéfeni, ze vSe spravné funguje se autor v termindlu posune do adresare s projektem a na-
sledné vyuzije dbt pfikaz pro kontrolu pfipojeni.

cd medical project

dbt debug

V pfipadé, ze vSe probéhne v poradku, uzivatel obdrzi informace o spojeni s databazi zakoncené na-
sledujici hlaskou.
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Connection test: [0K connection okl

All checks passed!

Obrazek 3-1: Ukazka vystupu pii ispésSném dotazani na kontrolu propojeni s databazi

Je dulezité zminit, Ze toto nastaveni a propojeni s databazi slouzi pouze k lokalnimu vyvoji, niko-
liv k automatickému orchestrovanému feseni (vice o nastaveni v kapitolach 4.1.3 a 4.8).

3.1.3 Servisni Ucet a jeho nastaveni

Servisni ucet v GCP je specialni typ uctu, ktery aplikace nebo sluzby pouzivaji k ovérovani a zis-
kavani pristupu k API a sluzbam GCP. Servisni ucet funguje jako ,technicky uzivatel“ pro aplikace.
Ma pfidélena opravnéni k pfistupu k riznym zdrojim v GCP podle nastavenych roli. Servisni Gcet se
Casto konfiguruje s klicem (JSON soubor), ktery aplikace vyuZiva k autentizaci a ziskani pfi-
stupu k prostfedkm v GCP. Takovy servisni Ucet Ize zalozZit pfimo v Google Cloud Consoli v sekci
IAM > Servisni Ucty (Service Accounts) > Create Service Account.

© Service account details

Service account name
matej-novak-sa-local-dbt-development ‘

Display name for this service account

Service account ID * <
‘ matej-novak-sa-local-dbt-devel X C ‘

Email address: matej-novak-sa-local-dbt-devel@sandbox-matej-

novak.iam.gserviceaccount.com lD

‘ Service account description ‘

Describe what this service account will do

CREATE AND CONTINUE

Obrazek 3-2 Pojmenovani servisniho uctu
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@& Service account details

Grant this service account access to project
(optional)

Grant this service account access to sandbox-matej-novak so that it has
permission to complete specific actions on the resources in your project. Learn
more [

¢ Role IAM condition (optional) 0
BigQuery Data Editor - ‘ + ADD IAM CONDITION

Access to edit all the contents of
datasets

- Role IAM condition (optional) 0
BigQuery Job User M ‘ + ADD IAM CONDITION

Access to run jobs

-+ ADD ANOTHER ROLE

CONTINUE

Obrazek 3-3 Prifazeni vhodnych roli pro lokalni vyvoj dbt

V momenté, kdy je vytvofeny servisni Ucet, v sekci Service Accounts se pfes jeho nazev proklik-
neme a v horni éasti obrazovky zvolime Keys, nasledné Add key a Create new key. Ten stah-
neme ve formatu JSON. Cestu ke stazenému souboru pak zadame do nami vytvofeného profiles.yml.

< matejnovak-sa-local-dbt-development

DETAILS PERMISSIONS KEYS METRICS LOGS

Keys

Service account keys could pose a security risk if compromised. We recommend you avoid downloading service account keys and instead use the Workload Identity Federation [2.
Learn more about the best way to authenticate service accounts on Google Cloud 2.

Google automatically disables service account keys detected in public repositories. You can customize this behavior by using the ‘iam.. oL posur
organization pelicy. Learn more [

Add a new key pair or upload a public key certificate from an existing key pair.

Block service account key creation using organization policies [2
Learn more about setting organization policies for service accounts (4

ADD KEY ~

Create new ke
i Creation date Expiration date

Upload existing key

Obrazek 3-4 Vytvoreni kli€e k servisnimu uctu

3.2 Nastaveni git repozitare a propojeni s dbt projektem

Pro spravné verzovani dbt projektu je nutné nejprve vytvofit prazdny repozitar v rozhrani GitHubu.

Tento krok zajisti, Ze dbt projekt bude verzovan a uloZen na vzdaleném uloZisti.
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V GitHubu v levé ¢asti vidime ,Top repositories®, zde staci kliknout na tlacitko New. V priivodci pak
zadame nazev repozitare (v autorovo pfipadé medical_dbt_project), pfipadné nastavime viditelnost
jako vefejnou nebo soukromou, a nechame repozitaf prazdny bez README ¢&i licen¢nich soubord.

= O Dashboard

matejnovak29 ~

Top repositories m

Find a repository...

Obrazek 3-5 Ukazka vytvoreni nového GitHub repozitare

Tento prazdny repozitaf medical_dbt_project ndsledné propojime s nasim dbt projektem pomoci
prikazu v termindlu.

Vypis 21 Nastaveni cesty v terminalu do dbt projektu

cd /Users/matejnovak/Projects/medical_project

Nasledné provede pfikaz pro zaloZeni gitu a propojeni nové vytvoreného repozitare s vytvofenym
dbt projektem.

Vypis 22 Zalozeni git repozitare na lokalnim prostredi

git init

Vypis 23 Pripojeni dbt projektu k nové vytvorenému git repozitari.

git remote add origin https://github.com/matejnovak29/medical dbt_project.git

Nastavi nové vytvorfenou branch na ndazev main (Ci development/production), zde zalezi na konkrét-
nim pfipadu.

Vypis 24 Pfejmenovani vétve na main

git branch -M main

Pripravi veSkeré lokalné uloZené soubory pro push (Ize povazovat za inicializaci projektu).

Vypis 25 Prvni commit v git repoziafi - zalozeni projektu
git add .
git commit -m "dbt init project"”
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Nahraje zmény a branch do vzdaleného repozitare.

Vypis 26 Propojeni branche se vzdalenym repozitarem

git push -u origin main

Na zakladé poznatk( kapitola poskytuje osvédéeny postup, ktery mize slouzit jako $ablona ¢&i inspi-
race pro dal$i projekty datovych skladl s vyuzitim nastroje dbt. Tento pfistup zahrnuje klicové metody,
jako je strukturovani datovych vrstev, kde L2 vrstva vyuziva princip union relations k propojeni dat,
snapshoty pro zajisténi sledovani zmén v ¢ase a prlibézna dokumentace pro zajisténi konzistentniho
a jasného popisu viech metrik a procedur. Tyto pfistupy umoznuji efektivni spravu datového skladu,
zajistuji presnost dat a pfinaseji transparentnost pro spolupraci s byznysem.
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4. Zavéry

Text tvofi jeden z dopliujicich textl k zakladnimu textu ,AF_1I_05 Podnikova analytika“ fady textl ,IT
a anatomie firmy“ v tomto pfipadé zaméfeny na produkt dbt. V tomto pfipadé bylo cilem presentovat
celkovy pohled na uvedeny systém i vytvofit pfedpoklady a podklady pro feSeni aplikaci na jeho za-
kladé.

Ué&elem tohoto textu bylo vymezeni pouze hlavnich principtl dbt. V souvislosti s ostatnimi texty jsme
uvedli, Zze smyslem uvedeného pojeti a pfistupu k analyze je pfispét ke zvySovani kvality a vykonu
prace analytiki, manazeru a analytikl vyvojarl v realné praxi. V pfipadé tohoto textu to plati nemalou
meérou. Jestli i tento text takovy pfispévek predstavuje, pak se jeho smysl podafilo naplnit.
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