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Publikace je zaméfena na principy a moznosti vyuziti tfi velmi rozSifenych a Siroce vyuzivanych pro-
duktl spoleénosti Microsoft pro Feseni aplikaci v oblasti Self Service Business Intelligence.

Text je rozdélen do tfi oddilu A — C, kazdy se samostatnym &islovanim kapitol:

A. Power Bl
B. DAX, Data Analytics Expressions

C. Microsoft Fabric

Poznamka: Pro velkou ¢ast pfikladd a schémat v této publikaci byly vyuzity Skolici ma-
terialy spolecnosti Seyfor s laskavym svolenim autord téchto materialu.

Text se zaméfuje pfedevsSim na podstatu funkci a jejich vyuziti, feSeni dilCich a specific-
kych aspekti funkcionality ponechavame s ohledem na rychly vyvoj a ¢asté zmény v pro-
duktech na firemnich tutorialech.
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Vazby a souvislosti s dalsimi publikacemi fady ,,IT a anatomie firmy*

S ohledem na znacny rozsah funkcionality a dalSich moment(l, spojenych s uvedenymi produkty, jsou
tyto funkce obsahem i dalSich publikaci uvedené fady, které s nimi souviseji.

Podnikova analytika

Publikace ,Podnikova analytika“ je zakladni publikaci v oblasti analytiky na portalu MBI-AF, ktery se
snazi poskytnout celkovy, byt relativné stru¢ny prehled o principech, postupech, produktech, problé-
mech i FeSenich podnikové analytiky v praxi. Zahrnuje otazky jak ,deskriptivni analytiky*, postavené
vétSinou na nastrojich a pfistupech business intelligence, self service business intelligence nebo com-
petitive intelligence, tak pokrocilé, zejména prediktivni analytiky.

Odkaz: [Podnikova analytikal]

IT a anatomie firmy: Podnikova analytika

Zakladni principy podnikové analytiky
1 (Ohsah podnitove analyiiky
' Role v podnikové analytice
' Fakiory oviiviujici podnikovou analytiky
» Vybrané metody reseni podhikové analytiky

N /
/_ Re&eni podnikovéanalytiky ) Komponenty podnikove analytiky
= Business Intefligence, BY v Doiove bidze v podnikove analytice
= Seif-Service Business Intelfigence, SS81 » Transformace dat
= Mobiinf Bl v Datovd anafytika
» Competitive nteliigence, Cf S /
= Posiup feSeni podnikoveé analytiky na

k pfiklady Business fntelligence / Prediktivni analytika
= Potfeba a ohsah prediktivil analyuky

'd N, = Predifiivnl analytika v Kontexty
podnikové analviiky
Reporting a dashboar
P g dy » Role v predikiivnl ahalyiice
= Reporting

= Postupy feseni a orgafnizace precikrivni
v Dashboardy

analytiky
\. J \. J

Podnikova analytika, struktura publikace

Oblasti a komponenty fizeni

Publikace vymezuje obsah fizeni firmy z analytického pohledu, pohledu komponent fizeni, tj. jednotli-
vych uloh Fizeni, datovych zdroja, metrik, IT aplikaci a dalSich. Jednou ze soucasti Uloh jsou i analytické
ulohy, tedy prostor pro uplatnéni Power Bl a dalSich produktd, jak ukazuje dalSi obrazek.

Odkaz: [Oblasti a komponenty]
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https://databusiness.cz/it-a-anatomie-firmy/elektronicke-publikace/zakladni-publikace/it-a-anatomie-firmy-podnikova-analytika/
https://databusiness.cz/it-a-anatomie-firmy/elektronicke-publikace/zakladni-publikace/it-a-anatomie-firmy-oblasti-a-komponenty-rizeni/

»\I: ¥ . ws s g
s i [=] ] Oblasti Fizeni firmy
[ Ulohy v Fizeni firmy ] : . . -
i | Strategickeé rizen)
[ Kontext Fizeni firmy ] :
Finandni Fizanf Zdvazky Pohledavky
[ Metriky, KPI ] \
. Prace a mzdy Contolling
[ Dato, dokumenty ] i
Prodej Wakup sklady
[ Role v Fizeni firmy ] ;
—
: 7 ji Marketin
[ IT v Fizeni firmy ] i Personal Majelek g
[ Faktory Feseni ] ; Doprava Energie
[ Analyticks atdazky ]
[ Metodiky. metody } :
[ Zavary, doporuiani } H

Oblasti a komponenty fizeni, struktura textu

Dalsi oddily a kapitoly se jiz vénuji tfem vySe uvedenym produktiim.
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A. Power Bl

[1] Self Service Bl (SSBI)

(Zakladni principy a charakteristiky uloh a aplikaci na trovni SSBI, jejich efekty a mozné pro-
blémy v Feseni.)

[2] Zakladni principy Power Bl (PBI)

(Instalace PBI Desktop, instalace Power Bl mobile apps, postup prace v Power Bl desktop,
vizualizace dat, datové sady, reporty, dashboardy, dlaZdice.)

[3] Rezimy prace s daty

(Rezim zalozeny na fyzickém importu dat do sémantického modelu PBI, reZim pfimého dota-
zovani — Direct Query, Zivé pripojeni (live connection), kompozitni rezim, direct lake.

[4] ReSeni sémantickych modelu

(Sémanticky model, analyticka priprava sémantického modelu, postup vytvofeni sémantic-
kého modelu a aplikace.)

[5] Reporty a vizualy v Power Bl

(Vytvareni reportd, vyuziti vizuald, filtrovani, prurezy, zvyraziiovani a drilovani, analytické
funkce v grafech.)

[6] Power Bl Service a mobilni aplikace

(Publikace reporti, funkce PBI Service, sdilené dashboardy, datové brany, mobilni aplikace.)

[7] Priprava a planovani projekta v Power Bl

(Modely Feseni a nasazovani projektu PBI, role v FeSeni a uZiti projekti PBI,
podstatné otazky k reSeni projektu, licence PBI.)

[8] Planovani a feseni reportu v PBI [9] Priprava datovych zdroju
(Proces planovani, vizualizace, tabulky a (Data Profiling, tabularni model, SCD.)
grafy v reportech.)

[10] Transformace dat a jazyk M
(Charakteristika jazyka M, jednotlivé typy M dotazii.)
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Zatimco text tohoto oddilu pfedstavuje prehled a principy Power Bl, dal$i informace a dalSi detaily na-
bizeji nasledujici vybrané tutorialy na dale uvedenych adresach:

Power Bl, prehled funkci a dalsi témata: [ https://learn.microsoft.com/cs-cz/training/powerplat-
form/power-bi :

MICROSOFT LEARN PRO POWER BI

Microsoft Power Bl

Zjistéte, jak se piipojit k datim a jak je vizualizovat, a rozvijejte dovednosti, ktere
pomahaji podporovat datovou kultury, aby se mohli viichni na zakladé dat lépe
razhodovat.

\‘

Prehled Power Bl

Microsoft Power Bl je kolekce softwarovych sluZeb, aplikaci a konektord, které
spolupracuji, aby pfeménily vaie nesouvisejici zdroje dat na koherentni, vizualné zajimavé
interaktivni prehledy. Z dat v jednoduchém sesitu Microsoft Excelu nebo v kolekci
cloudowych a mistnich hybridnich datovych skladd vam Power Bl umoifiuje snadno se
pfipojit ke zdrojim dat, wycistit a modelovat data, aniZ by to mélo viiv na podkladovy
zdroj, vizualizovat (nebo zjistit), co je dileZité, a sdilet je s kymkoli, kdo chcete.

Zaciname s Power BI

Power Query, M: [ https://learn.microsoft.com/cs-cz/powerquery-m/m-spec-introduction J:

[ Power Query M Zatindme  Referencnd informace k funikcim  Operdtof  Specifikace jazyka  Souvisejicl produity ~

(@ Cast tohoto tématu mize byt pieloZena strojové nebo pomoci Al

% Filtrovat podle ndzvu Pewer Custry M/ &0 Focus mode : V tomto ¢lanku
Jazyk vzorcil Power Query M a U d | prehled
Ryehls prohlicla jazyka vzorc Pawer Cuery M vo Virazy ah

~ Specifikace jazyka Power Query M . 2025

Specilikace jazyka Power Query M
Uvod &
Leviin stkura Prehled
2akladni kes it

i Microsoft Power Query poskytuje vykonné prostiedi pro ziskani dat, které zahrnuje mnoho funkci.
Hodnty Zakladni funkei Power Query je filtrovani a kombinovani dat z jedné nebo nékolika podporovanych
Typy zdrojis dat. Jakékoli takove mashupy dat se vyjadiuji pomoci jazyka vzorcl Power Query (neformalné
Operdtory oznacovaného jake . Power Query vklada dokumenty M do Siroké skaly produktil Microsofty,

€ ého jako "M7). Power Q klada doki M do siroke skal duktl Mi ft

Mechat vietné Excelu, Power B, Analysis Services a Dataverse, aby bylo moiné opakovatelné mashupy dat. Byla tato strénka uliteénd?
Podminkové vjrazy Tento dokument obsahuje specifikaci jazyka M. Po kratkém dvodu, jehos cilem je vytvoiit uréitou e |
Functions prvni citlivost a znalost jazyka, se dokument vénuje jazyku piesné v nékolika progresivnich krocich:

Zpracavani chyb
1. lexikalni struktura definuje sadu textd, které jsou lexicky platné,

Oddity
Konsolidovand gramatika 2. Hednaty, vyrazy, prostiedia f énné, identifikitory a model vyhodnoceni tvoii zdkladnich

Systém typih Power Query M kanceptd jazyka,

Vyrazy, hodnoty a wjraz let 3. Podrobna specifikace hodnet, primitivai i strukturovand, definuje cllovou deménu jazyka,
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Power Query, jazyk M: [ https://learn.microsoft.com/cs-cz/powerquery-m/ |:

Jazyk vzorcl Power Query M
Rychla prohlidia jazyka vaorcd Power Cuery M
» Spacifikace jaryka Power Cuery M
Systém typl Power Query M
Wiraay, hodnoty a vivaz let
Kormentide
Maodel whodnocend
Operdtory
Tyey a plevod typl
Metadatove informace
Chrylry
» Dafum a fas
» Forméatovani textu
» Functions
* Viply
» Konstanty

» Dymamickit hodnoty

Power ery M Zatindme Referendni informace k funkcim  Operdtofi  Specifikace jaryka  Sowviseicl prodhuldy -
Y 5 ¥ Ppc P ety

(D Cast tohoto tématu mize byt pielozena strojové nebo pomoci Al

Jazyk vzorc Power Query M

Microsoft Power Query paskytuje vykonné prostiedi pro import dat, kieré zahruje mnoho funkd, Power Query spolupracuje s desklopovymi sedity
Analysis Services, Excelu a Power Bl a mnoha online slufbami, jako jsou Prostiedky infrastruktury, slufba Power B, Power Apps, Microsoft 365 Customer
Insights a dalii. Zakladni schopnosti Power Query je filtrovat a kombinovat data 2 jedné nebo nitkolika podporovanych zdroji dat. Jakidkoli takovi datova
mashup se vyjadiuje pomoci jazyka vzorcl Power Query M. Jazyk M je funkéni jazyk 5 rozlidovinim velkjch a malych pismen podobny jazyku F#

Zaciname Specifikace Odkazy
% RYCHLE ZPROVOZNENI ] ARCHITEXTURA (] REFERENCE
Rychla prohlidia jaryia M Specifikace jary sery M Refer Jecim Power Cus

M

 typl Power Query M
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Uvod

Power Bl je sada softwarovych sluzeb, aplikaci a konektort, které spole¢né slouzi k vytvareni, sdi-
leni a vyuzivani aplikaci jak v podobé Self Service Bl, tak i jako soucast podnikovych analytickych fe-
Seni. Umozhuje spojit a uspofadat rozlicné datové zdroje, od jednoduchych, lokalné ulozenych ta-
bulek aplikace Excel nebo csv, pfes databazové zdroje uloZzené on-premise, po souhrn datovych zdroju
provozovanych v cloudu, a vytvaret nad nimi vizualné pfivétivé analytické vystupy. Power Bl umoziuje
snadné pfipojeni k datovym zdrojim, vizualizaci dat nebo objevovani dulezZitych skute¢nosti.
Cela platforma PBI pak slouZi ke sdileni vystupt jak na webu, tak v mobilnich zafizenich.

Power Bl za dobu, kdy bylo 24. ervence 2015 oficialné uvedeno na trh, mnohonasobné rozsifilo svoiji
funkcionalitu, i kdyz stale vychazi z pdvodnich samostatnych nastroju, jako napf. Power Query pro spo-
jovani a transformaci dat, Power Pivot pro datové modelovani, Power View pro vizualizaci dat, dopInéné
o Power Map pro vizualizaci 3D geoprostorovych dat a Power Q&A engine pro otazky a odpovédi v
pfirozeném jazyce a o dalSi specialni sluzby. Navic PBI zahrnuje konektory na desitky datovych zdrojt
vCetné nastroju pro Direct Query (data nejsou nahravana do sémantickych modeld Power Bl, ale jsou
uloZzena v samostatnych datovych zdrojich). Pro pfipojeni k on-premise datovym zdrojim slouzi Power
Bl Gateway (umoznuje rychly a zabezpeceny pfenos dat), a to jak osobni i podnikovy (Personal a En-
terprise Gateway). Sdileni pak zajistuje cloudova sluzba Power Bl Service a Power Bl Mobile apps
(pro pfistup k dashboard{im a reportiim z jakéhokoliv mobilniho zafizeni se systémy iOS, Android). Vy-
vojaii mohou vyuzit Power Bl embeded a prostfednictvim Power Bl REST APl a Power Bl SDK zabu-
dovat dashboardy a reporty pfimo do svych vyvijenych aplikaci. Power Bl Report Server, uréeny pro
robustni podnikova Business Intelligence FeSeni, umoznuje sdileni reportd v ramci on-premise feSeni
v organizacich.

Od ¢ervna 2023 se stal Power Bl soucasti platformy Fabric, coZ je univerzalni cloudové feSeni v podobé
SaaS pro ukladani, spravu a analyzu dat. Zahrnuje kromé Power Bl fadu dalSich sluzeb, jako je Azure
Synapse, Azure Data Explorer. Power Bl se soustfedi pfedevsim na vizualizaci dat a vytvareni sestav
(viz oddil C).

Oddil A je vénovan prostfedi Power Bl, pfi€emz kapitoly 1 — 5 jsou vénovany zakladnim charakteristi-
kam Power Bl a moznostem individualnich vyuziti desktop, kapitoly 6 — 10 pokryvaji obecnéjSi otazky
a obecnéjsi kontext pohledu na projekty a feSeni uloh v tomto prostfedi.
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1. Self Service Business intelligence, SSBI

Ucelem kapitoly je:
= vymezit hlavni charakteristiky aplikaci a produktu SSBI, jejich pozitiva a pro-
blémy,
= vytvofit zakladni podklad pro posouzeni jejich mozZnosti pfi jejich navrzich sa-
motnymi uzivateli.

1.1 Podstatné charakteristiky SSBI

Smyslem SSBI je na zakladé novych technologii poskytnout uzivatellim prostfedi pro realizaci svych
analytickych uloh bez nutnosti vyuzivani komplexnich a obvykle velmi slozitych systému Bl.

Samoobsluzné Bl umoznuji napf. realizovat multidimenzionalni uloZeni a zpracovani dat, nabizeji
efektivni a jednoduché pristupy k datim, poskytuji prostfedky, napf. jazyk DAX, pro vypocty a dalSi
operace v dimenzionalnim prostfedi apod. Kromé toho jsou tyto aplikace i vhodnym prostfedkem pro
pochopeni podstaty a zplisobu vyuziti vétsich Business Intelligence systémd.

Self-Service Bl se snazi vyresit rozpor mezi dvéma protichiidnymi podnikovymi silami — potfebou
flexibility a svobody pfi analyze a zkoumani dat koncovymi ,spotfebiteli“ Bl vystup(, které ovdem bo-
huzel nelze docilit s pomoci ,dodavatele” ve formé podnikového IT oddéleni. Proti pak stoji potfeba IT
oddéleni mit neustalou kontrolu nad daty a nad vytvarenim a distribuci informaci uvnitf firmy.

SSBI rozsifuje klasické tradi¢ni Bl prostfedi o moznosti provadéni viastnich analyz nad zpfistupné-
nymi daty a jejich reporting bez nutnosti potfeby zasahu IT oddéleni. Dava ne-IT pracovnikim vice
moznosti, vétsi flexibilitu a vétsi samostatnost, kdy je mozné ziskat odpovéd na danou otazku ve
vyrazné krat$i dobé. PFistup SSBI tedy obchazi problém s neustdle se ménicimi a novymi poza-
davky a potfebami uzivatelll, kdy kazdy mize ziskat potfebnou informaci, kdykoliv si zamane. Podni-
kové IT se tak stavi do zcela nové role.

Typickym predstavitelem produktli SSBI je Power Bl spolecnosti Microsoft, ktery v sou¢asné dobé
patfi i k nejrozSifengjSim. Schéma jeho architektury predstavuje Obrazek 2-2:

1.2 Efekty SSBI
Uplatnéni SSBI v praxi je spojeno obvykle s témito efekty:
= Podstatné se zkracuje doba, potfebna na implementaci analytickych aplikaci.

= Analyza dat samotnymi byznys uzivateli a dodani poZzadovanych vystup(, resp. informaci, je
rychlejsi. Je mozné vyuzit i jind data nez z podnikového datového skladu.

= Self-Service Bl aplikace nabizeji obdobnou flexibilitu a vykonnost, jako je tomu vétSinou u
aplikaci, zaloZzenych na OLAP databazich.

= Zakladni pfiprava aplikaci vEetné transformaci zdrojovych dat je vyrazné zjednodusena, takze
je dostupna i ne IT pracovnikiim, samoziejmé po nezbytném zaskoleni.

= Soudasti technologii jsou i programovaci prostfedky, jako napf. jazyk DAX (Data Analysis
Expressions) pro Microsoft Power BI.

»  Financni, zdrojova i provozni naroc¢nost Self-Service Bl je oproti standardnim projektim a
provozovanym aplikacim vyrazné niZsi.

aplikaci, jako napf. dashboardu, klikovacich map apod.

= UZivatelé dostavaji do rukou data a pfistup k nim, mohou si je kdykoliv podle svych aktual-
nich potfeb zanalyzovat a vyhodnotit za pomoci poskytnutych nastrojil. Nemusi tak dlouho ¢ekat
na vystupy, které jim doda IT oddéleni na zakladé jejich pozadavku.
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1.3

Namisto toho, aby IT oddéleni bylo zahlceno stale novymi a ménicimi se pozadavky na reporty
a analyzy, pfedava podstatny objem prace s daty do rukou samotnych uzivatelt. Zaroven se
muze soustredit na Fizeni a aktivity, které prinaseji spole¢nosti vétsi hodnotu.

Zména vede k celkové vétsi spokojenosti uZivatelu s IT oddélenim v organizaci, které se
v jejich o€ich pfetvafi z podoby Uzkého hrdla v rychlosti dodavani Bl vystup, do role flexibilniho
pomocnika, ktery Iépe dokaze uspokojovat uzivatelské byznys pozadavky.

Omezeni, problémy a predpoklady SSBI

Reseni, provoz a uziti aplikaci SSBI vyzaduje v nékterych pfipadech nastaveni uréitych predpokladd,
pfipadné vyreSeni nasledujicich omezeni a problému:

1.4

Self-Service Bl feSeni se mohou realizovat pouze pro dlohy urcité kategorie, tedy relativné

Problémem je dosazeni integrace dat v ramci podniku, které jinak nabizeji celopodnikové da-
tové sklady.

S pfedchozi poznamkou souviseji i podstatné omezené moznosti celopodnikového repor-
tingu, napf. centralniho reportingu v ramci nadnarodnich spole€nosti apod.

| kdyz je pfiprava analytickych aplikaci na bazi Self-Service Bl uzivatelsky vyrazné dostupné;jsi,
presto je nutné, aby pro kvalitnéjsi aplikace uZivatelé ovladali alespon zakladni principy ana-
Iytickych metod, tj. predevsim dimenzionalniho a datového modelovani.

Je zde zvysené riziko Spatnych rozhodnuti na zakladé ,,Spatnych dat” od byznys uzivateld.

Méni se pozice uatvart IT z producenta vystupt do pozice tzv. ,supervizora®. Je na néj tedy
kladena tiha Fizeni a kontroly celého prostfedi podnikové analytiky a produkovanych vystupu.

Pouhou instalaci SSBI nastroji se pozadované pfinosy neziskaji. Je potfeba, aby uZivatelé
pochopili pfinos a moznosti danych nastroju a zacali je vyuzivat.

Zavéry k feseni Self-Service Business Intelligence

= Vznik Self-Service Business Intelligence, SSBI znamenal vyznamny meznik v rozvoji
podnikové analytiky. Vytvofil pfedpoklady pro samostatnou prdci uZivateli v na-
vrhu a vyuZiti analytickych a planovacich aplikaci.

= Navrhy SSBI na strané uzivatel vytvareji naroky na zvysovani znalosti, nejen po-
kud jde o provozované produkty, ale i metody, uplatfované pfi analyze a navrzich,
zejména multidimenzionalniho modelovani a datového modelovani.

» Nasazeni aplikaci SSBI se liSi obvykle podile velikosti a potfeb firem. U mensich
firem muUze pokryvat jejich potfeby v celém rozsahu a nahradit komplexni Bl systémy,
u vétsich firem tomu tak ¢asto neni a aplikace SSBI se stavaji dopliikem komplexnich
Bl aplikaci, poskytujicim uzivatelim vétsi operativnost pfi jejich praci.

= Na trhu je jiz adekvatni nabidka produktu SSBI i souvisejicich sluZzeb. To vytvari i
odpovidajici naroky na kvalifikovany vybér téchto produktd a sluzeb.

= Soucasné kvalitni SSBI produkty poskytuji moZnosti vstupt z nejriiznéjsich zdroju,
tedy databazi, internetovych zdrojl, typ soubort atd.

= Systémy IT ve firmé, jak zdrojové, tak systémy analytiky, prochazeji trvale vyvojem a
fadou zmén. To pfi provazanosti SSBI na zdrojové databaze a aplikace vytvafi vyso-
kou potfebu kvalitniho Fizeni, prdavé na rozhrani zdroji a SSBI.

= | pro feSeni uloh SSBI je u€elné definovat sadu analytickych otazek, které by mély
byt pfedmétem feSeni a diskusi mezi manazery, analytiky a uzivateli.
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2. Zakladni principy Power Bl

Datové zdroje Power Bl sluiba

Power Bl Desktop

o

Power Bl Gateways

Uéelem kapitoly je vymezit principy a vysvétlit jednotlivé sougasti Power BI. Kapitola pre-
zentuje i doporuceny postup pro vytvareni aplikaci v Power Bl desktop, hlavné pfi jeho
pouziti jako nastroje pro SSBI. Tato kapitola tak pfedstavuje vstupni informace celé pfed-
kladané publikace.

Power BI (PBI) je interaktivni a vizualni prostredi pro analyzu dat, vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Slouzi
k extrakci, transformaci a vizualizaci dat z riznych zdrojl, jako jsou databaze, tabulky, APl a dal$i. Power
Bl umozriuje uzivatelim vytvaret komplexni vizualni reporty, interaktivni grafy a tabulky, které pomahaji pred-
stavit a analyzovat data jednotlivym uzivateldm. Tim umoziuje lepSi porozuméni datum, identifikaci trendu
a informované rozhodovani nejen pfi podnikani. Soucasti Power Bl jsou také nastroje pro publikovani report(
online a sdileni téchto vizualizaci s ostatnimi uZivateli, pfipadné zakazniky.

o

@ "\ | /]’ | ..;:.:”:1 | - :.’M TP Ot . = . o |
— |

—
e Power Bl

@ — N / | z CJ_._.

Obrazek 2-1: Principy Power Bl (Zdroj: Seyfor, 2024)

Prostfedi Power Bl se sklada z nékolika komponent. Zjednodu$ené se jedna o Windows aplikaci ozna-
Covanou jako Power Bl Desktop, o on-line softwarovou sluzbu, bézici v cloudu (typu SaaS — Software
as a Service), oznacovanou jako Power Bl service, a mobilni aplikaci Power Bl apps pro telefony a
tablety se systémy iOS a Android.

V8echny soucasti Power Bl slouzi uzivatelim pro efektivni vytvareni, sdileni a vyuZivani pfehledi o
jejich byznysu tak, jak je potiebuji, nebo jak to vyZaduje jejich role. Manazefi napfiklad typicky vyuZivaji
dashboardy prostfednictvim Power Bl mobile apps, to znamena, Ze na chytrém telefonu sleduji pInéni
vybranych kliCovych ukazatel(l vykonnosti (KPI, Key Performance Indicator).
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Pro podrobnéjsi pohled na data pak Ize vyuzit Power Bl aplikaci sluzby Power Bl (Power Bl service),
kde jsou k dispozici dalsi dllezité dashboardy a reporty ze vSech podnikovych oblasti. Tvlrci reportt
pouzivaji hlavné Power Bl desktop, z néhoz po odladéni transformaci dat, datovych modelll a potfeb-
nych reportl publikuji cela Bl feSeni do cloudové sluzby Power Bl service, kde doplini potfebné fidici
panely (dashboardy).

Na druhé strané firmy, které preferuji on-premises feSeni, vyuzivaji specialni verzi Power Bl desktop, ur-
¢enou pro Power Bl Report Server (on-premise feseni) a reporty publikuji pravé do prostfedi Report
Serveru. Power Bl Report server je soucasti Microsoft SQL Serveru (Enterprise edice) a slouzi ke sdileni
jak Power Bl report(l, tak i tzv. paginated reportl, vyvinutych v prostfedi SQL Server Microsoft Reporting
services pro zainteresované role a uZivatele. Celkovou architekturu PBI dokumentuje Obrazek 2-2:
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Obrazek 2-2: Architektura Power BI
(Zdroj: https://sqldusty.com/2019/02/15/power-bi-architecture-diagram-v4-is-now-available/)

Moznosti vyuziti PBI pro osobni potfeby (SSBI) ukazuje Obrazek 2-3.

Personal Bl
Private analytics for an individual
1 Power Bl
Content creator
builds a Bl solution —> 1 Power Bl Desktop ~ ———————3 8, Personal workspace
Publish pbix or pbip file
T Power Query Ili| Reports W»| Sensitivity labels
g Source data —) = .
¥ Data model 22| Paginated reports &| Exporting
8 & B & Ii| Report @/ Dashboards &| Printing
H Scorecards A Alerting
y >)
\'( Schedu fresh
e D et 1| Semantic models #| Web authoring
i i
' ! £&| Workspace settings
i |
[ ~
i ]
] 1
1 1
1 1
H On-premises ’ Content creator
| PRSI, "R L b i e -] i
* t data gateway views content -@ System oversight
Data sources that
require a data gateway
Power Bl
mobile app

Obrazek 2-3: Vyuziti PBI pro individualni potreby
(Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi/guidance/media/powerbi-implementation-
planning-usage-scenario-personal-bi/usage-scenario-personal-bi-no-legend.svg)

Zpusob vyuziti PBI ve firmach dokumentuje Obrazek 2-4.
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Obrazek 2-4: Vyuziti PBI ve firmach (Zdroj: Seyfor, https://learn.microsoft.com/en-us/power-
bi/guidance/media/powerbi-implementation-planning-usage-scenario-enterprise-bi/usage-
scenario-enterprise-bi-no-legend.svg)

2.1 Instalace Power Bl

Power Bl Desktop aplikace je volné dostupna aplikace ke stazeni napfiklad pfimo na strankach Micro-
soft Power Bl https://powerbi.microsoft.com/en-us/desktop/.

Mobilni aplikace Power Bl jsou zdarma k dispozici na Windows Store, App Store & Google Play.

Power Bl service je cloudova sluzba, dostupnd po pfihladeni na webu Microsoft Power Bl
https://app.powerbi.com/.

Power Bl Report Server je soucasti SQL Server Reporting Services 2016 Enterprise a vyS$Si.

2.2  Postup prace v Power Bl

Pfiprava SSBI feSeni zpravidla za¢ina v Power Bl Desktop, kam je tfeba bud nacist, transformovat a
usporadat vstupni data do sémantického dimenzionalniho modelu, tedy do vhodné struktury pro repor-
tovani, nebo se napojit na data, umisté&éna mimo Power Bl s vyuZitim sluzby Direct Query a vytvofit
sémanticky datovy model, aniz by data opustila svljj zdroj, pfipadné se napojit Zivym pfipojenim na
analyticky model a data leZici v nékteré analytické databazi, at’ jiz v cloudu nebo on-premise, a nad
témito daty vytvofit potfebné reporty. Nasledné jsou reporty bud vyuzivany pfimo danym uzivatelem
v desktopové aplikaci v self-service rezimu, nebo jsou publikovany do Power Bl service, kde jsou
vytvoreny dashboardy, pfipadné dalSi nové vizualizace nad publikovanym sémantickym modelem.
Zde jsou pak sdileny prostfednictvim PowerBI app uzivatelim, ktefi tak mohou informace vyuzivat pro-
stfednictvim této cloudové sluzby ve webovém prohlize€i nebo na svych mobilnich zafizenich s vyuzitim
mobilnich Power Bl apps.

Power Bl je dale k dispozici téz jako tzv. Power Bl Embeded, uréené k pfimému zabudovani pomoci
Power Bl REST APIs ¢i Power Bl SDK do vyvijenych zdkaznickych aplikaci. Od verze MS SQL
Server 2016 Enterprise Ize Power Bl reporty publikovat a sdilet prostfednictvim MS SQL Power Bl
Report Server (pro pfipravu sémantickych modeld a reportu je urCena specialni verze desktopové apli-
kace, optimalizovana pro Power Bl Report Server).
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Eﬂ Stavebni bloky Power Bl

Vytvarené feSeni v PBI je realizovatelné prostfednictvim nékolika zakladnich staveb-
nich bloki:

= Vizualizace — Visualizations.

= Sémantické modely (pivodné oznacované jako datasety) — Semantic models.
= Sestavy (reporty) — Reports.

= Ridici panely (dashboardy) — Dasboards.

= Dlazdice - Tiles.

2.3 Vizualizace

Vizualizace (Casto ozna¢ovana téz jako vizualy) jsou vizualni reprezentaci dat. Jedna se napfiklad o
jednoduché vyjadfeni jedné hodnoty sledované metriky v podobé jednoho ¢isla nebo hodnot metrik
podle zvolenych dimenzi pomoci riiznych typt grafii — spojnicovych, sloupcovych, bublinovych, pro-
stfednictvim rizné slozitych map s barevnymi rozliSenimi oblasti podle velikosti zobrazovanych hodnot
a podle teritorii. Vizualizace zahrnuje také interaktivni prehledové tabulky a fadu dalSich zajimavych
prvkl pro grafické vyjadfeni dat v takové podobé, ktera uzivateli rychle zpfistupni kontext a vyznam dat.
Microsoft pribézné sadu dostupnych vizuald zlepsuje a doplfiuje a zaroven umoznuje vyuZivat vizualy
vlastni. Priklad skupiny vizualt ukazuje Obrazek 2-5.

Rizeni skladt

Nazev skladu Kategorie plastd

Stafi matenalu | Nézev materidlu
ve dnech
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- ~ N\
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SKLAD DE3 poslednimu dni v mésici
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SKLAD DE4

SKLAD DES

Objem materiald [kg)

Obrazek 2-5: Priklady vizualt v Power Bl (Zdroj: Condlova, 2024)

Jednotlivé vizualy Ize na strankach sestavy vzajemné uspofadavat, prekryvat, ménit jejich vlastnosti,
pfidavat jim napovédu apod. UZivatelé, ktefi nejsou vlastniky sestavy, mohou s dlazdicemi interagovat,
nemohou ménit jejich umisténi ani jejich velikost.

2.4 Sestavy (reports)

Sestavou se v PBI rozumi souhrn vizudlt, umisténych na jedné i vice strankach (listech sestavy). Jed-
notlivé prvky sestavy jsou vzajemné provazané. Obrazek 2-6 je piikladem vicestrankové sestavy
v Power Bl service. Kazda stranka je umisténa na jedné zalozce/ listu, stejné jako jsou listy usporadany
v excelovém sesité. VSechny stranky sestavy jsou vytvoreny nad jednou datovou sadou.
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Obrazek 2-6: Priklad sestavy s vice listy v Power Bl a vyznaéenim jednoho vizualu
(Zdroj: Seyfor OneCore reporting demo)

Struktura feseni, vytvofeného v Power Bl desktop, je znazornéna na nasledujicim schématu
(Obrazek 2-7).

Vizual

Stranka
Stranka
Stranka

Sesit (report)

Sesit (report)

Sesit (report)

Obrazek 2-7: Struktura sestavy v Power Bl desktop

2.5  Ridici panely (dashboardy)

Power Bl dashboard je seskupenim vybranych vizuali z jedné ¢i vice stranek jednoho ¢i vice re-
portu, sdruzenych na jednom misté. Lze je vytvafet aZ ve sluzbé Power Bl (ne tedy v Power Bl desk-
top). Slouzi pro ziskani rychlého pfehledu o prezentovanych skute¢nostech. Ridici panel Ize vytvaret
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pouze v Power Bl service, odkud je mozné jej sdilet s dalSimi uzivateli. Ti jej maji pfistupny bud téz
prostfednictvim aplikaci v Power Bl service, nebo prostfednictvim mobilni aplikace. Ve vSech pfipadech
musi uzivatelé mit platnou licenci Power Bl PRO, nebo pridélenou ,,free” licenci v ramci kapacity
Fabric, vysSi nez 64 CU.

Poznamka: Na rozdil od jinych nastroji pro datovou analyzu a vizualizace jako je Tableau nebo Qlik,
Microsoft chape sestavu (report) a dashboard mirné jinak. Obecné se dashboardem rozuméji graficka
vyjadreni, resp. prezentace sledovanych metrik, které jsou dllezité z pohledu byznysu. Metriky jsou
prezentovany formou grafu, tabulek, budikd a jinych grafickych ukazateld. V Power Bl stranky reportu
obsahuiji i grafické zobrazeni sledovanych udajl. (Zdroj: IT a anatomie Firmy. Tvorba Dashboardd.
https://databusiness.cz/wp-content/uploads/page/3284/AF _1I_05_04_Dashboardy.pdf).

2.6 Dlazdice (tiles)

Dlazdici se rozumi jeden vizual, umistény na Fidicim panelu. Obrazek 2-6 obsahuje zaramovanou
Cast sestavy, ktera muze byt umisténa jako samostatny prvek na fidici panel, dashboard. PFi vytvareni
dashboardl Ize nasledné dlazdice ve sluzbé Power Bl rizné usporadavat nebo ménit jejich velikost.

2.7  Pracovni zavéry
% Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
= Power BI (PBI) je interaktivni a vizualni prostfedi pro analyzu dat.

» PBI slouzi k extrakci, transformaci a vizualizaci dat z riznych zdroju, jako jsou
databaze, tabulky, API a dalsi.

=  PBI zahrnuje nékolik komponent:
o Windows aplikace Power Bl Desktop,

o sluzbu v cloudu typu SaaS — Software as a Service, oznaCovanou jako
Power Bl service,

o mobilni aplikace Power Bl apps pro telefony a tablety.
= Postup PBI Feseni:
o zpravidla zaCina v Power Bl Desktop, kam je tfeba bud' nacist, transfor-

movat a uspofadat zde vstupni data do sémantického dimenzionalniho
modelu,

o jinou moznosti je vyuziti sluzby Direct Query, kde se vytvoii sémanticky
datovy model, aniz by data opustila svUj zdroj, pfipadné se napoji zivym
pfipojenim na analyticky model a data, leZici v nékteré analytické data-
bazi,

o nad daty se vytvareji potfebné reporty, které jsou bud vyuzivany pfimo
danym uzivatelem v desktopové aplikaciv self-service rezimu, nebo jsou
publikovany do Power Bl service, kde jsou vytvareny dashboardy.

= Reseni v PBI vyuziva nékolik zékladnich stavebnich bloki:

Vizualizace — Visualizations.

Sémantické modely (datasety) — Semantic models.
Sestavy (reporty) — Reports.

Ridici panely (dashboardy) — Dashboard.

Dlazdice na fidicich panelech — Tiles.

o O O O O
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3. Rezimy prace s daty

|I"|"|p0l’+ dat  Dther data

Sémanticky model Power BI
Directlake (Fabric) (SSAS, Azure AS, Power Bl Service),

Power Bl podporuje tyto zakladni reZimy prace s daty, a to:
= Zivé piipojeni (Live connection).
= Rezim pfimého dotazovani — DirectQuery.
= Rezim zaloZeny na fyzickém importu dat do sémantického modelu PBI.
=  Kompozitni rezim (Composite Mode).
= RezZim Direct Lake.
Uéelem kapitoly je struéné tyto rezimy objasnit a urgit jejich obvyklé vyuZiti.

Principy uvedenych rezimi dokumentuje

Obrazek 3-1.
Typy pfipojeni Power Bl k datovym zdrojim
Zivé pripojeni (live) Pfimé dotazovani (direct query) Import Kompozitni
= Vhodné pro enterprise fefeni - Zidnddata nejsouv paméti = Zbdnddota nejsouv paméti . . "
« Fadnadata nejsouv pamiti + Uping reparting + Uping reporting %, Jombsinincis Blissct Qualy s Importi
»  Uplnj reporting « Zadné datove transformace *  Pind dotovd transformace o v"y“"’""“""“
« 2adne datow transtormace = Omezend datovs madelovini *  Piné dotové modelovini = ihmiivliAn b Sindoes
= Lidni datowh modelowini = Niddiwpleon o Waaky wikon
= Vysoky whon + Dota jsou ulofena na rdroji * Data jsouulotenavPower BI
+ Data jsou ulodena na zdroji « Dotazy se odesilay ke zdroji + Dotazy se neodesilaji ke zdroji
= Dotazyse odesilsji ke zdroji *  Neniwtadoviine obnoveni dat * o wiadovine obnovenidat
*  Nenivyiadovino obnovenidat
3 a
"
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T
5 SGL databé
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Obrazek 3-1: Rezimy pripojeni PBI ke zdrojovym datiim a ulozeni sémantického modelu
Zdroj: https://lwww.linkedin.com/pulse/power-bi-connectivity-types-lazaros-viastikopoulos/)
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3.1 Datovy konektor versus typ pfipojeni

Pfed vysvétlenim rezim(l prace s daty je tfeba struéné vysvétlit rozdil mezi typy pfipojeni (Connectivity
Types) a datovymi konektory (Data Connectors), jelikoz se tyto dva pojmy ¢asto zaménuiji.

Typ pripojeni (rezim prace s daty) pak urCuje, jakym zpisobem Power Bl s daty pracuje — zda se data
importuji pfimo do Power Bl (Import), nebo zda Power Bl odesila dotazy pfimo do zdrojové databaze
bez ukladani dat (DirectQuery, Live Connection). S pfichodem SaaS Fabric se pak jedna o Ctvrty typ
tzv. Direct Lake rezim.

Datovy konektor v Power Bl Desktop je rozhrani, které umoznuje pfipojit se k raznym typdm zdroja
dat, napfiklad k databazim (SQL Server, Oracle, SAP HANA), souboriim (Excel, CSV) nebo webovym
sluzbam. Kazdy typ konektoru zajiStuje spravné propojeni a komunikaci se zdrojem dat v€etné ovéro-
vani a ziskavani potfebnych informaci o datech.

Rozdil tedy spociva v tom, Ze konektor definuje, k jakému zdroji se pfipojujete, a typ pfipojeni urcuje,
jak se s daty v ramci tohoto spojeni naklada.

3.2  Zivé pripojeni (Live connection).

Prvnim typem pfipojeni, pouzivanym primarné v podnikovych feSenich, je pfimé napojeni Power Bl ke
sluzbé MS SQL Analysis Service Ci Azure Analysis Services, nebo k sémantickému modelu ve
sluzbé Power BI (Power Bl Service). Tento rezim je oznacovan jako Zivé prfipojeni (Live connection).
Je velmi podobné DirectQuery s tim hlavnim rozdilem, Ze zdrojem pro vizualizace je sémanticky model,
pfipraveny a ulozeny bud v analytickych sluzbach (on-premise SQL Server Analysis Services nebo
AzureAnalysis Service), nebo ve sluzbé Power Bl a pfi pfipojeni nazivo neni definovan zadny dotaz a
v paméti Power Bl nejsou ulozena zadna data.

PFi praci s vizualy se dotazy odesilaji na externi zdroj SSAS/AAS/Power Bl Service. Na rozdil od Di-
rectQuery neni piimo v Power Bl k dispozici prostfedi pro tvorbu a upravu sémantického modelu.
Neni tedy mozné definovat nové vypocitané sloupce, ukazatele, hierarchie, vztahy atd. VSe probiha a
je pFipravené v externim sémantickém modelu. V zavislosti na umisténi zdroje dat maze byt nutné na-
konfigurovat datovou branu (Data Gateway). Aktualizace dat v modelu probiha na zdroji. V Power Bl
desktop probiha pouze pfiprava vizualizaci.

3.3  Piimé dotazovani — DirectQuery

Prace s daty v rezimu pfimého dotazovani do zdrojové databdaze znamena, Ze tato databaze lezi
mimo Power BI (DirectQuery), bud pfimo, on-premise v infrastrukture vlastnika dat, nebo v cloudu.
Tento rezim je vhodné vyuzit, pokud se jedna o velky objem zdrojovych dat, pokud podléhaji zdrojova
data ¢astym zmeénam, pokud to vyzaduje bezpecnost dat, nebo je-li zdrojem dat multidimenzionalni
databaze obsahujici kalkulované ukazatele, coz plati pro SAP BW a SAP HANA (Zdroj:
https://powerbi.microsoft.com/en-us/documentation/powerbi-desktop-directquery-about/).

ReZim pfimého dotazovani se nastavuje ve funkci Get Data pro pfipojeni k datovému zdroji v Power
Bl Desktop volbou DirectQuery. Chovani tohoto pfipojeni je nasledujici:
= Nejdfive je tfeba vybrat zdroj dat. Pro relacni databaze se dale vybira sada tabulek a pro
kazdou z nich je mozné jesté definovat dotaz, ktery vraci potfebnou mnozinu dat. U multidi-
menzionalnich datovych zdroju, jako je SAP BW a SAP HANA, se vybira pouze datovy zdro;.
= Po pfipojeni neprobiha import zadnych dat.
= Model a definice vypoctl metrik se vytvareji v Power BlI.
= P¥i vytvareni vizual( v prostifedi Power Bl Desktop jsou dotazy zasilany do definovaného
podkladového zdroje dat, ktery vrati potfebné udaje. Doba nutna k obnoveni vizualni hodnoty
zavisi na vykonu pfislusného zdroje dat.

=  Pro promitnuti zmén ve zdrojovych datech do vizual(i na sestavach je tfeba pouzit funkci
Refresh, ktera zajisti spusténi potfebnych dotazi do zdrojové databaze.

= Po publikovani sestav do sluzby Power Bl bude vysledkem datova sada sluzby Power BI,
stejné jako pfi importu do datové sady Power Bl. Souéasti této datové sady vS8ak nejsou Zadna
data, ale pouze model s definovanymi vypocty.

= P otevirdni existujiciho reportu nebo pfi tvorbé nového reportu ve sluzbé Power BI se
sluzba znovu dotazuje zdroje dat, aby ziskala potfebna data. V zavislosti na umisténi zdroje
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dat mize byt nutné nakonfigurovat datovou branu (Data Gateway) pro pfistup k on-premise
datovému zdroji (stejné jako je to tfeba pro rezim importu).

= Pokud jsou vizualy z reportll nebo celé stranky reportd pfipojeny jako dlazdice na dashboard a
ma-li byt otevieni dashboardu rychlé, je vhodné nastavit plan automatické aktualizace hod-
not v dashboardu (napfiklad kazdou hodinu). Cetnost aktualizace by méla odrazet &etnost
zmén podkladovych dat a potfebu uzivatell vidét nejnovéjsi data. Pfi otevieni dashboardu jeho
dlazdice odrazeji hodnoty dat platné v dobé posledniho obnoveni, coz nutné nemusi byt po-
sledni zmény, provedené v podkladovém datovém zdroji. Pro obnoveni hodnot v dlazdicich
dashboardu je v tomto pfipadé potfeba zvolit ruéni aktualizaci pomoci funkce Obnovit dlaZzdice
fidiciho panelu (Refresh).

3.4 Import dat

Import je nejbéznéjsim typem pfipojeni v Power Bl pfi pouziti jako SSBI, a tedy i vychozi volbou pfi
pfipojeni k vétsiné zdroju dat. Pfi pouziti importu jsou vSechna nactena data ulozena v modelu Power
Bl (soubor .pbix) a drzena v jeho paméti. Proto je pFistup k datim velmi rychly, protozZe ¢teni z paméti
je nejrychlejsi ze vSech typu pfipojeni. Soucasti Power Bl je vypocetni engine , VertiPaq (xVelocity), in-
memory sloupcova databaze, ktera data komprimuje a uklada do paméti.

Protoze jsou data ulozena v modelu Power BI, vSechny dotazy pfi interakci s vizualy sméfuji do tohoto
modelu, nikoli zpét do zdrojového systému. Do zdroje dat se Power Bl dotazuje pouze pfi obnové dat
(refresh). V Power Bl je refresh dat nutny provést vidy manualné, ve sluzbé je nutné naplanovat
obnovu sémantického modelu, aby reporty obsahovaly aktualni informace.

Import nabizi plné vyuZiti moznosti Power Bl Desktop — transformace a Upravy dat, modelovani, vytva-
feni relaci mezi daty, DAX funkce i tvorbu report(.

Je vSak tfeba sledovat velikost modelu, protoze existuji limity. Pro licenci Power Bl Pro mlze byt
velikost modelu maximalné 1 GB po kompresi, s Power Bl Premium Per user az 400 GB, v licencovani
Fabric pak podle zvolené kapacity.

Pro tento rezim je tedy charakteristickeé:

= Data i sémanticky model v PWBI jsou ulozeny pfimo v Power BI.
= Je mozné vyuzivat kombinace riznych zdrojl dat.
= Transformace dat a vypocty se realizuji pfimo v Power BI.

= Aktualizace dat se provadi v Power Bl desktop na vyZadani, v okamziku potfeby, ve sluzbé
podle nastaveni frekvence obnovy dat.

=V zavislosti na umisténi zdroje dat mize byt nutné nakonfigurovat datovou branu (Data Gate-
way) pro pfistup k on-premise datovému zdroji.

3.5 Kompozitni rezim (Composite Mode)

Kompozitni rezim je zalozeny na kombinaci vyuziti rezimu importu dat a rezimu Direct Query. VVyu-
ziti je spojeno predevsim s velkymi systémy, kde rozsah zejména faktovych tabulek by mohl narazet na
omezeni u rezimu, zalozeného na fyzickém transferu. V tomto pfipadé se pro pfistup k rozsahlym
tabulkam vyuziva Direct Query a fyzicky transfer je pouzit vétSinou pro agregované tabulky mensiho
rozsahu.

3.6 Rezim Direct lake

Rezim Direct lake v Power Bl reprezentuje zpUsob prace s daty v Power B, ktery je soucasti platformy
Microsoft Fabric. Umoziuje okamzity pFistup k datiim, uloZenym v datalake (datovém jezeru), bez
nutnosti jejich fyzického importu do Power Bl. Diky tomu Ize pracovat s velmi rozsahlymi datovymi sa-
dami, zajistit tim vySSi vykon, nizsi latenci pfi zachovani flexibility a rychlosti zpracovani.

Tento rezim kombinuje vyhody Direct Query (pfimé dotazovani) a reZimu importu, avSak data z0-
stavaji ulozena pfimo v lakehouse, nebo v delta tabulkach. Power Bl pfistupuje k datim pfimo a opti-
malizované. Vysledkem je analyza dat v realném Case pfi zachovani Skalovatelnosti, bezpe€nosti a
spravy dat v prostfedi Microsoft Fabric.

Direct lake rezim je vhodny zejména pro organizace, které potfebuji pracovat s velkymi objemy dat,
pozaduji rychlé odezvy a chtéji vyuzit centralizované datové uloZisté bez omezeni kapacit klasickych
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importnich rezim(, i kdyz rezim importu v fadé pripadd, hlavné v pfipadé mensich datovych sad do 1
GB (zatim v roce 2025), ma stale jesté rychlejSi odezvu, a zaroveri umoznuje vyuzit plnou funkcionalitu
Power BI nastroje.

Rezim Direct Lake Ize vyuZit pouze v téch organizacich, které vyuZzivaji Fabric kapacitu a licencované
prostfedi SaaS. Tato publikace se proto timto rezimem zabyva pouze okrajové, jelikoz je uréena spise
pro specifické ucely vyuziti.

3.7  Pracovni zavéry
% Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
» Power Bl nabizi tyto zakladni reZimy prace s daty:
o Zivé pripojeni (Live connection).
o Rezim pfimého dotazovani — DirectQuery.
o Import dat.
o Kompozitni rezim (Composite Mode)
o Rezim Direct Lake
= U mensich (vétSinou individudlnich) dloh a s relativn€ men3imi objemy dat pfi
osobnim vyuziti nebo SSBI se obvykle vyuziva import dat, pro velké objemy dat
v korporatnich systémech se uziva rezim Zivého pfipojeni k sémantickym mode-
Im, pfimého napojeni na sémantické modely, nebo kompozitni rezim.

=V modernich feSenich, vyuzivajicich platformu Microsoft Fabric, se v podnikové
praxi pro velké objemy dat vyuziva rezim Direct lake.
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4. Reseni sémantickych modelt

Sémanticky model je kolekce dat, ktera obsahuje tabulky, sloupce a vztahy mezi nimi,
kterou uzivatelé Power Bl pouzivaji k vytvareni vizualizaci. Zjednodusené feCeno, jedna
se o databazi, uréenou pro reportovani. Sémanticky model vznika transformaci dat z da-
tovych zdroji.

Uéelem kapitoly je vymezit podstatu sémantickych modelt a nasledné urgit zakladni kroky
k jejich vytvorfeni a vyuZiti.

4.1 Sémanticky model

Sémanticky model miize vzniknout jak vyuZzitim jednoho jednoduchého sesitu, vytvofeného v MS Excel,
tak kombinaci mnoha riznych datovych zdroj(, jejich filtraci a uspofadanim. Do jednoho sémantického
modelu /ze napriklad zkombinovat data ziskana z vefejnych zdroju, umisténych nékde na webovych
strankach (naptiklad kursovni listek CNB), data z excelového sesitu (napiiklad roéni plan prodejd) a
data z podnikové SQL datab&dze ERP systému o prodejich zbozi v riznych ménach a o souvisejicich
Ciselnicich jako zdrojich dimenzi.

Priprava kvalitniho sémantického modelu na zakladé potfeb a pozadavku byznysu tvofi vétSinu
prace realizace Bl aplikaci.

K pfipravé sémantického modelu (ETL) Ize vyuzit mnoho nastroju. Pro tcely této publikace je popsana
specialni komponenta PBIl, Power Query. Transformacni kroky v Power Query zajisti, aby se do sé-
mantického modelu dostala jen ta data, ktera jsou pro dal$i praci a reporting podstatna. Napfiklad
z kursového listku pomuze vybrat pouze ty mény, ve kterych jsou vedeny ceny zbozi ve zminéné apli-
kaci.

Dulezitou ¢asti Power Bl je mnoZstvi zabudovanych datovych konektort. Zajistuji jednoduché pfi-
pojeni k fadé datovych zdrojl, potfebné filtrovani vstupnich dat a jejich nacteni do sémantického mo-
delu. Konektory existuji pro jiz zminéné excelové seSity, csv soubory, fadu MS SQL databazi, a to
vlastni podnikové, nebo v Azure, Oracle DB, sluzby jako SalesForce, Microsoft D365 aplikace, Google
Analytics, Facebook a pro desitky dalSich typt datovych zdroja.
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Sémanticky model muize lezet i mimo Power Bl, podle toho se rozliSuji rezimy modell (viz kapitola 3),
které zahrnuji:

e Import — data i datovy model jsou ,uvnitf“ PBI, I1ze kombinovat rizné zdroje, v PBI probihaji
transformace a vypocty, aktualizace dat na vyzadani.

o Zivé pripojeni — sémanticky model leZi mimo Power BI.
e Direct Query — datovy model je v PBI, data zdstavaji ve zdrojové databazi, dotaz do zdroje

probiha v okamziku zobrazeni dat, dotazy je mozné upravit, Ize doplnit vypoéty, nastavit pro-
pojeni tabulek.

e Kombinovany reZim — éast dat je importovdana do Power Bl modelu, ¢ast zistava na
zdroji. Tento rezim je oznaCovan jako ,Composite®.

e Direct lake — model je vytvaren ve Fabric SaaS a data lezi v datovém jezeru.

4.2  Analyticka pfiprava sémantického modelu

Analyticka pfiprava sémantického modelu je zaloZzena na obdobnych principech, jako je tomu u
ostatnich dloh podnikové analytiky, které jsou naplni dokumentu na portalu MBI-AF ,Principy a po-
stupy feSeni SSBI a Bl uloh® [Postupy]. Na tomto misté je doplnéno nékolik poznamek vzhledem k PBI,
které zahrnuji:

= Urc€eni podnikovych procesU a oblasti fizeni pro feseni.

= Urceni granularity, resp. podrobnosti dat.

= |dentifikace dimenzi.

= Definovani fakta.

= Definovani a vypocet metrik (ukazateld).

4.2.1 Urcéeni podnikovych procest pro reseni

Uréeni podnikovych procesu, které maji byt predmétem feSeni PBI projektu, vychazi ze stanovenych
priorit v podniku. Prioritni jsou obvykle ty byznys procesy, které pokryvaji hlavni problematiku nebo
potfeby Fizeni firmy a na druhé strané jsou k dispozici potfebna data a kapacity pro jejich feSeni.
Stanoveni priorit by mélo byt zaloZeno na konsensu v ramci Bl tymU, a to na feSitelské, ale zejména
uZivatelské strané.

4.2.2 Urcéeni granularity, resp. podrobnosti dat

Granularita dat znamena uroven detailu, na které jsou data v tabulce zaznamenana. Jinymi slovy, jak
Jemné” nebo ,hrubé® jsou jednotlivé fadky dat. Uroveri detailu dat v datasetu, resp. sémantickém mo-
delu, ovlivniuje detail analytickych uloh a sou¢asné objem dat, uloZzenych v sémantickém modelu.

Vysoka granularita:

= KaZzdy fadek pfedstavuje jednotlivou udalost nebo transakci. Nap¥. kazda polozka na uctence
v obchodé&, kazdé kliknuti na webu, kazdd minuta sledovani videa.

» Vyhody: umozriuje detailni analyzu, sledovani trendd, chovani uzivateld.

Nizka granularita:

» Kazdy fadek predstavuje souhrn vice udalosti. Napf. denni trzby za obchod, mési¢ni navstév-
nost webu, primérna doba sledovani videa za tyden.

= Vyhody: mensi objem dat, rychlejSi zpracovani.
= Nevyhody: méné detaill, omezené moznosti analyzy.
S uvedenymi poznamkami souvisi i tyto charakteristiky rFeseni:

= Tabulky jsou rozdéleny na faktové tabulky a dimenzionalni tabulky.
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= Kazdy zdaznam (fadek) faktové tabulky reprezentuje byznys aktivitu nebo urcéity sledovany
fakt o néjakém objektu (napf. cena celé objednavky nebo ceny jednotlivych zbozi na fadcich
objednavky, klik na banner na webu).

» Kazdy zdaznam dimenzionalni tabulky reprezentuje urcitou sledovanou vlastnost o néja-
kém objektu (napfiklad popisné udaje o pravé jednom produktu z katalogu zbozi).

» Kazdy radek faktové tabulky musi vzdy mit stejny vyznam vcetné odkaz( na dimenze.

= Jenutné urcit, co kazdy radek ve faktové tabulce bude reprezentovat, toto odsouhlasit s byz-
nysem.

» Je mozné, Ze jednotlivé fadky ve zdrojovych datech obsahuiji vice aktivit nebo objekti (napf.
objednavka a dodavka). V tom pfipadé se doporucuje tabulky rozdélit.

*» Vysoka droveri detailu umozhuje vy$Si moznosti analytiky, obvykle i s vice dimenzemi, pfi
nizké arovni detailu je nutné oveéfit s byznysem, Ze takové feSeni vyhovuje potiebam.

4.2.3 Identifikace dimenzi

Dimenze popisuji kontext byznysovych udalosti. Napfiklad ve firmé zabyvajici se prodejem zbozi
dimenze pomahaji odpovédét na otazky typu ,kdy k prodeji do$lo®, ,kdo zboZi koupil®, ,co pfesné bylo
prodano®, ,kde se prodej uskutecnil”, ,kdo byl prodejce“? Dimenze umoznuiji filtrovat, seskupovat a
porovnavat fakta podle raznych pohledd.

Priklady dimenzi.

= Produkt: katalogové &islo produktu, nazev produktu, znacka, kategorie, vyrobce.
= Zakaznik: IC, nazev zakaznika, typ zakaznika (B2B / B2C), region.

= Datum: den, mésic, kvartal, rok.

= Prodejna: pobocka, prodejce, kanal prodeje (e-shop, kamenna prodejna).

PFi identifikaci dimenzi je nutné brat v dvahu:

= Navrhované dimenze je ucelné posuzovat z pohledu moznosti filtrovani dat v reportech.

= Je nutné uréovat, které dimenze jsou pro feSeni zasadni a kontrolovat, zda jsou pro né data
v datovych zdrojich.

= Je tfeba posuzovat, které dimenze Ize pro filtrovani dat vyuZivat soucasné.
= P¥i nizké arovni granularity faktové tabulky se obvykle pracuje s mensim pocétem dimenzi.

= Je nutné udrZovat fizeni verzi u dimenzionalnich tabulek a jejich atributll (pokud se udaje v di-
menzich mohou v ¢ase ménit).

= Pro dimenzionalni tabulky se doporucuji denormalizovana star schémata, ktera zejména
zvysuji vykon pfi dotazech do sémantickych modeld.

= Pro kvalitni navrhy, feSeni a Uplnost systému dimenzi je ucelné aplikovat ve firmach procesy
a zavadét feSeni MDM (Master Data Management).

4.2.4 Definovani faktu, resp. ukazatell

Fakta predstavuji konkrétni udalosti, které chceme sledovat a vyhodnocovat. Jsou to ¢iselné hod-
noty, které odpovidaji na otazky typu ,kolik zboZi bylo prodano®, ,jaky byl obrat‘, ,jaky byl zisk*, ,kolik
objednéavek bylo vyfizeno*?

Priklady fakti ve firmé prodavajici zbozi:

Pocet prodanych kus.

Trzby v KE.

Sleva poskytnuta zékaznikovi.
Néaklady na dopravu.

Marze.

Tyto udaje se ukladaji do faktovych tabulek. Faktova tabulka obsahuje Cisla (napf. trzby) a odkazy
na dimenze. Diky tomu mUZze uzivatel snadno analyzovat napfiklad trzby podle produktu, pocet objed-
navek podle prodejen, marzi podle prodejcll, vyvoj prodeje v ¢ase.
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Fakta reprezentuji numerické sloupce v ramci faktovych tabulek. Nad hodnotami sloupct faktu se pak,
kromé prostého zobrazeni, realizuji agregace, prumérovani hodnot a dalsi vypocetni operace v po-
dobé definice metrik.

Pojmy sloupec (column) a metrika (measure) Casto obsahuiji isla, vypadaji tedy podobné, ale jejich
vyznam a pouZiti jsou v byznysu zasadné odlisné.
e Sloupec je uloZena hodnota v tabulce. Je to konkrétni Udaj, ktery je zaznamenan pro kazdou

transakci nebo fadek. Pfedstavuje surova data, ktera popisuji jednotlivé byznys udalosti (viz
vyse, napf. ,kolik kust bylo prodano, za jakou cenu, s jakou slevou*).

e Metrika je vypocitana hodnota, ktera vznika na zakladé sloupcu. Metriky se vypocitavaji podle
jejich vzorcu a v kontextu pouZitych filtra aZz pri jejich pouziti (napf. v reportu nebo vizuali-
zaci). Hodnoty metrik nejsou tedy nikde ve faktovych tabulkach ulozeny, v sématickém modelu
jsou pouze jejich definice.

V souvislosti s faktovymi tabulkami je tedy nutné fesit.
= Jakjasné definovat byznys logiku (obsah, vyznam) pro jednotliva fakta, resp. kalkulace pro
metriky (ukazatele). Je ucelné k tomu udrzovat kvalitni dokumentaci a metadata.
= Je nezbytné detailné verifikovat byznys logiku fakt a faktovych tabulek s byznysem.

= Je nutné analyzovat dostupnost a kvalitu datovych zdroji vzhledem k definovanym fakto-
vym tabulkam.

4.3  Postup vytvoreni sémantického modelu a aplikace v Power Bl desktop

Postup vytvoreni datové sady a aplikace v prostfedi Power Bl Desktop v pfipadé zvoleného rezimu
prace ,,import“ dokumentuje Obrazek 4-1.

-
Otevieni Power Bl Vybér typu datového zdroje a
S R i (MS 5QL, Azure SQL DB,
Ziskat data (Get Data) L 3 ¥
On-line sluZba, Excel...)

Vybér tabulek v DB,
souboru, listd xlsx..

|

Transformace dat

{Upravy tabulek)
\ upravy tabulek) )

g G 5
Definice vazeb y Definice metrik DAX e
2 % , - Definovéni vizualizaci
(relationships) mezi (vwpodtenych ukazatelu - (grafd, KPls, matlc, map...)
2 (grafl, KPis, matic, map...
tabulkami ) DAX) 8 AR

Obrazek 4-1: Postup vytvoreni sémantického modelu a reportu v prostiedi Power Bl Desktop

Operace vybér typu datového zdroje a jeho import do tabulek v Power Bl se opakuje postupné pro
vSechny datové zdroje, které je potfeba vyuzit. Nasledné probiha dprava nactenych dat (pro ucely
transformace jsou nacteny vzdy jen vzorky fadkd kazdé tabulky) do poZadované formy dimenzi a
fakti v Power Query, tj. Uprava nazvl tabulek, sloupcq, filtrovani — odstranéni nepotfebnych sloupct
¢i fadku, rozdéleni nebo naopak slouceni sloupct, uprava formatu, doplnéni vypoctenych sloupcu, od-
stranéni duplicitnich fadkl v dimenzionalnich tabulkach, nahrazeni vazebnich atributdl (business kli¢{)
umélymi (surrogate) klici typu integer, které budou pouzity pro vazby mezi dimenzemi a fakty a fada
dalSich operaci. Nasledné se definuji relace mezi tabulkami dimenzi a fakta (1:M). Po vytvofeni
sémantického modelu je pak jizZ mozné vytvaret jednotlivé stranky reportu, obsahujici kombinace vizual(
v podobé riznych typl grafh, tabulek, matic, KPIs, map a dalSich.
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4.3.1 Zdroje dat pro vytvoreni sémantického modelu v Power Bl desktop

Power Bl podporuje Sirokou Skalu datovych zdroji, jak jiz bylo zminéno v Uvodu. Data Ize importovat
ze soubord, relacénich nebo dimenzionalnich databazi vlastnich podnikovych nebo cloudovych jako je
Microsoft Azure, ale i pfimo z mnozZstvi on-line sluzeb. Microsoft neustéle pfidava dalSi a dalSi typy
datovych zdrojli, jejich vyc€et lze nalézt na strankach Microsoftu (napfiklad https://learn.micro-
soft.com/en-us/power-bi/connect-data/desktop-data-sources).

Hlavni skupiny konektorii do datovych zdrojii jsou:
=  Soubory (napf. Excel, Text/CSV, XML, JSON, PDF, Praquet, folder).
= Databaze (konektory na vice nez 40 DB systému).

= Fabric (napf. PowerBl sémantické modely, datové sluzby, zahrnuté do Microsoft Fabric Syna-
pse Data Warehouse Data Marts, nebo Data lake storage).

= Power Platform (napf. datawerse nebo dataflows).
= Azure (konektory na fadu Azure sluzeb).
= Online sluzby (konektory na desitky online sluzeb v€etné SaaS aplikaci nebo socialnich siti).

= Ostatni (desitky konektort napfiklad na web, SharePoint seznamy, APl OData Feed, Active
Directory, Microsoft Exchange, Hadoop File (HDFS), ODBC a mnoho dalSich).

Aktualni seznam sluzeb je nabizen v Power Bl Desktop ve volbé Get Data.

4.3.2 Import dat z datovych zdrojua a jejich transformace

Pro nacteni dat z datovych zdroji do Power Bl Desktop slouzi prvotné funkce pro vybrané vstupy
dat, jak ukazuje Obrazek 4-2, ikona Ziskat data (Get Data) s nabidkou v§ech dostupnych konektort na
datové zdroje a sluzby. Pro urychleni jsou samostatné v menu vyjmenované €asto vyuzivané zdroje,
tj. Excelovy seSit, One Lake katalog, SQL Server, Dataverse a pfipadné moznost Zadat vlastni data
manualné (Enter data).

Soubar Domid Vit Madelovani Zobrazeni Optimalizace Napovida

© D

z celovy Katalog SOL  Zadat
data~ sedit Onelake~ Server data

L Nacist data

T | @ setitscels A
3 Text/CSV

|0
(=)

Obrazek 4-2: Pridani dat do Power Bl
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V nasledujicim pfikladu se data importuji ze soubor(i Excel (Obrazek 4-3.)

— prer— pr— .
fe)
L2
Vosti zobrazen| = Lo 7ho_1d 7ho id_Skupina 7ho_Narov 7ho_Cena
- Dl_7haz 1 1 Autoradio Logik 1599
= ~
- 2 1 Autoradio LG LACIB00 1695
2
3 1 Autaeadio Plonasr 2199
Di_fbon_Barva
= 4 1 Autoradio Sony MEXBT 3253
B3 01 Zbozi Kat 5 2 Mikro systém Philips MC147 17499
i Di_Zbozi_Skupi [3 2 Mikro m Hitachi AXMT17 :
B [ DI_Zbozi_Skupina 2 AXMT1 1599
7 2 Mikro systém Panasanic SCPRMAS 1958
8 2 Mikro systém Sony CMTEH25 2199
L 3 Mikro systém Philips 19 2799
10 3 Mikro systém JVC UXGS50 3199
11 3 Mikro systém Philips MCD 716 559
12 4 MP3 Phili 520 839
13 4 MP3 Sandisk CLIPAGBFMSIL 559
18 4 MPa Philips 543225 1299
15 5 Phillps AZ1123W 1199
16 5 Safry CFOSO1 1299
17 5 Philips AZ1833 959
18 6 MS Xbax360 Pro 60GE 5199
19 & Sony PSP 3000
20 8 play 3
21 7 Acer Aspire Dne A130
w
22 7 MP Compaq 2133 10399
]
| oo [ ——— 2t

Obrazek 4-3: Vybér zdroje dat pro import do Power Bl Desktop s prechodem na transformaci

Pokud je ur€en zdroj dat, v dalSim kroku se uréuje konkrétni soubor v konkrétnim adresari, nebo se
definuje pfipojeni k databazi ¢i on-line zdroji.

Soubor Damili Viodit Modelovand Zobrazen( Optimalizace Népovéda
d 3= Test
Tramsformace  Pidiad sioupce idpovids
b Viastnosti - 15 Celd ditdo =
& & 1 1 il mi Fide jakn zétavi =
o Aktualizovat — Tachovat Odebrat Rozdéle 5
Pidiy > Fadiy * sloupec *
- Seiteni pofty fidkl Sefadt emac Kaombinovat
|
= Table.TransforsColusnTypes (#°Zdhlavi se zvibencu drovni™,{{"Zbc_Td", Inté4.Type}, {“Ibc_Id_Skupina®, Int&4.Type},
a8 ) ) . -
B e ||||I||“||I||||||| ||||||||||I”|| |||I|||| ||||||||I||||| |||| e
O DI_Utvary_Kat ”“” I""IIIIIIIIIIII Zdroj
b Di_Kontinenty Oulidni: &5, jedineini 65 Odifing: 21, jedinecni: 0 ok &5 [odinetni: 45 o nacné- 39 Mavigace
T Ot Staty . 1 o ke e | Zahlavi se 2viden
2 1609 > Zméntng typ
DR 7
o e 2 2199
M DI_Zskaznici 7 =
= E 1799
o 5 1599
1 Di_Zakaznici_Kat (2) z kro systém Panasonic SCPMAS 1599
9 Di_Zbozi Kat 8 2 o systim Sany CMTERIS 299
- ] 3 MCD 119 2799
3 DI_Zbori_Skupins :
= o P 10 ' G950 1198
[ ooz
L /) T 3 3599
12 4 19
12 4 "
4 14 4
15 5 Philips AZL1ZIW w
Erc

Obrazek 4-4: Power Query editor Power Bl Desktop
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V pfipadé zdrojovych dat v Excelu je dale tfeba vybrat i pfislusné listy, kde jsou potfebna data umis-
téna, u databdzovych zdroju jde o vybér datovych tabulek. Pro databazi se po pfipojeni k databazi
a zadani pfislusnych opravnéni vybiraji databazové tabulky. Pro kazdy typ zdroje je postup zavisly na
typu zdroje, postup je fizen aplikaci PBI.

V pfikladu uzivatel vybere potfebné soubory a zvoli Transformovat data (Transform Data). Tim jsou
nacteny vybrané entity (datové tabulky) ve shodné struktufe, jako tomu bylo ve vstupnich souborech a
je otevien nastroj Power Query pro transformaci dat. Volbu Load nedoporuujeme, vzdy je vhodné
zkontrolovat, jak data vypadaiji a upravit je do dimenzionalniho modelu.

Spusténim funkce Transformovat data otevie Power Bl Power Query editor. Zde je mozné data upra-
vovat, formatovat a vybirat jen potiebné sloupce a Fadky do podoby, ktera je potfeba pro tvorbu
sestav. Jedna se v podstaté o funkcionalitu ETL nastroje, ale velmi uzivatelsky pfijemného a intuitiv-
niho, kdy vétSinu transformaci Ize jednodus$e naklikat z Siroké nabidky transformacnich funkci. Uzivatel
ma i moznost slozitéjSi transformace naprogramovat v jazyce M, ktery je nedilnou soucasti Power
Query.

Vznik a obsah faktové tabulky, jejimz zdrojem je rovnéz list v Excelu, ukazuje (Obrazek 4-5).

Soubor Domi Vio#it Modelovani Zobrazeni Optimalizace Napovida

GLhODEODR B D

ZJickar Excelovy Katalog SOL  Zadat Dataverse Pocledni  Transform
datav  sedlt Onelakev Ser

ver daia zdroje data

Scheinka

Navigator

FIQ_Prodej_Id Cas_id Utv_id Reg_Id Zak_id 7bo_id Cena, Ks Prods

Obrazek 4-5: Nacteni faktové tabulky

V pfipadé vstupu z databaze se po vybéru prislusné databaze zobrazi seznam vSech DB tabulek a je
mozné si prohlédnout jejich strukturu (sloupce) a obsah nékolika prvnich fadku.

Pred definovanim vztahu mezi tabulkami je vhodné tabulky upravit. Power Query nabizi Sirokou $kalu
formatovacich funkci, jak je vidét z nabidky na obrazku (Obrazek 4-4). DalSi upravy Ize provadét
s vyuzitim jazyka DAX. V8echny dpravy tabulek lze provadét v Power Query editoru'. Jednim

! Pokud neni Power BI pouzivin v rezimu Direct Query (piimého dotazovani). V tomto pripadé je moiné veskeré zmény provadeét jen na tirovni
datového modelu v prislusném prostiedi, které Direct Query umoziuje. Stejné tak i v pripadé zivého pripojené (live connection) k jinému
sémantickému modelu napriklad tabuldarnimu modelu MS Analysis Services, nebo AAS nebo Power Bl semémantickému modelu je nutné
upravovat primo tento model, napriklad v Microsoft Visual studiu, nebo Tabular Editoru (a tedy v Power uipravy provadeét nelze)..
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z prvnich krokll je pojmenovani sloupci, i kdyz jejich nazvy je mozné ménit i kdykoliv pozdéji, typicky
pfi tvorbé reportd. Ve vétsiné pfipadl se ndzvy sloupcu automaticky prebiraji z pojmenovani v da-
tovych zdrojich. Je vSak vhodné vyuzit moznosti pfejmenovani sloupct tabulek tak, aby ve vysled-
nych reportech lépe odpovidaly potfebam uzivateld.

Obrazek 4-6 pak dokumentuje zobrazeni pfehledu vSech nactenych tabulek.

Vizualizace » Data >
Zkompilovat vizual = sea——
— Q_ Hiedat
Waioe:
“_‘ E} > @ DI Cas

|[hﬂ E I.ﬂ.ﬁ. > [B DI_Kontinenty

> [ DI_Regiony
E L@ﬁ LEEE > B DI Staty

=00 > @ DI_Utvary

A & [E > @ pluwary.Kat
EH R > @ DizZekamic
[1 8 ©@ > B DiZakamici Kat
7 43 97 ﬁﬂ? DI_Zbozi ™\

o 51 € d [$ M

B

B2 mEK X W
EMEeERE

_ﬁ? B Sloupec
@ % J Zbo_Cena
Hodnoty Zbo 1d
Sem piidejte datova pole ] Zbo_|d_Skupina
Podrobna analyza Zbo_Nazev

\k@ FTQ_Prodej /

> B Pobocka_A

Kfizova sestava @

Zachovat viechny
filtry

Sem pridejte pole podrobn...

Obrazek 4-6: Zobrazeni naétenych polozek

4.3.3 Definovani relaci mezi tabulkami

Tabulky se stejné jako ve vSech aplikacich Bl rozliSuji na faktové a dimenzionalni. Vztahy mezi tabul-
kami se vytvareji automaticky pfi importu dat z datovych zdroj(l, pokud Power Bl relace rozpozna, t;.
tabulky obsahuji stejné ndzvy a datové typy atributll. Prvotni navrh po nacteni z datovych zdroji uva-
déného prikladu zobrazuje Obrazek 4-7. Je dulezité vzdy zkontrolovat, zda vztahy vytvofené automa-
ticky davaji smysl, zda nevznikly vztahy M:N nebo vztahy mezi faktovymi tabulkami. Model je vZdy nutné
upravit do dimenzionalni podoby a doplnit potfebné nalezitosti manualné.
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Obrazek 4-7: Sémanticky datovy model po upravé v Power Query a nacteni datovych

Prehled veSkerych vytvofenych relaci poskytuje funkce Spravovat relace (Manage relationships),

zdroji do Power BI

jak dokumentuje Obrazek 4-8.

Saubor Damd Wlakt L o 7
B E Spravovat reiace
Novi Rychis Nowy Nova
ik ol s bl ERLLOAl Automatické Zjistavani
pody
™] W dotazech jsou Ceiajicl Zmeny, kieré se zatim nepd Z:tabulka (sloupec) T Relace
m DI_Regiony (Req_id_Stat) -
Di_Staty (Reg_Id_Kontinent) * 4
Dl_Litvary (Ut Id_Kat) o
Dl Zakaznici (Zak_id Kat) *— -
Vyberte
FTO_Prodej (Cas_id) 1
T FTQ_Prode| (Req_id) *—d
FTQ_Prode] (Utv_Id) * 4
FTQ_Prodej (Zak_id) *—4
=] FTQ_Prodej (Zbo_Id) o
Pobocka_A (Reg_ld) * 4
Pobocka_A (£bo_id) 1 4F

Do tabulka (sloupec)

1 DI_Staty (Reg_ld_Stat)

1 DI_Kontinenty (Reg_id_Kontine,

1 DI Uitvary Kat Uty |d Kat
-1 DI_Zakazmici_Kat (Zak_Id_Kat)
1 D _Cas (Cas_Id)

1 Di_Reqiony (Req_id)

1 Di_Lvary (Litv_id)

1 DI_Zakaznici (Zak_ld)

1 DI_Zbozi (Zbo d)

1 Di_Regicny (Hea_ld)

1 DI_bozi (£bo_id)

= Filtr

Stav

Alctivni

Alctivni

Aktimi

Alktivmi

Obrazek 4-8: Sprava relaci
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V tomto pfipadé Ize relace aktualizovat a upravovat (druha moznost je v grafickém zobrazeni, Obra-
zek 4-7.), a také vytvaret manualné dalSi relace s vyuzitim funkce ,Novy vztah* (New relationshisp) na
prfedchozim obrazku. Moznosti vytvoreni takové relace dokumentuje nasledujici obrazek (Obrazek 4-9).

< Novy vztah X

Vyberte tabulky a sioupce, které spoiu souviseji.

Z tabulky
FTQ_Prodej v

Skut Ks Reg_ld Rok Utv_Id Zak_ld Zbo_Ild

1 2015 22 1 { 1 "
1 2015 23 93 !

4 2015 24 31 |55

Do tabulky )
Di_Zbozi v

Sloupec Zbo_Cena Zbo_ld Zbo_ld_Skupina Zbo_Nazev

79 1599 1 1 Autoradio Lo..

79 1699 2 1 Autoradio LG ...

79 2399 3 1 Autoradio Pio...
Kardinaiita

N:1 N

Smeér kfizového filtru

Jednoduché v

Aktivovat tuto relaci

[ ]
w Zrusit

Obrazek 4-9: Vytvoreni vztahu mezi entitami

Power Bl navrhne automaticky i kardinalitu a zpusob filtrovani zaznama v provazanych tabulkach
(entitach) prostrednictvim dané relace. Jsou mozné relace Many to One (* : 1), One to One (1:1) a
One to Many (1:*) a filtrovani Jednoduché (Single), nebo Obousmérné (Both).

Po urceni kardinality a navigace pro filtrovani je jeSté mozné urdéit, zda je vztah aktivni. Pokud je volba
zaSkrtnuta, znamena to, Ze aktivni vztah je vychozim vztahem pro reportovani a cross filtrovani mezi
vybranymi tabulkami. V pfipadech, kdy existuje vice nez jeden vztah mezi danymi dvéma tabulkami,
Power Bl Desktop aktivni vztah pouzije automaticky pri vytvareni vizualizaci, v nichZ jsou pouZity
obé tabulky.

Pokud chce uzivatel vyuzZit jiny (neaktivni) vztah, je nutné ho pro pfislusnou akci (napfiklad vypocet
ukazatele) aktivovat (bud nejprve pGvodni aktivni vztah deaktivovat a poté zvolit jako aktivni vybrany
jiny vztah anebo vyuzit DAX funkci ,USERELATIONSHIP*). Mezi dvéma tabulkami mize byt aktivni
v jednu chvili pouze jeden vztah.

Nastaveni obousmérného filtrovani (Both) umoziiuje Power Bl Desktop pracovat s provdazanymi
tabulkami, jako kdyby byly jedinou tabulkou. Kfizové filtrovani Both funguje dobfe pfi vyuZiti STAR
schéma. Existuji vSak situace, kdy obousmérné nastaveni nelze pouzit, protoze by vedlo k nejedno-
znacnym vysledkum pfi reportovani. Napfiklad v pfipadé modelu, uvedeného na nasledujicim obrazku
(Obrazek 4-10), coz je struktura bézné relacni databaze. Proto obecné nastaveni obousmérného fil-
trovani v sémantickych modelech neni doporuéeno. Vzdy je nutné byt velmi obezfetny pfi jeho vyji-
mecném pouziti.
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Tabulka D1 \ Tabulka D3

Tabulka F1 Tabulka F2

Tabulka D2 Tabulka D4

Obrazek 4-10: Nevhodné navrzené schéma databaze v Power Bl pro pouziti ,,Both“ filtrovani

Pokud by byl pouzit souhrn vybrané polozky (sloupce) z faktové tabulky F2 a pak by bylo vybrano filtro-
vani pro vybranou polozku faktové tabulky F1, nebylo by zfejmé, kterou cestou ma filtr zafungovat,
zda pres horni dimenzi &i spodni dimenzi (tabulku D3 nebo D4). Typickym pfikladem pro tento vzor je
situace, kdy tabulka F1 je napf. tabulkou prodejl a tabulka F2 je tabulkou planovanych vynos(, dimenze
D3 predstavuje napfiklad region a D4 zbozi. Pokud by uzivatele zajimalo, jak je plnén plan vynosi
prodejem, je takovy model nepouzitelny. Resenim je bud jeden ze vztaht na dimenzi zrusit &i zneaktiv-
nit, nebo dimenzionalni tabulky duplikovat (s jinym nazvem). Takovym dimenzim se fika ,role playing
dimenze“.

V pfipadé pouziti kompozitniho modelu jsou tabulky na bazi rezimu Direct Query oznaceny v zahlavi
plnou silnou ¢arou (Reseller Sales, viz dalSi pfiklad), dualni tabulky podporujici import dar i Direct Query
¢arkovanou ¢arou, tabulky ziskané importem dat jsou standardni, bez oznaceni. To dokumentuje Ob-
razek 4-11.

[B] Reseller O — \
L= ’ Product o
1<) ﬂl Reseller Sales N -
ResellerKey 31
s l | ProductKey
Expand . CurrencyKey v
o s — Expand ™
)k DueDateKey k€
|
S : (€ 2* STOER wh s Currency o
Employee o - 7Y ProductKey -
. o 1
1E .‘.'—J PromotionKey i CurrencyKey
Empioyeerey
Expand Expand
Expand *
a
1
]
Date o
E‘ﬂ.
DateKey
Expand

Obrazek 4-11: Reseni kompozitniho modelu (Zdroj: Decler, Powell, 2022)
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4.3.4 Rychla mira

Pokud jsou vytvofeny vSechny potfebné relace, je mozné doplnit potfebné vypodéitané ukazatele (me-
asures), a to bud' s vyuzitim moznosti nabidky Power Bl desktop, a to funkci ,,Rychla mira“, nebo je
definovat prostrednictvi jazyka DAX.

P
Rychla mira »  Vizualizace » Data >
@ Copilot vam mizZe pomoct UmoZiuje ziskat -4 Z:If—mpilnvat izl Q. Hledat
my LJTEI’V& zobrazeni dotazu DAX, Vizkoudet m D? T
— . ) B primér miry S...
Vyberte vipofet pro vytverens miry, % |.EI.|1 g [[h:l] E lﬂ.ﬂ ) & Primér miry S...
) - b 04 M IE B 1% ] & Primér miry 5.
/; Prumf&! n:ﬁ kategorii . i :’ 2T 00 [ & soubmna tab...
y;;poﬁf{a primér zakladni hodnoty v dané kategorii. Daldi m @ % & e > @L__l Sumarni. A
D_Kontinenty
E @ B R > B DI_Regiony
Zikadnihodnom® . |VESBHEAL;goay
| Soufet hodnot: Naklady T 'X | > | @ gl_—l % E"—% q‘—_e EF"- |> B DI_Uwary
/ e L e e B S ~ [ DI_Utvary_Kat
Kategorie © Hodnoty ’:' -t
L ;| Uty_Nazev_Kat 1> ‘ | Sem pridejte datova pole | B o
/ e e e e Sl S B s
Kifiov4 sestava e ) [ DI_Zakaznici_Kat
Zachovatviechny (@ ) 0 Column3
filtry O Zakid Kat
| Sem pfidejte pole podrotin... [0 Zak Mazev Kat
> @ DI_Zbozi
~ @ FTQ Prode;
[0 cCasid
/ [ Z CenaKs
-—f——+ 5%

Obrazek 4-12: Priklad pro vytvoieni rychlé miry

Prostfednictvim funkce ,,Rychla mira“ |1ze realizovat ukazatele podle kategorii (priméry, minima, ma-
xima, vazené pramery), vytvaret filtrované ukazatele (hodnoty podle filtru, rozdily hodnot k vybrané
hodnoté podle filtru a procentni rozdily), vytvaret ukazatele s vyuzitim Time Intelligence (vypocty
hodnot od zacatku roku — YTD, od zacatku Ctvrtleti — QTD, od zacatku mésice — MTD apod.), dale Ize
vyuzit souhrny (soucty, rozdily, souciny, podily, procentni rozdily), rizné matematické funkce, nebo
vybrané textové funkce a dalSi. Power Bl Desktop automaticky generuje vypoéty v DAXu.

Vice informaci, vysvétleni a zplsob vyuziti uvedenych skupin funkci pro rychly vypocet ukazatell je
k dispozici pfimo na strankach powerbi.com (https://powerbi.microsoft.com/en-us/documentation/powerbi-
desktop-quick-measures/). Vypoétené ukazatele Ize pridavat kdykoliv i v pribéhu prace na reportech,
stejné jako Ize pfidavat dalsi vypoctené sloupce do databazovych tabulek.

Nasledné je jiz mozné nad takto definovanou datovou sadou (databazi) realizovat vysledné aplikace,
tj. jednotlivé sestavy, obsahujici vhodné vizualy (vybéry hodnot, grafy, tabulky, KPIl, mapy a dalSi) z na-
bidky Power BI &i vizualy vlastni (custom). Kromé postupu, obsazeného v dalSim textu této publikace,
je vice nez vhodné dodrzovat doporuceni pro vizualizaci a prezentaci dat.
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Obrazek 4-13: Priklad vytvorené rychlé miry
4.4 Pracovni zavéry

<

Kapitola pfedstavuje shrnuti nejpodstatnéjSich principt a obsahu sémantickych mo-
deli Power BI. K tomu patfi:

Uvedeny doporuceny postup reseni aplikaci je v daném pfipadé velmi zjedno-
duseny a bude dale dopInén o dalSi aspekty, spojené s feSenim projektd Power

BI.

Jednou z podstatnych charakteristik Power Bl jsou Siroké mozZnosti vizualizace
dat pro nejriznéjsi ucely prezentaci a vytvareni riznych druht reportli, dashbo-
ardl, pfevazné pro manazery a specialisty firmy.
Baze dat, na které se uskutecruji prezentacni a dal$i operace Power BI, se ozna-
Cuji jako sémantické modely, pfedstavované faktovymi a dimenzionalnimi tabul-
kami a jejich relacemi. Fyzicka realizace modelu, obsahujici i data, se obvykle
oznaluje terminem dataset, ktery budeme i nadale v dokumentu vyuZivat spo-
le€né s pojmem sémanticky model.

Vytvoreni sémantického modelu zahrnuje identifikaci potfebnych datovych
zdroju, jejich nahrani do sémantického modelu a Upravy, nebo nastaveni potfeb-

nych relaci.
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5. Reporty a vizualy v Power Bl

Faiats oo how nim Lepat Voue By e 008 W

et

P e 17 v Rasars Saws Tire

NN =
_
——— ==a
% [ \
il Gl
Eas
Ucelem kapitoly je v navaznosti na predchozi kapitolu doplnit dal$i detaily k vytvareni re-

portt a aplikaci v Power Bl. Text kapitoly vyuziva obecné principy a terminy spojené
s fesenim BI, resp. SSBI aplikaci, které se zde neopakuji, ale odkazuje na specialni
dokument na portalu MBI-AF, vénovany postupum feSeni téchto uloh [ Postupy .

Zakladem uzivatelského rozhrani jsou vizualizace dat (Ci vizualy), které umozniuji interakci s daty, na-
¢tenymi a ulozenymi v datasetech aplikace Power BI, nebo s daty, ulozenymi v databazich, k nimz
Power Bl pfistupuje v rezimu pfimého dotazovani (Direct Query), viz dale. Vizualizace dat se realizuje
v sestavach (reportech). Pro publikovani reportd do sluzby Power Bl Service |ze vybrané vizualy z re-
port( umistit na Fidici panely (dashboardy) a ty sdilet vybranym skupinam uzivatel(l anebo jednotlivym
uzivatelim, ktefi maji pfislusnou licenci Power Bl Pro, viz dale.

V Power Bl mulze report (sestava) obsahovat jednu nebo vice stranek. VVSechny stranky dohromady
jsou spole€né oznacovany jako report. Nova stranka se pfida klikem na ,+“ vedle posledni zalozky
s nazvem stranky. Stranky je mozné prejmenovat stejné jako v excelovém seSitu, tj. pravym tlacitkem
mysi na zalozce sestavy funkci ,,Pfejmenovat*.

] - ) Wrm;y. B

Sestaveni vizuall pomoci vadich dat
&na Data na platno sestavy

Obrazek 5-1: Pracovni plocha v Power Bl desktop
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Vyznam zakladnich ikon pro ucel a format plochy (Obrazek 5-1, vlevo nahofe) je v nasledujici tabulce:

Zobrazeni sestavy (Report view) slouzi pro prezentaci uzivatelského rozhrani, tedy
reportq, jejichz zakladnimi prvky jsou jiz zminéné vizualy, viz dale.

Zobrazeni tabulky (Data view) zaji$tuje zobrazeni importovanych fadka zvolené ta-
bulky datasetu a sou¢asné odpovidajici metadata jako pocet radk( tabulky nebo po-
| 1| | et unikatnich hodnot ve sloupci. Metadata jsou zobrazena na spodni strané okna
Data view, Pocet unikatnich hodnot je podstatny z hlediska vysSich narok( na datovy
prostor nebo ¢asu pfi realizaci dotaz(.

Zobrazeni modelu (Model view) nabizi ekvivalent databazového diagramu odpovi-
rﬁE dajiciho zobrazeni tabulek a jich vazeb datasetu, jak dokumentuje Obrazek 4-7.

Zobrazeni dotazu DAX slouzi pro zobrazeni vypocCetnich pfedpisu a dotazu v jazyce

|8 | | pAx
DAXY

_ TMDL je zkratka pro Tabular Model Definition Language, coZ je skriptovaci jazyk,

| ‘-\ ktery slouzi k definovani objektl v tabularnim datovém modelu. Power Bl je posta-
TMDI vené na tabularnim modelu, TMDL umoZfiuje pracovat s timto modelem pomoci kédu

misto grafického rozhrani.

5.1 Reporty v Power Bl Desktop

VyuzZiti vizuald pro tvorbu reportt se voli v pravém menu pracovni plochy Power Bl, jak ukazuje Ob-
razek 5-1.

Zakladnimi prvky reportu jsou vizualy (Ci vizualizace), které se vkladaji do sestavy vybérem z menu
na pravé strané pracovni plochy (Obrazek 5-1, vpravo, édst Vizudly — Visualisation). Kromé fady vizu-
ald, které nabizi pfimo Power Bl, Ize pfidavat i uzivatelské vizualy, které jsou ostatnimi uzivateli zpfi-
stupnéné, nebo Ize vytvaret zcela vlastni vizudly s vyuZitim jazyka TypeScript, uloZit je a nasledné
nacist do Power Bl. Do sestavy se daji téz vkladat textova pole, obrazky a rizné tvary (viz pfislusné
funkce v menu).

Pro kazdou cast reportu (vizual, stranku nebo celou sestavu) je mozné nastavit filtry, které se uplatni
pravé jen v kontextu vizualu, stranky, nebo sestavy, pro ktery je definovan. K definici filtrd slouzi v pravé
¢asti pracovni plochy Power Bl menu Filtry — Filters (Obrazek 5-1 nahore).

VSe, co se na sestavé vyskytuje — tedy jednotlivé datové prvky, kazdy vizual i kazdou stranku sestavy
— |ze formatovat prostrednictvim Fady funkci a voleb, které Power Bl nabizi.

5.2 Tvorba vizualt v sestavach

Vizualy jsou riizné typy grafického zobrazeni dat. Jejich vytvareni je uzivatelsky velmi jednoduché. Exis-
tuje nékolik postupu, jak vizualy uplatriovat. \V nasledujicim textu jsou uvedeny dva nejbéznéjsi.

v v s

Prvni, nejjednodussi zptsob je nasledujici:

1. Uzivatel vybere levym tlacitkem mySi pole z nékteré datové tabulky (Obrazek 5-1, vpravo na-
hore, sekce Data) a tazenim mySi pole umisti na plochu listu reportu.

pozici pracovni plochy listu reportu.
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3. Dadle Ize do daného vizualu pFiddvat dalSi pole, upravovat zplisob zobrazeni poli a agrego-
vanych poli, s pouzitim pravého tlaCitka mysSi Ize napfiklad vybrat, zda se ma hodnota pole
zobrazovat jako primér, maximum, minimum apod., pfidavat legendu, popisky (fooltips) dat a
fadu dalSich.

4. Pokud automaticky vybrany vizual nevyhovuje, |ze z palety nabizenych vizuali vybrat jiny
(pouhym stiskem levého tlacitka mysi) a Power Bl vybrana pole zobrazi v tomto grafickém vy-
jadfeni (pokud vybrany vizual pro zvolena pole dava smysl).

Druhym obvyklejsim postupem je tento:

1. Uzivatel vybere z palety dostupnych vizudli (Vizualizace — Visualisation) jeden a umisti
prazdny vizual na plochu listu sestavy.

2. Nasledné uzivatel tazenim mysSi umisti do tohoto vizualu potfebna pole z datovych tabulek
(Data), ktera chce vybranou vizualizaci prezentovat.

3. Dalsi parametry, jako napfiklad vybér dimenzi pro osu grafu, podle nichz se maji hodnoty zob-
razovat, vybér poli pro legendu, vybér poli, ktera se maji zobrazovat v tooltipech, vybér poli,
ktera urc€uji sytost zobrazovanych barev apod., se nastavuji pfetazenim pfislusnych poli do
sekce parametr( pro pole (Hodnoty), umisténé pod vybérem vizualU.

Formatovani kazdého vizualu je mozné na ikonkdach pod nazvem ,Vizualizace— Visualisation” a
pro kazdy typ vizualu je rGzné bohaté. Microsoft postupné s kazdou novou verzi Power Bl pfidava dalsi
a dal$i moznosti uprav zobrazeni (Obrazek 5-2).
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Blkes Components Clathing Aaressories Total $218011 719 $200264 634 $419176 1353

Obrazek 5-2: Formatovani vizuall

S prezentaci dat souviseji i znamé tooltipy, coz je napovéda, ktera se zobrazi, kdyz uzivatel najede
kurzorem mysi nebo klepne na ur€ity prvek na strance ¢&i v aplikaci. Jde o kontextovou napovédu,
ktera slouzi uzivatelim k pochopeni urcité funkce daného prvku. Power Bl je nabizi standardné a pou-
ziti dokumentuje Obrazek 5-3:
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Obrazek 5-3: Pouziti tooltip( u vizualu

5.2.1 Individualni hodnoty. Karta (Card)

Karta zachycuje nejvyznamnéjsi ukazatele a jejich hodnoty, jako napf. objem prodeje v méné. Jsou
obvykle umistény na horni nebo levé strané stranky reportu a jsou i soucasti dashboardu v rdmci
PBI sluzby. Jde o hodnotu z jednoho sloupce tabulky nebo miru v DAXu. Jsou €asto prvni informaci, na
kterou uZivatel zaméFi pozornost a podle ni se rozhoduje, zda bude sledovat i dal8i zobrazené vizualy.

Proto je ucelné vybéru téchto ukazatelu na kartach vénovat pfi analyze zna€nou pozornost. Vyuziti karty
ukazuje Obrazek 5-4.

Barvu karty Ize podminéné formatovat podle skute¢né hodnoty. Miize obsahovat i doprovodny text.
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Obrazek 5-4: Individualni hodnota, Karta (Card)
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DalSi moznosti je vyuzit kartu pro zobrazeni vice klicovych ukazatell, jak demonstruje Obrazek 5-5:
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Obrazek 5-5: Karta s vice ukazateli

5.2.2 KPI, Kli¢ovy ukazatel vykonu

Vizudl ,Klicovy ukazatel vykonu“ (KPI, Key Performnce Indicator) je velmi €asto vyuzivany, nebot de-
monstruje hlavni ukazatele pro byznys, a to jejich hodnotu, vyvojovy trend v Case (v daném pfipadé
v letech) a vztah ke specifikované cilové, resp. planované hodnoté. To dokumentuje Obrazek 5-6.
Jak je z obrazku patrné, KPI v tomto pfipadé neni pozitivni.
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Obrazek 5-6: KPI, Klicovy ukazatel vykonu
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5.2.3 Méridlo (Gauge)

,Méfidlo“ (Gauge) je obdobné vizudlu KPI. V daném pfipadé je skute€na hodnota porovnavana s cilovou
(napf. planovanou) hodnotou a tento vztah dokumentuje graficky, jak ukazuje Obrazek 5-7:
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Sem pfidejte datova pole

[Cl'lova hodnota

pldn prodeie

Obrazek 5-7: Méridlo (Gauge)

5.2.4 Tabulky, matice

Tabulky a matice jsou vizualy, nabizejici detailni pfehledy hodnot zvolenych ukazatel(i podle vybranych
dimenzi. To dokumentuje Obrazek 5-8, a to hodnoty trzeb podle jednotlivych zakaznik( (v fadcich) a
Utvarl (ve sloupcich). Zatim co vizudl ,Tabulka“ (Table) uvadi zakladni prehledy hodnot, ,Matice*
(Matrix) nabizi pfehled adekvatni kontingenénim tabulkam, tj. s vyuZitim vice dimenzi nebo struktur
v Fadcich nebo ve sloupcich a jejich vzajemné kombinace.

- : — —y . I "L Y Filtry % ® Vizualizace »

Objem prodeje v K¢ podle zékazniku a prodejnich oddéleni. )
Zak_Mazev Prodejni oddél. 11 Prodejni 1el 12 dejni oddéleni 13 Celkem ¥ Zhomplovax vizud]
- & Hledat - @
Akademik 15596689 155 966,89 E 'ﬂ?
Amandan 115 996,38 P
Bérta inZengring 13293,00 ket ERELE N
Fiber log 15 594,00 4 o

Souzet hodnat: P

Hééek 16376200 16876200 e b= 04 kA R R LR
1 1CM skindy €Z s6893,01 |y | jenvie) " e
Knihy viem 410 408,00 E Iﬂ] = |L~ ® @
Kuhnhakel 161 745,89 Uty Nazey HE Q E A 7|
Luxar 20 402,00 20 402,00
Pavelka - obuv 2 589,00 ie (Vie) E‘ EY E | R
Pepa Tour 59 621.46 ¥ py —a {7
Sima Josef 44 760,00 Zak_Narev It‘ EE ‘FI _,;:_']‘ "
Velki hypoteéni 11417506 139 368,16 - W 2 g i £ 1R
, Celkam 587 174,47 428805,52 5930605 147528808 M & D

Filtry na této strénce

Zbo_Nazev_Sku.

je i

Zbo_Narev

el

Sem piidejte datovi pole Radky

Zak_Mazev o

Sloupce
Utv_Nazev %
Vi)

Heodnaty

Soudet hodnot: Prode... ' X
Vie)

Podrobnd analyza

Sam plidajte datevd pole Kfttovd sestava 0

Obrazek 5-8: Zobrazeni matice hodnot objemu prodeje podle zakaznik( a prodejnich oddéleni

Formu tabulky nebo matice Ize upravovat, a to jeji jednotlivé ¢asti (hodnoty, zahlavi sloupct i Fadka atd.)
na z&kladé volby ikony vpravo nahore, jak ukazuje Obrazek 5-9.
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Ukazatelé prodeje zboZi

Autoradio Pioneer

Autoradio Sony MEXBT
| BC LEXZ1380

Bosch 250

DLDAP1180

DWLG510 J 552.06
[Espressa Delonghi E2100 7839300 7391340

Espresso Delonghi ESAM2 600 51 435,00 47 375.40
Fujitsu Siemens AMILO Pa 3515
AF Compaq 2133

DM

; Celkem 1475 286,04 1259 850,64 15 947,86

!
Nizev zbofi Trzby Marze 2  (Marze na transakei) Pocet_Dnu_Prodeje Y
-

<7 e
]

M Hiedat

Filtry na tomto vizudlu

(Marze na transakci)

Marze_2

je (Vie)

Mirev rhofi

e [Vie)

Pocet_Dnu_Prodee

e (V2e)

Sem pidejie datova poie

L e e an
A ViEUanZace P

Formatovat vizual

9

e §

O Hledat

Vizual Obecné ik

“ Hodnaty

Pisma

Rilriinl
=4
Barva textu
I
Barva pozadi

W
Alternaiivid Darva lexiu
u v

Altaenativnl barva pozadi

W

Obtékdni textu &

7 Motnosti

Obrazek 5-9. Formalni upravy tabulky / matice

Rychlou orientaci v datech umoznuji funkce podminéného formatovani podle hodnot vybraného uka-
zatele jako jsou barvy hodnot, datové pruhy, ikony k hodnotam a dalsi.

5.2.5 Podminéné formatovani, datové pruhy

Jednou z béznych moznosti podminéného formatovani je nastaveni datovych pruhd podle hodnot vy-
braného ukazatele. Zobrazeni takto formatované matice dokumentuje Obrazek 5-10. Nastaveni zpU-
sobu podminéného formatovani je pfi pouziti ikony fx (Obrazek 5-10, vlevo dole). V tom pfipadé se

otevie okno pro nastaveni formatovani, Obrazek 5-11.

| oS
)
= )
5
N
s
i E
-
HP P ABE . |
!Hb Phatazmart DS4EN !
Celkem 587 174,47 428 805,52

w3 Stranka 4 Stranka 5 Strénka & Stranka 7

e il
Zbo Nazev Prodeini oddéleni 11 Prodeini oddéleni12 P\ <7 cipy. =

A Hiedat

Filtry na tomto vizudlu
Trzby
je (VEe)
Utv_Mazev

e (Vie)

Zbo_MNazev

je (VEe) \ 2 Konkrétni sloupec

Sem phidejte datova pole

Filtry na této strance

Sem pfidejte datovd pole

Filiry ma viech strankach

Sem piidejte datova pole

M Hiedat

Vizudl Obecné

> Celkovy soutet sioupce

7 Celkovy saucet Fadki

“ Elementy buriky

Poudit nastaveni pro

Datovd fada

Barva pozadi .

Barva pisma .

Obrazek 5-10: Podminéné formatovani s vyuzitim pruht podle hodnot
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Minimum

Nejni23 hodnota

Kladny pruh
. W

Zobrazit jenom pruh

Datové pruhy - Datové pruhy

Zaporny pruh

e

Dalii informace o podminéném formatovén

Maximum

Neiwiii hodnota

Osa

oo

Obrazek 5-11: Nastaveni datovych pruht

5.2.6 Nastaveniikon k datiim

Pro rychlou orientaci v jednotlivych datech v tabulce nebo matici Ize také vyuzivat ikony nastavované
na zakladé pravidel ve vazbé k jejich hodnotam, resp. intervalim hodnot. Volbu a zobrazeni ikon
u jednotlivych hodnot v tabulce nebo matici dokumentuje Obrazek 5-12.

Nastavenim ikon podle interval(l hodnot na zakladé volby fx (Obrazek 5-12, dole) se zobrazi okno
s moznostmi nastaveni konkrétnich ikon. To demonstruje Obrazek 5-13,

-
Zbo_Nazev

Acer Aspire 5730Z
Acer Aspire One A150
ASUS VW193B

Asus X51L

Avboradia 11 AC3000
Autcradic LG LAC3S00

Autoradio Logik
Autoradio Pioneer
Autoradio Sony MEXBT

| BC LEXZ1380
DLDAP1160
DWLG510
Espresso Delonghi E2100
Espresso Delonghi ESAM2600
Fujitsu Siemens AMILO Pa 3515
HP Compaq 2133
HP Pavilion A6611CS
HP Photosmart D5460
ubn4scen

lCeIkem

Hodnoty prodeje podle zboZi

Soucet hodnot: Prodej_Kc

@ 83 645,00
23 397,00
11 277,00
13 199,00

10 30513
U SUG, 13

6 466,36
24 253,89
19794,00

6 495,00

POPPOOP COPOOOOPOOO
3

10 354,66
78 393,00
51 495,00
45 597.00
72793,00
56 893,01

5 697,00

17 O0E AN

1475 286,04

S7 A

Y Filtry =

L Hledat

Filtry na tomto vizualu  Udélte prvkim buriky odlisné formatovani z
podminek. Nastavte podminky vybérem fx.

Soucet hodnot: Pro...

je (Vie)

Zbo_Nazev

je (Vie)

Sem piidejte datové pole

Filtry na této strance

Sem pridejte datova pole

Filtry na viech strankach

Sem pridejte datové pole

»  Vizualizace

Carmatovat vizual
oIt

Vizual Obecné

f W wMTRIYIL vy LEnser \

v Elementy buriky

Pouzit nastaveni pro

Datova rada

Soucet hodnot: Prod... v

Barva pozadi (]

Barva pisma 0

Datové pruhy

»

Obrazek 5-12: Zobrazeni ikon k datiim
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lkony - Ikony \i’

Styl formatovani Plati pro
Pravidla v en hodnoty v
Které pole mame vzit jako zaklad? Souhrn
Soucet hodnot: Naklady v Soucet
Rozlozeni ikon Zarovnani ikon Styl
Nalevo od dat ' Nahofe e | ¢ A O v
Pravidla Tl Obratit poradi ikon + Nové pravidlo
Pokud hodnota | - - v il v |33 ocenta v |pak Jox
= 1
Pokud hodnota | »= v |33 v |67 Procenta v |pak | A « 4 %
Pokud hodnota |~ _ P Il procents » ldo| < w100 eocents v | pak | @ ~ ~ 3¢
| 2 Lot
Dalsi informace o podminéném formatovani “ Zrusit

Obrazek 5-13: Nastaveni ikon

5.3 Filtrovani, prarezy a drilovani

Pro zkoumani hodnot dat v reportech podle riiznych podminek nabizi Power Bl fadu moznosti. Patfi
k nim nastaveni a prace s filtry (Filters) a vyuziti priafeza (Slicers).

vy

Velmi silnou vlastnosti Power Bl je kfizové zvyrazriovani prvku ve vizudlech podle vybéru prvkd v né-
kterém z vizuall (v€etné Fadkl tabulek). Neposledni moznosti pro analyzu hodnot dat ve vizualech je
hierarchicky rozpad a drilovani (drilltrough filters) podle hierarchickych dimenzi.

5.3.1 Filtry (filters) v sestavach

Filtry maji v Power Bl riizny dosah, podle toho, pro jakou ¢ast reportu jsou nastaveny. Lze nastavit
nasledujici filtry:

1. Filtry pro celou sestavu (Filtres on all pages): Nastaveni hodnot filtru se uplatfiuje na vSech
strankach (listech) sestavy bez ohledu na to, na které strance byl filtr nastaven. V8echny hodnoty
ve vSech vizualech na vSech strankach jsou profiltrované (zobrazuji pouze data, ktera vyhovuji na-
staveni strankovym filtrdm). Zména nastaveni filtru se projevi na vSech strankach sestavy.

2. Filtry pro jednu stranku sestavy (Page level filters): Jak nazev napovida, jsou nastavenim filtru
profiltrované vSechny hodnoty ve vSech vizualech pouze na té strance, na které je filtr definovan.
Na ostatnich strankach se jeho zmény neprojevi.

3. Filtry pro jeden vizual (Filters on this visual): Nastaveni filtru se uplatriuje jen a pouze pro vy-
brany vizual. Pokud chce uzivatel vidét, jaka jsou aktualni nastaveni téchto filtrd, je tfeba, aby na
strance reportu mysi vybral pfislusny vizual a v sekci Filtry se dané nastaveni zobrazi. Automaticky
se do filtru nastavi vSechna datova pole a ukazatele, ktera jsou pouZita ve vybraném vizudlu. Do
filtru Ize pfidat z nabidky Data jakoukoliv dalSi polozku (metriku nebo datové pole).

4. Filtry pro drilovani hodnot (Drilltrough filters) napfi¢ strankami sestavy: Pokud je nékteré
z poli, uvedenych v tomto filtru, pouZito v jakémkoliv vizuélu na jakékoliv strance reportu, Ize z to-
hoto vizualu pfejit na moznost Drilltrough a vybrat pfechod na pfisluSnou stranu reportu, kde je tento
filtr nastaven.

Definice omezeni pro filtr je velmi jednoducha. Moznosti vychazeji z typu vybraného pole. Pro vSechny
typy poli Ize pouzit zakladni filtrovani, kdy uzivatel zasSkrtne vybrané hodnoty ze vSech dostupnych
hodnot pfislusného pole. Dalsi typy filtri se lisSi podle datového typu pole. Volba pokrocilého
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filtrovani nabizi bézné fetézcové funkce, jako ,obsahuje / neobsahuje / zacina / pfesné obsahuje/ je
prazdné”apod.). Uzite¢ny je i filtr pro nejlepsi ¢i nejhorsi zvoleny poéet vyskyti datovych zaznam
podle hodnoty pole, vybrané pro dany vizual.

Y Filtry @ D Y Filtry D
/2 Hiedat A Hiedat
hodnota
ﬁﬂw na tomto vizulu _
je mensi neZ v
Reg_Nazev_Stat /\
je (Vse)
® A O Nebo
Typ filtru 0]
W
Zakladni filtrovani
£ Hiedat
[ Vybrat vie
O (Prazdng Sem pridejte datova pole
(
[] Bélorusko
[1 Ceska republika ft:iltry na této strance \
O Cina
[] Francie Zak Nazev
1 Japonsko je (Vie)
‘ . - \. J
PoZadovat jeden vybér
Sem pridejte datova pole
Souéet hodnot: Pro...
je (Ve) ~
Filtry na véech strankéch
Zobrazit polozky, pokud
hodnota Sem pridejte datova pole
je mensi nez v <

Obrazek 5-14: Priklad nastaveni filtru vizualu

Zruseni nastaveni kazdého filtru Ize pomoci ikonky guma. ZruSeni celého filtru pak kfizkem (x) vpravo
vedle nazvu pole ve filtru.

5.3.2 Prurezy (slicers) v sestavach

Pouziti filtrd popsanych vyse slouZi pro specifické omezeni vystupd, jak to zamysli tvlrce sestavy. Pro
koncové uZivatele reportll ve sluzbé Power Bl je vhodné tyto filtry skryt (pfeskrtnuta ikonka oka). Pro
rychlé vybéry ¢i omezovani hodnot je doporuéeno pouzit prifezy, resp. slicers. Jedna se o typ vizu-
alnich prvku, podobnych filtrm. Jsou ale umisténé pfimo na strankdch sestavy, takze vybrané hod-
noty jsou pro uZivatele pfimo viditelné a také pouZiti je pfimocafrejSi. Napfiklad pro dimenzi Datum |ze
nastavit vybér od data do data, vSechna data po, vdechna data pred, vybér konkrétniho data nebo
relativni zadani vybraného poctu dnd, tydn(i, mésicu €i rokd. Pfiklady predstavuje Obrazek 5-15 a Ob-
razek 5-16.
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Obrazek 5-15: Vybér vizualu typu prurez (slicer)

Weight Calendar Year, Month ... ParentCategoryName Color
8200 13 607,70 J cy2022 X
O—0O T Black Blue Grey
February Accessones
March Bikes
Size Apnil Clothing
e May Components
o Multi Red Silver
0 [ Jure
42 July
44 August
1 46 [] september
43 [ October Silver/Black White Yellow
50 1 November
Obrazek 5-16: Priklady formatovani prirezu
Report s filtry a prafezy dokumentuje Obrazek 5-17:
Sales Calendat » & Vizualizace >
Ukazkovy report $419 tis. $161 976,29 11353 o o ol
Sales Last Year 161,98 tis Soley Lot s Quantiy : f; _‘5—' B4
@

Sales
sl = Sades Lt Yoar

sibam R 250 Yellow, 40

Sales: Top 6 Products

Whrat vl

Ry  ET—

tntnd Kngdom

ey oo e [ =~ e

State Province
P Messnnin. 350 Sk, 4 P
o .
1 1 3 [ s [ e
S 0 0 i — A=
Sales: Categories and Regions - Kngdom  Unted Staces
@united Kogdom Unted St s gy Quantty Sales Quastty Sales  Quantity r——
T Acxessories S M6 s U7 esa ) s
3176 b5 ke R s18 1 [T T a
159 ts. Batties and Caget 82 n w4 i 110 a g
o Clnssary s # = 1 e a [y
S Helmsets sob % pees = 1988 0 R
sdeatien bucis pedt n s W gaas4 am o
Ties aod Tabes s 1 " 5 21 an Toorag Bas
Fioote [ SIS 223 MWD 189 43M1e0 42 Cothing
Houmian Bhes w7894 Mo i s a2
#20d s T 7 oga0sees 16 b
natm £33 b 525t Tourng Bikes 786 | W §159 519 s
Clothing SETAS 23 446N 13 $14l a5
ST $5tm g3tm gam Caps 1 16 144 T .
ik — Gives o n s ECRR ar
b Comporanty Clothing Accessories ceem SHBIN 719 4200364 6M M9 1353

hgRae
®D -

Hodnoty

Sem pfidejte datovd pole
Podrobnd analyza

KfiZova sestava .

Zachovat viechmy
filtry

Sem piidete pole podrobn...

Obrazek 5-17: Report s filtry a prafezy
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Ve spojitosti s prifezy je vhodné zminit jesté moznost pridani vybérového pole do prirezi typu se-
znam. Nastavi se vybérem z kontextového menu (tfi tecky v pravém hornim rohu vizualu). Zadanim
hodnoty do vzniklého vybérového pole (za ikonkou lupy) se omezi seznam hodnot ve vybéru jen na ty
hodnoty, které obsahuji zadany fetézec (Obrazek 5-18). Hodnoty ale nejsou vybrané, je tfeba je aktivné
vybrat (zatrhnout).

Y Filtry @ » Vizualizace »
Zkompilovat vizual

£ Hiedat — Tk A
Y g e !

u i Zualu '
1Zak_Nazev mﬁ:wé\ E IE_H_ g ”hﬂ E ‘.ﬂﬂ
O - P QA M IR B
O 5A Barvy Praha [@ Export dat EMFEEEO0D
O AB Barwy B3 Zobrazit jako tabulku Eﬂ @ 59 A & =
53 ABM barvy )( Cdebrat P El E @ R
O Akademik =0 Spotlight .
O Albet I sefadit sestupné Py E m@ m a '!.
I
oAbt Qﬁ Sefadit vzestupné / @ E ﬁ"-ﬁ]’ %g @ E

™y
W Amondon j& Lvse)

Uadn~ts

Obrazek 5-18: Omezeni seznamu hodnot ve vybéru

5.3.3 Nastaveni numerického pruarezu

Nastaveni prdfezu, zaloZzeného na numerickych datech, dokumentuje Obrazek 5-19:

P PO "5 | Y Filtry & » K  Vizualizace » Data »
Cas_Rok
5 A Zkompilovat vizual
2014 7 ‘ =
A Hledat ‘ 8 = | Q. Hledat
O O = = ¥ @
] 7 3 V%DI_CES
i i Filtry na tomto vizualu §~ E lHE E [ﬂlﬂ E Iﬂ_ﬁ_ O ¥ Cas Den
Cas Rok O Cas_Den_Nazev
rAMBEEE D
je (Vie) D =
Iﬁ |[E[I %‘ I—" @ @ O Z Cas_Kvartal
L o o EE @ == A A |2 O Z cas_Mesic

Sem pfidejte datova pole

@ @ R O  Cas_Mesic_Na...
5 L Cas_Pololeti
Filtry na této strance Yy E Dﬁ ;l ﬁ @ S § Cas’: O;_ ‘d
o #0 =l as_Poradi_dne
W & &g i & U8
s i 3 Cas Rok
Sem pfidejte datova pole <8> 2, 55 /r
O Z Cas_Tyden
Pole ] Cas_Typ_dne
Filtry na viech strankach ... o - g
v | Cas_Rok ~ xi ] Pramér ... A

=

Obrazek 5-19: Nastaveni numerického fitru

5.4

.Podrobna analyza“ (Drill through) v Power Bl umoZfiuje pfechod ze souhrnného pohledu na detailni
stranku sestavy, filtrovanou podle konkrétni hodnoty. Nastavuje se pomoci specialni stranky a pole
pro Podrobnou analyzu drill through. To dokumentuje Obrazek 5-20, vpravo dole, kde pro podrobnou
analyzu byla zvolena polozka dimenze nazev zbozi (Zbo_Nazev). Pfedmétem analyzy bude objem
prodeje zboZi v KE.

Podrobna analyza (Drill through)
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. oy wr 1 [ 1 H

F Objem prodeje podle zboZi 9 Y Filtry @ »  Vizualizace »
Zbo_Nazev Soucet hodnot: Prodej_Kc N Zkompllovat vizual
> A Hiedat e e o
Acer Aspire 5730Z 83 845,00 freeved 124 IR,
Acer Aspire One A150 23 397,00 o S
ASUS VW1938 11 277,00 Filtry na tomto vizualu = T
Asus X511 13 199,00 - E i Inl & i1
Autoradio LG LAC3800 10 306,13 Soucet hodnot: Pro... b 04 M R IR Ik
Autoradio Logik 6 466,36 je (Vée) .

| Autoradio Pioneer 24 253,89 I E hﬂl ﬁ |'_. @ @
Autoradio Sony MEXBT 19 794,00 o B 4 = =
BC LEXZ1380 6495,00 UtyiNazey = A =
Bosch 250 1299,00 je (Vée) ks R
DLDAP1160 7 794,00
DWLG510 10 354,66 Zbo_Nazev Sku Py E n@ m a @
Espresso Delonghi E2100 78 393,00 - - [ #3 #0 7l 72 OR

« < x ey = Laf Ly LY Lie

Espresso Delonghi ESAM2600 51 495,00 je (Vie)
Eniiten Ciamanc ARMIIN Da 2818 A% 507NN @ S =

L_Cl,!lkg,r!l 1475 286,04 r Typ filtru @

Y B2 --- Zakladni filtrovani ~ | [ Hodnoty

P Hiedat Soucet hodnot: Prode... ™ X

[ vybrat vie N

O (Prazdng) I Podrobna anaiyza

[0 Auto hifi 1 KriZova sestava (]

O Digitaini fotoaparaty 1 Zachovat viechny

[J Digitalni kamery 1 filtry
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [0 Domacikino 1 Zbo_Nazev A XA

[Tl Herni konzole 1 je (Vie)

i e Povolit podrobnou analyz...
Pozadovat jeden vybér

PouZito jako kategorie v

[ 4nka 4 Stranka 3 drill Strénka 3 Stranka 5 Strénka 6 Strénka 7 Strénka ﬁ\p Hiedat /

Obrazek 5-20: Podrobna analyza, zadani, Drill Through

Je tfeba dale vytvorit detailni stranku s vizualy (tabulky, grafy), které budou zobrazovat podrobnosti o
vybrané hodnoté. V nasem pfipadé je to ,Stranka 3“.

Na zakladni, souhrnné strance (,Stranka 3 drill“), pfi pouziti pravého tlacitka na vizual, obsahuijici pole,
pouzité pro podrobnou analyzu (Zbo_Nazev), se objevi kontextové menu s moznosti volby detailni
stranky (,Stranka 3“). Power Bl ji pak pfesméruje na detailni stranku s filtrem podle vybrané hodnoty.
To dokumentuje Obrazek 5-21.

F: Objem prodeje podle zboZi &
Zbo_Nazev Soucet hodnot: Prodej_Kc
-
Acer Aspire 5730Z 83 645,00
Acer Aspire One A150 23 397,00
ASUS VW193B 11 277,00
Asus X51L 13 199,00
Autoradio LG LAC3800 10 306,13
Autorad’ * " 6 466,36

| Autorad  Kopirovat ? 2425389 |
Autorad t 19 794,00
BC LEXZ 6495,00
Bosch 2! 1299,00
DLDAP1 Zaobrazit jako tabulku 7 794,00
DWLG51  Zahrout 10 354,66
Espressc 78 393,00
Espres Vyloudit 5440500,
cuiten k(3 Podrobn4 analyza > Stranka 3 ]

LCelke

L — e e

Y B3 -
Uvolnit zdhlavi fadkd
Novy vypocet vizudlu >
(@ Nastavit ovéfenou odpovéd

Obrazek 5-21: Vybér polozky pro podrobnou analyzu (Drill Through)
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Detailni stranka pak nabizi vizualy pro podrobnou analyzu k vybranému prvku dimenze, v daném pfi-
padé ,Autoradio Logik®, jak ukazuje Obrazek 5-22.

Objem prodeje zboZi podle Gtvarll Y Filtry @ » Vizualizace »
Zbo_Nazev Prodejni oddéleni 11 Celkem Zkompilovat vizual
= : £ Hledat =
I i o
Autoradio Logik | NNERMNGHGERE 6 466,36 e l—}
Ceikem 6 466,36 6 466,36 A
Filtry na této strance

Sem pridejte datova poie

Objem prodeje zboZ{ podle zakaznikl
Zbo_Nazev Amondon Celkem Filtry na vsech strankach
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Obrazek 5-22: Zobrazeni podrobné analyzy vybrané polozky (Drill Through)

5.5  Analytické funkce v grafech Power Bl

Pro vybrané typy vizual(l nabizi Power Bl desktop i Power Bl Service (v rezimu Uprav sestav) vybrané
analytické funkce. Ve sloupcovych a plosnych grafech (Bar chart a Area chart) jsou dostupné funkce
pro zobrazeni kfivek trendu, konstantni hodnoty (zadava uzivatel), maxima, minima, priiméru,
medianu a percentilu. U skladanych grafi (Stacked bar chart a Stacked area chart) je mozné vyuzit
pouze pfimku konstantni hodnoty.

V ¢arovém grafu (Line chart) |1ze vyuzit i dalSi zabudované analytické funkce, jako je pfidani lines pro
min, max, median a dal$i, jak ukazuje Obrazek 5-23:
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Obrazek 5-23: RozSifeni o dalSi analyzy v ¢arovém grafu.
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5.5.1 Interakce vizualQ, zvyraziovani prvka napri¢ vizualy na strance sestavy

Velmi Gcelnou vlastnosti Power Bl je interaktivita vétsiny vizudla a jejich vzajemné provazani. Ve
vétsiné vizualizaci Ize zvyraznit vybranou hodnotu klikem na konkrétni prvek, resp. sloupec ve sloupco-
vém grafu, vysek v kolad€ovém grafu, bublinu v bublinovém grafu, misto v mapé, ale i fadek v tabulce.
Podle nastaveni zptsobu vzdjemnych interakci pak zareaguji vSechny vizualy na dané strance
reportu, jak znazorfiuje Obrazek 5-24. Standardné dojde ke zvyraznéni hodnot podle vybéru ve vi-
zualech typu graf a k profiltrovani hodnot v negrafickych a ostatnich grafickych vizualech (tabul-

kach, kartach, KPI, mapach, vodopadovém grafu, grafu typu méridlo apod.).
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Obrazek 5-24: Nastaveni vzajemnych interakci vizuala.

5.5.2 Prochazeni hierarchie — drill down

Prdce s hierarchiemi, drillovani a rozpad na podrobnéjsi urover dat podle zvolenych dimenzi je
dalSi charakteristikou Power Bl. Lze vyuzit jak hierarchickych dimenzi, tak hierarchii vytvoFit pro
konkrétni vizual zatazenim vice dimenzi jako prvki{l os v grafech, viz Obrazek 5-25. Podobny charakter

méla i funkce ,Podrobné analyzy*, kterou jsme zminili jiz vyse.
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Obrazek 5-25: Prace s hierarchiemi, drillovani
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5.6

<

Pracovni zavéry

Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

Reporty jsou zaloZzeny na skladbé grafickych objektu rizného typu, které zde
maji oznaceni vizual.

Power Bl nabizi celou $kalu vizuala (tabulky grafy, mapy) véetné moznosti vy-
tvareni vlastnich vizuald uzivatelem.

Podstatnou funkci, jako i u jinych aplikaci, je filtrovani dat a s tim spojenéi dyna-
mické Upravy reporty.

Prurezy, resp. slicery, slouzi pro lepsi prezentaci dat pro filtrovani s tim, Ze se
v tabulkach nebo schématech pfimo na reportu uvadéji konkrétni hodnoty pro vy-
bér do filtru.

Vzhledem k tomu, Ze dimenze v Bl maji obvykle hierarchickou strukturu prvka,
PBI poskytuje funkcionalitu k prochazeni téchto prvkd po jednotlivych udrov-
nich, tzv. drillovani.
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6. Power Bl Service a mobilni aplikace

Sluzba Power Bl (Power Bl Service) je aplikace, vyvijena spole¢nosti Microsoft pro publi-
kovani, vytvareni a sdileni Bl aplikaci. Je poskytovana jako sluzba (laaS) a je dostupna
uzivateliim po prihlaSeni na adrese https://app.powerbi.com. Uéelem kapitoly je detailngji
charakterizovat jednotlivé charakteristiky a moznosti Power Bl Service pfi pouZiti datové
brany pro aktualizaci dat. Posledni ¢ast kapitoly je vénovana moznostem mobilnich aplikaci
na bazi Power BI.

Vyuziti sluzby je zavislé na tom, zda se jedna o uZivatele s predplatnym Power Bl Pro, nebo uzZiva-
tele bez predplatného (Free user). Pouze uzivatelé s predplatnym Power Bl Pro nebo Power Bl Pre-
mium per User mohou publikovat obsah do pracovnich prostorl aplikaci, konzumovat aplikace bez ka-
pacity Fabric, sdilet dashboardy a pfihlasit se k odbéru zmén v reportech a dashboardech. Free uziva-
telé se mohou pripojit ke v§em datovym zdrojlim prostfednictvim v§ech mozZnosti pfipojeni, jako je Di-
rectQuery, realizovat zivé pfipojeni a pouziti datové brany, nemohou ale konzumovat publikovany ob-

licencovani jsou uvedeny pfimo na strankach Power Bl (https://powerbi.microsoft.com/en-us/pricing/).

6.1 Publikace pripravenych reporti do sluzby Power Bl

Sdilet reporty a datové sady vytvorfené v Power Bl Desktop Ize prostfednictvim sluzby Power Bl Service.
UzZivatel, ktery sdili data, musi byt pfihlasen k sluzbé Power Bl Service (Sign in na
https://app.powerbi.com/). Nasledujici text se vénuje publikovani pro Géely prace vice uzivatell. Free
uZivatelé mohou publikovat obsah pouze do svého pracovniho prostoru, bez moznosti sdilet ho s jinymi
uzivateli.

Nejprve je potfeba vytvofit pracovni prostor pfimo v Power Bl Service a poté z Power Bl Desktop
vytvorenou aplikaci do pracovniho prostoru sluzby Power Bl publikovat.

Power Bl Service obsahuje datovou sadu v€etné dat, ktera byla importovana z Power Bl Desktop, a
zahrnuje rovnéz vSechny reporty ve stavu, v jakém byly ve chvili publikace. Pokud v Power Bl Desktop
dojde nasledné k jakékoliv zméné, at uz se jedna o datovy model, strukturu tabulek, vypoctené uka-
zatele nebo o zmény v reportu, je nutné publikaci opakovat, zmény se do Power Bl Service nepromi-
taji automaticky. Vyjimkou je situace, pokud je Power Bl Desktop aplikace umisténa na sdileném ulozisti
OneDrive for Business a do Power Bl Servis je publikovana z tohoto ulozisté. Pak jsou zmény promitany
vzdy po aktualizaci seSitu Power Bl Desktop na OneDrive. Zpusob publikace do Power Bl Service do-
kumentuje Obrazek 6-1.
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Obrazek 6-1: Publikace reportu do PBI Services

6.2  Vybrané funkce Power Bl Service

Uzivatelé, ktefi maji licenci Power Bl Pro a spravce pracovniho prostoru jim udélil pfistupova prava
alespon na ¢teni, uvidi po pfihlaseni do sluzby powerbi.com pracovni prostor a v ném publikovanou
sestavu. Mohou pfechazet mezi strankami sestavy, ménit dostupné filtry, zobrazovat a analyzovat vi-
zualizovana data a vyuzivat dostupnou funkcionalitu vizualizaci, stejné, jak je to popsano v pfedchozich
kapitolach, vénovanych Power Bl Desktop.

Uzivatelé s pravy editovat mohou navic sestavy vytvaret a upravovat. Do editaCniho médu sestavy se
prepnou funkci Upravit sestavu. Vpravo se zobrazi panel s nabidkou vizual(l, sekci pro datova pole,
pouzita ve vizualech, formatovaci sekci a sekci pro nastaveni filtrd. Uplné vpravo je pak zobrazen panel
se seznamem datovych tabulek, tj. s dimenzemi a faktovymi tabulkami. Funkcionalita a ovladani jsou
obdobné jako v Power Bl Desktop.

Pokud vSak uzivatelé provedou jakoukoliv dpravu a uloZi ji, tato zména se projevi jen v Power Bl
Service, do aplikace Power Bl Desktop se nepromita! Noveé Ize vyuzit funkci Stahnout pbix a plvodni
aplikaci pbix nahradit. Pfesto je vice nez nutné stanovit jasné postupy, kdo a na kterém misté bude
vytvofené Power Bl aplikace spravovat a rozvijet.

Uzivatelé s editacnimi pravy mohou také vytvaret dashboardy a umistovat na né jednotlivé vizualy
z listl sestavy i celé listy sestavy.

Zcela unikatni funkcionalitou, i diky niz je Microsoft hodnocen jako leader v oblasti Business Analytics,
je funkce Ziskat rychly pfehled (Quick Insights — ikonka Zarovky). Pro vSechna data v datové sadé
Power Bl Service vygeneruje grafické zobrazeni vSech moznych zavislosti v datech v¢etné jejich
struéného popisu, aniz by uzivatel musel vytvaret sestavy a definovat vlastni vizualni zobrazeni. Kazdy
takto vygenerovany vizual Ize nasledné pfipnout na dashboard a mit ho tak stale k dispozici.

Neméné uzite€nou funkcionalitou je moznost analyzovat data, umisténa v Power Bl Servis v aplikaci
MS Excel (je nutné nainstalovat doplnky, které Power Bl pfi spusténi funkce doporuci). Systém vytvofi
automatické propojeni do databaze Azure, kde je datova sada ulozena (je tfeba v Excelu povolit datova
pfipojeni), a kontingen¢ni tabulku. Nyni je jiz mozné analyzovat data, vytvaret kontingenéni grafy tak,
jak je uzivatel zvykly z bézné prace s kontingenénimi tabulkami.

Podrobné tutorialy, videa a doporuceni k ovladani a pro praci s Power Bl Service jsou k dispozici pfimo
na strankach https://powerbi.microsoft.com.
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6.3 Vytvoreni a sdileni dashboardi

Ridici panely neboli dashboardy Ize vytvaiet pouze v Power Bl Service. Po vytvoreni je mozné je sdilet
vybranym skupinam uZivatell ¢i konkrétnim uzivatelim a také je zobrazit v mobilnich zafizenich pro-
stfednictvim Power Bl Apps. Power Bl Desktop, ani Power Bl Report Server funkcionalitu tvorby a sdi-
leni dashboardd neposkytuji.

Dashboard je tvofen dlazdicemi, jejichz obsahem je bud jeden vizudini prvek (graf, mapa, karta
s hodnotou, KPI apod.), nebo cela stranka sestavy.

Vytvofeni dashboardu je velmi jednoduché. Pro pfipnuti Zivé stranky sestavy nebo jednoho vizualu
slouzi ikonka Spendliku. U kazdého vizualu (kromé slicertl) se Spendlik objevi pfi najeti mysi do prostoru
tohoto vizualu. Klepnuti mysi na ikonku Spendliku je vyvolan dialog, ktery nabidne umisténi daného
prvku na dashboard, v€éetné moznosti vytvofit dashboard novy.

Pokud je na fidici panel pfipnuta Ziva stranka, pak je zachovana jeji funkcionalita a |ze s ni pracovat
Pokud je pfipnut pouze jeden vizual, kliknuti na néj zpusobi pfechod na stranku sestavy, z niz byl
vizual pfipnut.

Je tfeba upozornit na nékolik specifik v chovani dashboardu v aplikaci Power Bl Service. Pokud je
v sestavé nastaven néjaky filtr, nebo jsou ve vizudlu na sestavé zvyraznéné nékteré prvky diky vza-
jemné interakci s jinymi vizuély a dany vizual je pfipnut na dashboard pfi tomto nastaveni, nasledna
zména nastaveni v reportu se na dashboardu neprojevi. | kdyz by byl vizual v sestavé zrusen nebo
nahrazen jinym, dlazdice v dashboardu se tato zména nijak nedotkne. Pokud jsou vSak aktualizovana
data v sémantickém modelu (nebo v externi databazi v pfipadé DirectQuery), pak se na dashboardu
projevi zménéné hodnoty vzdy po obnoveni dlazdic. Obnoveni je mozné bud spustit ruéné pomoci
funkce Obnovit dlazdice Fidiciho panelu (Refresh), nebo probiha automaticky, pokud je naplano-
vana pravidelna obnova dat pfislusné datové sady.

Nastaveni automatické obnovy dat pfedpoklada, Zze musi byt aktivni datova brana Data Gateway.
Nastaveni dale vyZzaduje autorizaci pFistupu ke zdrojum dat zadanim pfihlasovacich udaju ke kaz-
dému zdroji. Zapnuti funkce Zajisténi aktualnosti dat zpfistupni volby nastaveni periodicity aktuali-
zace. Je mozné vybrat bud denni aktualizaci anebo tydenni. Je vhodné zaSkrtnout funkci Odeslat
email s oznamenim selhani aktualizace. Pokud se tak stane, je email zaslan na adresu uZivatele,
ktery danou datovou sadu nakonfiguroval.

RozloZeni dlazdic na dashboardu je mozné ménit pouhym pfetazenim mysi. Velikosti dlazdic se upra-
vuji z pravého dolniho rohu dlazdice pohybem mysi. Je mozné téz upravit ndazvy a popisy dlazdic,
nastavit zobrazovani ¢asu posledni aktualizace hodnot dat, nastavit vlastni hypertextovy odkaz a tim
zajistit, Ze klikem na dlazdici bude pfedano fizeni jinam nez na sestavu, odkud pochazi vizual v dlazdici.

Dalsi nastaveni a chovani dashboardu si uzivatelé postupné osvoji pouzivanim Power Bl Service, pfi-
padné s vyuzitim bohaté dokumentace na strankach https://powerbi.mocrosoft.com.

Zpristupnéni dashboardu vybranym skupinam uzivatell ¢i jednotlivym uzivatellm se nastavuje pro
kazdy dashboard. Uzivatelé musi mit licenci Power Bl Pro a musi byt zafazeni do stejného uctu orga-
nizace (Tenantu). UZivatelé se zadavaji jejich emailovymi adresami. Souc€asti nastaveni sdileni je i
povoleni dalsiho sdileni daného reportu pro zadané uzivatele a vybér, zda jim ma Power Bl zaslat
e-mailovou notifikaci, Ze jim byl dashboard zpfistupnén.

6.4  Pouziti datové brany pro obnovu dat ve sluzbé Power Bl

Pokud ma byt Power BI napojen na datovy zdroj leZici v infrastrukture uzivatele a tedy ma-li byt
zajiSténa aktualizace hodnot dat, zobrazovanych v reportech a dashboardech, je potfeba mit nainsta-
lovanu a on-line dostupnou tzv. On-premises datovou branu (DataGateway). Tato brana zajistuje
sluzbé Power BI, resp. sluzbé Azure Service Bus, pfistup k on-premise, resp. podnikovym datim.
Jedna se o aplikaci, ktera je ke staZeni na powerbi.microsoft.com, odkaz je téZ pfimo z menu Power Bl
Service (Obrazek 6-2). Pokud je pouZit personal mode, pak bé&zi pod uétem konkrétniho uZivatele. Po-
kud ma obnova dat prob&hnout v pofadku, je tfeba, aby na pocitaci, na némz brana bézi, byl provoz on-
line zabezpecen.

59



Power Bl Desktop

Power Bl pro mobilni zafizeni

Power Bl Publisher pro bxcel

Aktualizace pro modul Analyzovat v aplikaci Excel

sources

your on-premises data

oranzation

- R —

= With the en premitm guenaye, o e eep your dats e by ronnecting i

Keep your dashboards and s T i

reports up-to: daEE With e S
P! P ety e s oot svehoa e el B neech bl yos

DOWNIOAD GATEWSY | | | L8ARN Mt

/

PowerBlGatewaylnstaller

11/07

A 2
17123

31 Aplikace

ises data gateway

G nstalazni program pro On-p

®

éni program pro On-pi

omte it | [P

data gateway

| E—
— i

[

[ G Orvpremises clata gatewary (ersonal mode)

G On-premites ¢

|= % Brina je onlne a phpr

tata gateway (persenal rode]

Obrazek 6-2: Instalace a zpristupnéni DataGateway

Po uspésném nainstalovani brany (brana je on-line a pfipravena k pouziti) je do ni v Power Bl Service
mozné pridat datovy zdroj (Data source), jak znazortiuje Obrazek 6-3, na zakladé funkce Spravovat
brany (Manage gateways). Nasledné je tfeba v nabidce zvolit branu a kliknout na funkci Pridat datovy
zdroj (Add data source) a zvolit typ datového zdroje (v naSem ilustrativnim pfikladu je vybran SQL
Server), vyplnit nazev datového zdroje, vybrat pozadovany server, databazi a jeji pfistupové Udaje.
Pokud je nastaveni spravné, zobrazi se hlaSeni o uspéSném propojeni. Nakonec je jesté potfeba k da-
nému datovému zdroji nastavit uZivatelim pristupova prava.
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Obrazek 6-3: Pfidani a nastaveni datového zdroje v DataGateway
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6.5 Mobilni aplikace Power Bl

Mobilni aplikace Power Bl apps pro iOS, Android a Windows Mobile zajistuji pfistup k dashboar-
dum a reportum, publikovanym v Power Bl Service, nebo k reportum, umisténym na Power Bl
Report Serveru z mobilnich zafizeni kdekoliv a kdykoliv. V8echny tfi aplikace pro chytré telefony a
tablety s uvedenymi opera&nimi systémy jsou dostupné zdarma a jejich funkcionalita je obdobna. Na-
sledujici pfiklady jsou dokumentovany na zafizeni iPhone.

PFi prvnim spusténi Power Bl app na mobilnim zafizeni je nejprve nutné se pripojit (Obrazek 6-4) bud
k Power BI Service, nebo k Serveru Sestav (Power Bl Report Serveru nebo MS SQL Reporting Servi-
ces). V tomto textu je vyklad zaméfen pouze na Power Bl Service. K pfipojeni je tfeba pouzit pfihlaso-
vaci udaje pro ucet Power Bl. Po pfihlaseni je potfeba vybrat pracovni prostor. Uzivateli se nabidne
jeho osobni pracovni prostor a vS§echny dalSi pracovni prostory, jejichz je vlastnikem nebo k nimz ma
povolen pfistup.

T SEIRATE e
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C JIN_° JN\_<

Dashboard Dlazdice Pridani
dashboardu poznamek

a odeslani

List
sestavy

Obrazek 6-5: Dashboard a report v mobilni aplikaci, pfidani poznamek
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Pracovat je mozné jak s fidicimi panely, tak se sestavami. Klikem na konkrétni dlazdici dashboardu se
na mobilnim telefonu zobrazi pfislusny vizual, dotekem prstu se zobrazi podrobnosti. Z dlaZdice je
mozné prejit pfimo na sestavu (ikonka sloupcového grafu). Sestavy se zobrazuji pfi oto¢eni telefonu
na Sifku. Oblibenou funkcionalitou manazerd je moznost vizual opatfit poznamkami, kreslenim &i ikon-
kami oznacit co je na grafech zaujalo a takto doplnény obrazek odeslat napfiklad emailem kolegiim
s komentarem, jakou akci maji na zakladé prezentovanych udaji pfijmout (Obrazek 6-5).

Diky vyuZiti mobilnich aplikaci Power Bl mohou byt manazefi neustale informovani o stavu a vyvoji své

firmy.

6.6  Pracovni zavéry

%ﬁ Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

Reporty a sémantické modely, vytvoiené v Power Bl Desktop, Ize sdilet pro-
stfednictvim sluzby Power Bl Service, uzivatel musi byt pfihlasen k sluzbé
Power Bl Service (Sign in).

Uzivatelé s licenci Power Bl Pro, a pokud sprdvce pracovniho prostoru jim
udélil pfistupova prava, uvidi po pfihlaseni do sluzby powerbi.com pracovni pro-
stor a v ném publikovanou sestavu.

Uzivatelé s editacnimi pravy mohou také vytvaret dashboardy a umistovat na
né jednotlivé vizualy z list sestavy Ci celé listy sestavy.

Funkce Ziskat rychly prehled (Quick Insights — ikonka Zarovky) znamena, Ze
pro vSechna data v datové sadé Power Bl Service vygeneruje grafické zobrazeni
vSech moznych zavislosti v datech véetné jejich struéného popisu, aniz by uzi-
vatel musel vytvéiet sestavy a definovat vlastni vizualni zobrazeni.

Dalsi funkcionalitou je moznost analyzovat data, umisténa v Power Bl Service,
v aplikaci MS Excel.

Ridici panely neboli dashboardy Ize vytvéret pouze v Power Bl Service. Po vy-
tvoreni je mozné je sdilet vybranymi skupinami uzivatell &i konkrétnimi uzivateli a
také je zobrazit v mobilnich zafizenich.

Dashboard je tvofen dlazdicemi, jejichz obsahem je bud jeden vizuaini prvek
(graf, mapa, karta s hodnotou, KPI apod.), nebo cela stranka sestavy.

Pokud ma byt zajisténa aktualizace hodnot dat, zobrazovanych v reportech a da-
shboardech, je potfeba mit nainstalovanu a on-line dostupnou tzv. On-premi-
ses datovou branu (DataGateway). Tato brana zajistuje sluzbé Power Bl, resp.
sluzbé Azure Service Bus, pFistup k on-premise, resp. k podnikovym datim.

Mobilni aplikace Power Bl apps zajistuji pfistup k dashboard(im a reportlim, publi-
kovanym v Power Bl Service, nebo k reportim, umisténym na Power Bl Report
Serveru z mobilnich zafizeni.
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7. Priprava a planovani projekta v Power Bl
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Reseni projekt a aplikaci na bazi Power Bl miZzeme sledovat v uzsim kontextu, zamé-

feném na zakladni vytvofeni aplikace v Power Bl desktop, coz byla napli pfedchozich
kapitol, nebo v Sirsim kontextu, respektujicim i rizné projektové aspekty a pristupy.
Pravé tento Sirsi kontext pohledu na Power Bl je t¢elem této kapitoly (podle Deckler, G.,
Powell, B., 2022).

Kapitola se zaméfuje pfedevsim na tyto body:
= Zpusoby nasazeni (deployment) Power BI.
= Role v fedeni a uziti projektu.
= Hlavni otazky FeSeni projektu.
= Poznamky k licencim.

7.1 Zpusoby nasazeni (deployment) Power Bl

Podle (Deckler, G., Powell, B., 2022) se rozliSuji tyto mody nasazeni Power Bl s nasledujicimi charak-
teristikami:

= Podnikové Bl (Corporate Bl):

o Reporty a dashboardy jsou vilastnéné IT utvary.

o Sémantické modely jsou rovnéz viastnéné IT utvary.
= Self-Service Vizualizace:

o Reporty a dashboardy jsou vlastnéné byznysem.

o Sémantické modely jsou vlastnéné IT Gtvary.
» Self-Service BI:

o Reporty a dashboardy jsou vlastnéné byznysem.

o Sémantické modely jsou rovnéz vlastnéné byznysem.
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Uvedené mady jsou dokumentované nasledujicimi schématy:

Corporate IT

Dataset

Designer Power Bl | Semantic models

Caidee Desktop

ystem 9

L . . S, i, i e it

Obrazek 7-1: Podnikové BI, Corporate Bl (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 — upraveno)

Corporate IT

Business
|\ User
> ‘
:—. / Report o, wer BI
Author Desktop
Reports
Datasets
I Semantic models
Workspace(s)

Data
Warehouse
Business
User

L ot oy it it i i st il

Obrazek 7-2: Self-Service Vizualizace (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 — upraveno)

64



Corporate IT

Power Bl |

H Business
User

Dashboards

Source
System

Source
System

— ﬂzpon Power Bl
- Author  peiiop
Data
Warehouse
Buslnes';
% "
Datasets
I Semantic models
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Power Bl
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System Desktop
Workspace(s)

S G IS S  SE——  Sm—  —  ew—  e—)

Obrazek 7-3: Self-Service Bl (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 — upraveno)

Doplrfiujici poznamky:

7.2

V rdmci projektu je mozné migrovat z jednoho zptisobu nasazeni do jiného. Rada firem vyu-
Ziva ¢asto mix uvedenych zpisobu — podle konkrétnich podminek a potreb.

Ukazuje se, ze pfilisSné sdileni vlastnictvi jednotlivych soucasti feSeni (bez jasné vymeze-
nych zodpovédnosti) obvykle vede k problémim v komunikaci, problémdm v feSeni verzi,
kvality a konzistence v ramci projektu.

Corporate Bl se uziva pfedevsim ve velkych spolecnostech a poskytuje obvykle nejlepsi moz-
nosti fizeni projektu v ramci celého fizeni Bl a kvalitniho fizeni verzi aplikaci, jejich pfenositel-
nosti a jejich optimalniho vykonu. V tomto pfipadé jsou uZivatelé ,pouze” konzumenty report( a
dashboardu.

V pfipadé Self-Service Vizualizace je vytvareni a udrzba sémantickych model(l na strané IT
nebo specializovanych BI tym0, zatimco reporty jsou feSeny na strané uzivateld s pFisluSnym
opravnénim, a to i pro ostatni uzivatele. Vyhodu Ize zde pfedpokladat ve vysSi urovni byznys
feSeni reportd.

Pokud jde o Self-Service BI, pak IT / Bl tymy zajistuji pouze potfebou infrastrukturu a moni-
torovani provozu, byznys uzivatelim se nabizi maximalni volnost a flexibilita pfi FeSeni aplikaci.
To muze byt vyhodou, ale Casto je to spiSe rizikem z pohledu fizeni celého Bl systému. Vzhle-
dem k tomu, zZe je nutné zajiStovat potfebnou uUroven bezpeénosti a konzistence dat, jsou ob-
vykle takto vytvorené aplikace po odsouhlaseni prevadény pod fizeni IT/BI Utvara.

Role v feseni a uZiti projektu Power Bl

V ramci celé 8kaly roli v ramci Bl a jejich podilu na feSeni se v souvislosti s projekty Power Bl zamé&fime
na tyto role:

Navrhar sémantickych modelll (Semantic models designer).
Tvarce reportll (Report Author).
Power Bl administrator.
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7.21

Navrhar sémantickych modelli (Semantic models designer)

Navrhar sémantickych modell zajistuje tyto funkce:

7.2.2

analyzuje a navrhuje struktury a obsah sémantickych modelu (idealné star schéma), pri-
bézné komunikuje s vlastniky datovych zdroju,

zjistuje, dokumentuje, upravuje modely a informuje o zménach v datovych zdrojich,
posuzuje kvalitu zdrojovych databazi,
monitoruje provoz sémantickych modell a feSi pfipadné problémy,

feSi transformace dat prostfednictvim nastroju k tomu vhodnych, napfiklad v Power Query s
vyuzitim jazyka M, nebo v Dataflow Gen 2, nebo v noteboocich pro definovani tabulek da-
tového modelu,

nastavuje autentifikaci a autorizaci uZivatelt vzhledem k pfistuptim k modelim,

podle potfeby programuje metriky v jazyce DAX pro uziti v reportech,

definuje a realizuje pfipadny mix pristupt k sémantickému modelu na bazi fyzického trans-
feru dat &i s vyuzitim funkci DirectQuery s vyhodnoceni vykonu v obou pfistupech,

podle potfeby spolupracuje na feSeni a monitoruje provoz sémantickych modeld, vytvare-
nych uzZivatelskymi Bl tymy v ramci médu Self-Service BI,

navrhuje kontrolni a opravné procedury v souvislosti s CiSténim, resp. zajisténim kvality dat,

zajistuje funkce bezpecnosti modelt, zejména RLS (row-level security) nebo OLS (object-
level security), urCujici, ktefi uzivatelé nebo jejich skupiny maiji pfistup k datiim, resp. reportim
na nich vytvorenych.

Tvlrce reportt (Report Author)

TvUrce reportl zajistuje tyto funkce:

7.2.3

konzultuje s uzivateli jejich problémy a pozadavky na reporty, kooperuje na analyzach poza-
davki uzivatell a jejich konsolidaci,

navrhuje a projednava s uzivateli hruby dimenzionalni model feSeni,

specifikuje obsah a strukturu hlavnich reporti, ukazatell a jim odpovidajicich dimenzi,
definuje a feSi potfebné kalkulace pro reporty na bazi jazyka DAX,

uplatriuje efektivni principy a moznosti vizualizace dat podle charakteru reportt a potfeb jed-
notlivych typl uzivateld,
respektuje a uplatiiuje obsahové i formalni standardy firmy pfi navrhovani report(,

podle potfeby realizuje reporty s uplatiiovanim podminéného formatovani dat, drill down, dril
through a dalSi specifickych funkci pro efektivni interaktivni vyuziti reportd,

navrhuje a fesi aktualizaci reportu pfi zménach dimenzi, resp. faktovych tabulek,
kooperuje na pFfipravé datové zakladny pro zahajeni provozu aplikaci,

podili se na FeSeni analytickych problémi nebo chyb, vyplyvajicich z pfipravy provozu.

Power Bl administrator

Power Bl administrator je obvykle nastaven v Azure Active Directory a zajiStuje tyto funkce:

kooperuje na pfipravé sémantickych modelu pro zahajeni provozu aplikaci,

konfiguruje celé PBI Feseni, aktivuje nebo deaktivuje jednotlivé funkce, napf. nahravani dat,
pristupy k reportim, nastavuje pfistupy externich uzivatelt apod.,

podili se na FeSeni problémi nebo chyb, vyplyvajicich z pfipravy provozu aplikaci,
zajistuje analyzu datovych struktur zdrojovych systému, jejich kvalitu a dostupnost,

monitoruje a feSi problémy provozu, problémy aktualizace sémantickych modeld, problémy
vykonu sémantickych modelu, pfistupy uzivatel a dalsi,

definuje pravidla provozu v ramci Power Bl Admin Portal,
spolupracuje s datovym architektem na navrhu datové architektury pro Power Bl,
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7.3

spolupracuje na vyhodnoceni stavu a kvality dat, na formulaci principu fizeni jejich kvality,
konzultuje a posuzuje mozné varianty pristupt k rFeseni projektl z pohledu datovych zdroj(,
spolupracuje na specifikaci nastroji pro transformace dat.

Otazky k reseni PBI projektu

Analytické otazky k feseni PBI projektt vychazeji ze spoleéného zakladu k feSeni analytickych aplikaci
konkretizovanych na prostfedi Power Bl. Otazky jsou rozdélené do nékolika skupin.

7.31

Vztah feSeni PBI k byznysu
Jak zvysit uspésnost a vykonnost byznysu diky vysoké kvalité PBI aplikaci?

Provadi se vyhodnoceni ekonomiky dané oblasti fizeni pravidelné, promita se do aplikaci
PBI?

Dochazi k hlubsi analyze dosahovanych parametrd produktl, zboZi a sluzeb, které se pro-
mitaji do aplikaci PBI?

Jak zajistit potfebnou pozadovanou komplexnost a kvalitu analytickych aplikaci PBI?

Jak dosahnout pozadované flexibility aplikaci vzhledem k momentalnim potfebam manazerd
a specialista firmy?

Jak dosahnout potfebné kvalifikace a motivace uzivatell na feSeni aplikaci v prostfedi PBI?

Jak racionalné vymezit o¢ekadvané efekty PBI aplikaci?

Datové zdroje

Jaké datové zdroje, s jakymi charakteristikami budou tfeba pro planované feSeni PBI?
Jsou potfebna data dostupna v ramci datového skladu?

Které dalsi datové zdroje jsou pro potfebna data k dispozici?

Jak ¢asto maji byt data v sémantickém modelu aktualizovana?

Je potfeba vidét data a jejich zmény v realném case?

Po kolik let budou tfeba historicka data?

Je tfeba sledovat historii v datech podle urcitych dimenzi (napf. produktl, zakaznika)?
Jak maji byt nastavena prava na pristup k datim pro urcité uzivatele nebo jejich skupiny?
Obsahuji data i nékteré citlivé udaje, napt. podle GDPR?

Bude tfeba disponovat s daty v realném ¢ase?

Obsah a distribuce reportti na bazi PBI

Které reporty a s jakym obsahem budou adekvatni jednotlivym Urovnim a pozicim fizeni?
Které metriky budou pro jednotlivé reporty vyznamné, které budou mit charakter KPI?
Které dimenze ve vztahu k metrikam budou pro reporty relevantni?

Jak dosahnout poZadovanou granularitu dat pro jednotlivé reporty?

Kolik uzivatelt ma mit pristup k urcitym reportim a dashboarddm?

Kolik uzivatelt se ma podilet na vytvareni reportl a dashboard(?

Maiji mit uzivatelé pFistup k reportim a dashboardlm i pfes mobilni zafizeni?

Jak zaijistit vysokou prezentaéni droven a vizualizaci dat v ramci report(i?
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= Jak dosahnout konsensu mezi pracovniky na navrzeném obsahu a strukturach report(?

= Jak posilovat samostatnost pracovniku firmy pfi feSeni reportt a vyuzivani analytickych nastroju?
= Jak se maji Fidit verze reportti a dashboardt, podle jakych pravidel?

= Jak spravné stanovit perspektivu datovych zdroju z pohledu fe$enych report(i?

Jak dosahovat zkracovani doby a ¢asové ndaroc¢nosti na pfipravu reporta?

7.4

Existuji dvé zakladni kategorie licenci:

Poznamky k licencim

= Sdilena kapacita (Shared capacity).
= Vyhrazena, pfifazena kapacita (Dedicated capacity).

7.41

V ramci sdilené kapacity jsou dvé moZznosti:

Sdilena kapacita (Shared capacity)

=  Free:
PBI je k dispozici volné k staZeni a uZziti.

Autofi reportd mohou pouzivat PBI desktop pro vytvafeni sémantickych modell a re-
portt, mohou je publikovat v cloudu PBI services, nemohou zde vSak aktualizovat data.

o PBI services v tomto pfipadé neumoznuji fadu dalSich funkci (autentifikace apod.).
= Pro:

Eliminuje omezeni pro PBI services, uvedena v pfedchozim pfipadé.
UmoZhuje sdilet reporty internimi i externimi uZivateli, ktefi ovdem potfebuji rovnéz
.Pro“ licenci.

Obé uvedené moznosti dokumentuji nasledujici obrazky:

View
and
Print

i Ir
T

External Consumer
$0.00/month

Refresh

Data

Publish
to
Web

View

Website
$0.00/month

Print

Power BI
$0.00/month

Publish
Refresh

£

(év-..]= (.;_,\
Report Author Data Internal Consumer
$0.00/month $0.00/month

Obrazek 7-4: Power Bl ,free“ (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)
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7 =

External Consumer

View,
Print &
Subscribe

$14,00 / Month Share
View,
Print &
Power Bl Subscribe
Publish

[

n-Premises Refresh
=

Report Author Data Internal Consumer
$14,00 / Month $14,00 / Month

Obrazek 7-5: Power Bl ,,Pro“ (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022 — upraveno)

7.4.2 Vyhrazena, pirifazena kapacita (Dedicated capacity)

Tato licence rezervuje pamét’ a kapacity pouze pro ur€itého vlastnika. UmoZiuje fadu dodate€nych
funkci (vétsi sémantické modely, ¢astéjSi aktualizace, komplexni reporty, scorecardy atd.). Existuji tfi
varianty:

»  Fabric capacity F64 a vyssi:

o Uzivatelé s licenci ,Free” maji pfistup k reportim a dashboardim, kterym byla pfifa-
zena ,Fabric Capacity F64“ a vy$Si, tj. s vyuzitim mobilnich zafizeni a pIné interaktiv-
nich PBI service funkci.

o Uzivatelé ,PBI Pro“ mohou sdilet dashboardy v cloudu i s ,PBI Free® uzivateli.

=  Premium per User:

o Funguje téméf identicky s licenci ,,PBI Pro“, ale s nutnosti pro cloud vlastnit PPU licenci
a umoznuje vétsi sémantické modely (az 400 GB, pokud je workspace nastaven na
velké modely).

=  Embedded:

o Je uréena pro dodavatele software k pouziti API pro propojeni na PBI vizualy. Reporty
a dashboardy do vlastnich aplikaci.

Tyto moznosti dokumentuji dalsi tfi obrazky:
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View,
Print,
Subscribe

&g ...

External Consumer
Power Bl Free
$0,00 /month

View,
Print,
—-\ Subscribe

e.g. North Europe September 2025
7658 €- 245 025€ /month pay-as-you-go
or

4555€ - 145 743€ /month reservation

Publish
plus
Onelake storage 0,0199€ per GB /month Share
m SQL Storage 0,908 € per GB /month
Report author Internal Consumer
Power Bl Pro Power Bl Free
$14,00 /month $0,00 /month

Obrazek 7-6: Power Bl ve Fabric kapacité > F64 (vlastni zpracovani)

View,
Print &
Subscribe

External Consumer

[ $14.00/Montn | Share
2.l View,
- : Print &
Power Bl Subscribe
Publish
Cloud Share
On-Premises Refresh
‘ ;
Report Author Data Internal Consumer
[ $14.00/Month | | $14.00/Month |

Obrazek 7-7: Power Bl ,,Premium Per User“ — upraveno o ceny 2025
(Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)
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External Consumer
$0.00/month
Web App
Power Bl
$735913-$ 23 543

Publish per Month

Cloud k
! Refresh

Report Author Data Internal Consumer
$14,00 / Month $0.00/Month

7.5

<

Obrazek 7-8: Power Bl ,,Embedded — upraveno o ceny 2025
(Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

Pracovni zavéry
Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
= Uspéch PBI projektt, obdobné i u jinych, Gzce souvisi s kvalitou pldnovani, or-
ganizace a efektivni kooperaci U¢astnik( projektu, a to jak na strané feSitelské,
tak i uzivatelské.
= Rizeni projektii je samoziejmé zavislé na jeho sloZitosti a rozsahu vzhledem k fi-
remnimu prostfedi, ale i vtomto pfipadé musi byt zaloZzeno na odpovidajici

urovni nastavenych procesi, data governance, fizeni kvality dat, datového
modelovani a zpusobu distribuce Feseni.
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8. Planovani a reseni reportti v Power Bl

Retail Analysis Sample & © share Dashboars

My Workspace

Total Stores This Year's Sales This Yeai 's Sabes MNew Stores Dpened This Year This Yest's Sales
) Dashbaards
1 Waports This Year's Sales. Last Year's Sales Sales Per 5q Ft. Total Sales Varlance %, This Year's Sales Stores Opened This Year
@ This Vesr Ssles @ Last Vear Sales District @ rD-01 @ FD-02 @ FD-03 FO-C4 @L- u-uz u-o2 Chein @ Foshions D @ Lindseys
‘ Sales Por Sq Fr
/ a @ " punnuinl
This Year's Sales Thiis Year's Sabas Mew Stores, New Stores Tanget
@ Henc Store @ Same Store @ Fachion: Direct @ Lindseys @ HewStores @ New Stores Tar

11 STATES 5 e

Specifické naroky na feSeni PBI aplikaci ma obsahova, ale i vizualni stranka reportu, da-
shboard( a dal$ich typl vystupl. Soucasti jsou i jejich klasifikace a specifické naroky, jako
napf. pro dashboardy, tj. strategicky, takticky, operativni apod.

Ucelem kapitoly je specifikovat zakladni principy a doporuéeni, spojené s planovanim a
feSenim reportt v PBI a formulovat hlavni moznosti vizualizace v jejich ramci.

Zakladem uzivatelského rozhrani jsou vizualizace dat (i vizualy), které umozniuji interakci s daty, na-
¢tenymi a ulozenymi v sémantickych modelech aplikace Power Bl, nebo s daty, ulozenymi v databazich,
k nimz Power Bl pfistupuje v rezimu pfimého dotazovani (Direct Query), viz dale. Vizualizace dat se
realizuje v sestavdch (reportech). Po publikovani reportli do sluzby Power Bl Service Ize vybrané
vizualy z reportl umistit na Fidici panely (dashboardy) a ty sdilet vybranymi skupinami uzivateld nebo
jednotlivymi uzivateli, ktefi maji pFislusnou licenci Power Bl Pro, viz dale.

Saubar Domd  Vicdit Madelowini

Vizualizace 3 ||Data b

Tanmpitovat vizusl

>

Sestaveni vizuald pomoci vagich dat

dokna Data na plétno sestavy

UB>»FEE
EODE»CEM

JIEMEAeEREE

oI mMBRT
EADCABE N

Obrazek 8-1: Pracovni prostor pro tvorbu reportii v Power Bi desktop

72



8.1 Proces planovani reportu

V Power Bl mize report (sestava) obsahovat jednu nebo vice stranek (Obrazek 5-1 vlevo dole).
VSechny stranky dohromady jsou spole¢né oznacovany jako report. Nova stranka se pfida klikem na
.+ vedle posledni zalozky s nazvem stranky. Stranky je mozné prejmenovat stejné jako v excelovém
sesitu, tj. pravym tlacitkem mysi na zalozce sestavy funkci ,,Pfejmenovat"”.

Drive, nez se pfistoupi k vytvareni vizuall v ramci reportd, je Uc€elné reporty dobfe naplanovat a zajistit
tak jejich odpovidajici hodnotu pro byznys. To znamena uskutec€nit proces naplanovani reportu(d). Pro-
ces planovani reportu ma (podle Deckler, G., Powell, B., 2022) Sest zakladnich kroku, viz dalSi obrazek.

m Proces planovani reportu

(1) Identifikace uzivatel, konzumentu reportu

!

(2) Definovani byznys otazek pro report

!

(3) Posouzeni, zda dataset odpovida otazkam

!

(4) Urceni interaktivity reportu

|

(5) Definovani pristupt a distribuce reportu

!

[ (6) Nacrt formy a vzhledu reportu ]

Obrazek 8-2: Proces planovani reportu

K jednotlivym krokim doplnime nékolik poznamek:

* Identifikace uZivatel(, konzumentd reportu:
o identifikace uzivatell reportu a jejich potfeb a priorit,

o ,Storytelling“, to je zaméfeni na nejdulezitéjsi KPI a vysvétleni, pro€ jsou vysSi nebo
nizsi, nez se oCekavalo, vysvétleni odchylek od normalu a vyznamnych trendu,

podnikovi analytici budou vyZadovat vétSi detail, spiSe tabulky, vice slicerd,

zaméfeni na nejpodstatnéjSi informace komplexniho charakteru.

» Definovani byznys otazek pro report:
o specifikace otazek z byznysu, na které ma report odpovidat,

o nejdllezitéjSi byznys otazka by méla byt umisténa vlevo nahore na reportu.

» Posouzeni, zda sémanticky model odpovida otazkam:

o provéfeni, Ze sémanticky model obsahuje vSechny potfebné metriky a dimenze vzhle-
dem k byznys otazkam,

o posouzeni, zda kalkulované metriky v DAX maiji odpovidajici logiku k otazkam, zda
vazby mezi faktovymi a dimenzionalnimi tabulkami pokryvaji podstatu otazek,

o specifikace existujicich omezeni v sémantickém modelu.
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= Urceni interaktivity reportu:

o

o

o

urceni, zda u konkrétniho reportu pudjde o vicestrankovy report, realizovany na bazi
Power Bl Builderu,

specifikace moznosti interaktivity v ramci reportu,
ur¢eni kombinace raznych typu reportu.

= Definovani pristupt a distribuce reportu:

o

o

specifikace moznych forem pfistupu k reportu a pfistupt vzhledem k uZivateliim,
uréeni, zda bude report vyuzivan i na mobilnich zafizenich, nebo bude zasilan emailem.

= Nacrt formy a vzhledu reportu:

o

o

o

vytvoreni zakladniho schématu reportu a umisténi jednotlivych vizuald,

na rozdil od vytvafeni sémantického modelu, vyzadujiciho vétsi ¢asovy objem, Ize Fe-
Seni formy reportu realizovat obvykle agilnim pfistupem,

doporucuje se vyuzivat i diagram reportd pfi komunikaci s uzivateli i vedenim projektu,
diagram reportu specifikuje report, ktery je z pohledu byznysu hlavni, souhrnny, a re-
porty, které na néj navazuji a jsou podstatné detailng;si,

diagram specifikuje i moznosti funkce ,drill through*, umoznujici pfechazet na velmi
detailni i zdrojova data.

8.2  Doporuceni pro vizualizace

DalSi prehled obsahuje nékolik hlavnich doporuceni podle (Deckler, G., Powell, B., 2022, upraveno) pro
feSeni vizualizace reportu:

= Minimalizace nepodstatnych, resp. méné podstatnych detailu:

o

o

o

kazdy vizuél by mél byt jasn& spojen s u€elem reportu a byznys otazkami, které ma
report fesit,

vizualizace by neméla odpovidat predevs§im zajmim navrhare a jeho nazoriim,

je ucelné eliminovat prvky, které se pfimo nevazi k tématu nebo k pochopeni obsahu
reportu,

Obréazek 8-3 ukazuje rozdil mezi feSenim vizualizace statistickych dat. Zatimco pruhovy
graf vlevo obsahuje fotografii v pozadi grafu a sloupce jsou zobrazeny ve 3D grafice se
zaoblenim hran sloupcti, ptisobi graf vpravo velmi jednoduse a stroze. Re$eni vlevo je
pfikladem pfipravy vizualizace pro komeréni prezentaci s cilem upoutat na téma, sa-
motna statistika dat zde hraje vedlejsi roli. Naopak graf vpravo na Obrazek 8-3 je pfi-
kladem jednoduchého a prehledného feSeni v analytické uloze,

.

Obrazek 8-3: Rozdil v feSeni vizualizace dat



o data v analytickych ulohach informacniho systému by méla byt prezentovana tak, aby
zadné nepodstatné prvky (texty, doprovodna grafika apod.) zbyte¢né neodvadély po-
zornost od zakladnich informaci,

o pro spravny vybér grafického vyjadreni je tfeba si uvédomit, ze pracujeme s rGznymi
typy dat, které maiji rozdilny ucel i zpGsob zpracovani.
Uziti jednoduchych a jasnych titulki stranek reportd a vizuala:

o textova pole pro jména reportd a stranek reportt musi byt jednoducha a sou¢asné sro-
zumitelna,

o je dobré, kdyz reporty obsahuji datum posledni aktualizace, resp. obnovy.

Umisténi vizuala a jejich skupin na ploSe ma usnadnit efektivni a logickou navigaci v reportu:
o nejdllezitéjsi vizualy se umistuji do levého horniho rohu plochy,
o vizualy, které spolu logicky souviseji, maji byt umistény do stejného prostoru na plose.
Pouziti méné vyraznych a prirozenych barev pro vizualy:
o je dobré minimalizovat pouziti velmi jasnych nebo naopak tmavych barev,
o vyrazné barvy je uc€elné pouzit pro vyznamné hodnoty i s vyuzitim podminéného for-
matovani,
o je tfeba respektovat firemni standardy pro formalni stranku vizualu.
Pouziti rozdilnych barev v grafech pro rozliSeni rdznych prvk( a hodnot:
o napf. rozdilné barvy se pouzivaji pro rozdilné kategorie produktd.
Umisténi vizualii vertikalné a horizontalné ma byt na ploSe tak, aby mezi nimi byl adekvatni
prostor:
o rozsah mezer musi jasné rozliSovat vizualy jako separatni entity.

Pozadi plochy ma byt pfirozené kontrastni k vizualim:
o obvykle se doporucuje bila barva.

U sloupcovych grafi se doporucuje setridit sloupce podle vybrané miry:

o toto sefazeni je aplikovatelné u nominalnich proménnych, jako jsou produktové kate-
gorie. Neni vhodné u ordinalnich kategorii (typicky se jedna napfiklad o roky nebo mé-
sice v roce).

Minimalizace velkych prazdnych prostor na ploSe.
Je Ucelné doplriovat vizualy o cilové nebo doplnujici hodnoty (maxima, priméry apod.):

o analytické reporty je dobré efektivné doplfiovat informacemi trendového charakteru,
prediktivni analytikou, manazerskymi odhady.

VSechny reporty maji mit stejnou nebo obdobnou formu:

o reporty v ramci projektu se maiji Fidit sejnymi pravidly, obvykle zalozenymi na firemnich
standardech.

Podrobnéji se faktoriim, ovliviiujicim vyuzitelnost a srozumitelnost grafl, vratime v podkapitole 8.5.

8.3

Poznamky v dalSich podkapitolach vychazeji zejmeéna z textu (Sediva, Z. a dalsi, 2018).
Ucéelem je charakterizovat moznosti vizualizace na obecnéjsi urovni s tim, ze nékteré
z nich maji odraz ve vizualech Power Bl, v jinych pfipadech jde o obecné&jSi doporuceni

s pfipadnou realizaci v uzivatelsky vytvafenych vizualech.

Tabulky v reportech

Tabulky dat pfedstavuji jednu z forem prezentace dat a jsou vhodné tam, kde uzivatel vyzaduje sledo-
vat detailni informace o sledovanych veli¢inach. K tabulkam patfi tyto charakteristiky:

Tabulka pfedstavuje jednoduchou strukturu usporadani dat. Jednoduchost usporadani dat je
dobrym prfedpokladem snadné orientace v datech tabulky. Vzhledem k velkému mnozstvi
zobrazovanych dat je tfeba zvazit, zda se pro cil prezentace forma tabulky hodi, zda nepre-
zentuje pfFilis detailni data, ktera nejsou ze strany uzivatele vyzadovana.
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= Tabulky jsou soucasti reportti pfedevsim na operativni a taktické drovni. Pro lepsi prehled-
nost a snazSi orientaci v datech je ucelné doplnit ddaje i dalSimi grafickymi prvky, které
zdudrazni dulezité odchylky, limity atd. Proto je vhodné doplnit do dat urcity kontrast, bud
barvou, zménou umisténi, nebo napfiklad pfidanim piktogramu k datu.

=  P¥i zpracovani tabulek se vizualizace Casto fesi prostfednictvim podminéného formatovani
bunék, tj. formatu, ktery se uplatni pfi spinéni podminky. Hodnoty jsou zvyraznény barvou
pisma, barvou buriky, ikonami, které ¢asto upozorfiuji na trendy, odchylky apod.

» Zde je tfeba upozornit na mozné riziko nepfehlednosti dat v tabulce, pokud je pouzito pfili$
mnoho vizualiza¢nich prvku, nebo pFili§ mnoho barev. Také v pfipadé, Ze neni uvedena legenda
pro dané vizualiza¢ni prvky, nemusi byt na prvni pohled jasné, co vlastné pfedstavuji a na za-
kladé jakych pravidel jsou pouzity (napf. nejsou uvedeny limity hodnot pro pouzita barevna
schémata).

8.4 Typy grafi a jejich ucel

Grafy jsou velmi €astou vizualiza¢ni komponentou pro zobrazeni ekonomickych (statistickych) dat. Ne
vzdy je zvolen spravny vybér grafu pro dana data a cil jejich prezentace. Abychom mohli urcit, ktery typ
grafu je nejvhodnéjsi pro prezentaci dat, je tfeba si uvédomit, s jakym cilem, resp. myslenkou,
chceme data prezentovat. Tataz data mizeme prezentovat z riznych UhlG pohledu a zddraznit tim
jiny aspekt vystupu. Je dulezité pfedem stanovit, pro koho prezentaci vytvafime, z jakého pohledu na ni
bude uZivatel nahliZzet a jakou informaci potfebuje z dat co nejdfive ziskat.

Urcujicim aspektem vybéru grafu by mél byt vztah mezi daty, podle kterého chceme data prezentovat.
Tento vztah dat Ize rozdélit do nékolika nasledujicich typl (Sediva, Z. a dalsi, 2018):

= nominalni porovnani — grafické znazornéni kvantitativnich hodnot v riznych kategoriich, napfr.
pocet obyvatel v zemich EU, pocet prodanych automobilt apod.,

» rozdil (odchylka) — znazornuje, jak se dana hodnota odchyluje od priméru nebo od ocekavané
hodnoty, napf. planované naklady vs. skuteéné naklady,

= casova fada — prezentuje zmény hodnot v Easovém obdobi, napf. vySe trzeb v jednotlivych
meésicich,

= distribuce — prezentuje rozlozeni dat kolem dané centralni hodnoty, napf. sledujeme vySi
dlichodl ve skupiné senioru, vySku hracu v basketbalovém tymu atd.,

= korelace — pfedstavuje vztah dvou a vice hodnot, napf. vySe trzeb v zavislosti na denni dobé
prodeje, vySe mzdy vzhledem k dosazenému vzdélani,

= vztah ¢asti vuci celku — porovnava podskupinu (podmnozinu) dat vici celku, napf. podil fixnich
nakladu na celkovych nakladech v rozpocétu projektu,

= poradi — vzajemné porovnava dvé a vice hodnot v pofadi podle sledované veli¢iny, napf.
zebf¥icek studentd podle studijnich vysledku.

VysSe uvedené vztahy mezi daty jsou rozhodujici pro spravné zvoleni typu grafu a jeho nastaveni.
V nasledujicim textu budou popsany pouze vybrané, nejéastéji uZivané typy grafi a budou uvedena
i zakladni pravidla pro jejich tvorbu (Sediva, Z. a dalsi, 2018).

8.4.1 Sloupcovy graf (Column Graph)
Sloupcovy graf je velmi éasto pouzivanym typem grafu:

= Predstavuje nastroj pro porovnavani kvantitativnich a kvalitativnich hodnot, kdy kvalitativ-
nimi hodnotami jsou €asto jednotky ¢asu.

= Slouzi pro nominalni porovnani kvantitativnich hodnot pomoci sloupcli a vyuziva vysky
sloupce pro znazornéni hodnoty. Rozdily v délce sloupce jsou pro ¢lovéka dobfe rozpozna-
telné, takze uzivatel rychle ziska piehled v porovnavani hodnot. Hodnoty mohou byt znazor-
nény v jedné i ve vice datovych fadach.

= Sloupcovy graf slouzi velmi Casto také pro vyjadreni vztahu hodnoty k celku, a to formou
skladaného (nastavovaného) grafu. Hodnoty jednotlivych kategorii jsou ukladany do jednoho
sloupce, takze Ize ziskat pfehled o podilu jednotlivych kategorii na celkovém vysledku.
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Sloupcovy skladany graf |ze vyjadfit bud v absolutnich hodnotach, ¢i v procentualnim vyjad-
feni. Sloupce pro % vyjadfeni podill vzdy maiji stejnou délku, ktera odpovida 100 %. Je tfeba
zduraznit, ze tento typ grafu je vhodny jen tehdy, kdyz zobrazované hodnoty jednotlivych kate-
gorii tvofi celek, tedy dohromady 100 %.

Obdobou sloupcového grafu je graf pruhovy. Jedna se o horizontalni variantu sloupcového
grafu. Pruhovy graf je vhodny, pokud zobrazujeme vice polozek, které by pfi omezené Sifce na
ose x byly nesnadno zobrazitelné. | tento typ grafu umoznuje skladanou formu.

Pruhovy graf se pouziva v riznych upravenych formach pro zachyceni a porovnavani hodnot
v ¢asovém obdobi ve formé ¢asovych linek (time lines).

Pro porovnani dvou datovych fad je vhodné pouzit pruhovy graf se zrcadlovym vynasenim
dat na ose x. Tento typ pruhového grafu je prehledny tehdy, kdyzZ jsou vétsi rozdily hodnot
mezi datovymi Fadami. Pokud jsou hodnoty obou skupin pfiblizné stejné, rozdily jsou malo
zfetelné a vizualizace neplni svoji ulohu. Navic oko &tenafe musi preskakovat z pravé strany
na levou, aby mohlo porovnat hodnoty navzajem. Potom je Iépe vynaset data jednim smérem
u obou datovych fad.

Dvojity pruhovy graf

8.4.2

Dvoijity pruhovy graf je specialni variantou sloupcového grafu, ktera je prehledna pro zjis-
téni vztahu mezi dvéma proménnymi. Typicky se pouziva pro porovnavani skute¢nych a pla-
novanych hodnot (napf. trzeb, nakladu, zisku).

Obé formy sloupcového grafu velmi dobfe slouzi k rychlému porovnani rozdilii mezi hodno-
tami. Popisky dat |ze doplnit ikonami €i jinou doprovodnou grafikou.

Vysecovy graf (Pie Chart)

Vysecovy (kolacovy) graf slouzi pro zobrazeni vztahu ¢asti k celku pro jednu kvantitativni promén-
nou. Graf nema Zadné osy, hodnoty jsou vynaseny ve formé vyseci v kruhu, kdy cely kruh tvofi 100 %.
Sitka vysece, {j. jeji uhel, odpovida podilu ¢asti z celku:

Ackoliv je vyseCovy graf v praxi velmi oblibenym typem grafu, pfedstavuje i urcita dskali a
chybné interpretace hodnot. | kdyz je kruh jako forma tvarové uzivatelim blizka a pfijemna,
z pohledu prace s daty je podle odbornik( v oblasti vizualizace dat (Few, 2004) velmi nepfesny
pro vnimani velikosti dat podle tvaru vysedi.

Lidské oko je schopno dobfe rozpoznat vysece po ctvrtinach kruhu, tj. 90°,180°, 270°.
Ostatni stupné Uhlu vyseci a rozdily mezi nimi jiz nejsou dobfe rozeznatelné. Pfesna Cisla oko
vizualné nezvladne odhalit (pfeceriuje tupé uhly, podceriuje ostré uhly).

Na prikladu dat z CSU (CZSO0, 2016) na obrazku (Obrazek 8-4), obsahujicim porovnani roénich
investic na ochranu Zivotniho prostfedi v CR v roce 2015, jsou popsany nedostatky vyseéo-
vého grafu.

Investice na ochranu Zivotniho prostfedi CR v roce 2015 Investice na ochranu Zivotniho prostfedi CR v roce 2015

= ‘. = omezovani hiuku a

= ochrana ovzdusi a vibraci
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13115 2%
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naklddani s
G odpadnimi vodami _ = ochrana biodiverzity
15189 | a krajiny
= ochrana ovzdui a kimatu % | 560
= naklidéni s odpady |I b
|
1% = nakladéni s odpadnimi vodami | .
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\& . 5645 2N ! 2151
ochrana plidy a vody 15% A = 6%
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Obrazek 8-4: VysecCovy graf s popisky

V kolaci grafu je uvedeno pouze 6 vyseci, ale jejich porovnani z pohledu velikosti podild,
nelze fesit bez popiski vyseci. Tézko Ize totiz vizualné odhadnout, zda vyse¢ s 41% podilem
je vétsi a pfipadné o kolik, nez vyse€ s 35%. Lze rozpoznat pouze velké rozdily mezi velikosti
vysecdi.
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Popisky jsou proto nezbytné. Jejich umisténi je vSak Casto problematické. Popisky s hodno-
tami podilt by mély byt umistény co nejblize vysecim, a to nejlépe i s nazvem kategorie. Na
obrazku (Obrazek 8-4, vlevo) jsou nazvy kategorii viozeny mimo kola¢ grafu v legendé, zatimco
v FeSeni vpravo popisky vyseCi obsahuji nejen procentni podil, ale i ndzev kategorie a hodnotu
investic, uloZzené vné kolace.

Umisténi vyseci je problematické vzhledem k Citelnosti popiskl. Pfi vétSim poctu kategorii (vy-
seci) jsou Casto popisky velmi Spatné Citelné, a proto je Zadouci pouzit jiny typ grafu.

Obrazek 8-5 predstavuje data o poétu zavad automobili, ve vyseovém grafu jsou znazor-
nény hodnoty podle kategorie zavady. Je zde vice kategorii zavad s velmi rozli¢nymi podily
z celku (od velmi nepatrnych podilt nékolika procent az po podily v desitkach procent).

Pro lepsi prehlednost grafu jsou obé Feseni setfidéna sestupné od nejvétSich po nejmensi
podily. Reseni vlevo na obrazku predstavuje jakéhosi nevzhledného pavouka popisk(, u Feseni
vpravo byla prvni (nejvétsi) vyse¢ z dlivodu lepSi pfehlednosti umisténa od 0°, ale nejmensi
vysecCe jsou umistény vedle sebe velmi blizko, takZze neni mozné umistit upIné informace do
popiskll a nazvy kategorii jsou umistény v legendé. Procentni podily u vyseci nejsou dobfe &i-
telné.

Pocty zavad podle kategorie Pocty zavad podle kategorie
brzdy rozvody
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= 4\%_ W rezavd karoserie
predni skio mvzduchotechnika
2:6 mbaterie
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Obrazek 8-5: Nevhodné pouziti vyseCového grafu pro vice kategorii

Pfiklad s vétsim poctem kategorii s velkymi rozdily hodnot |ze feSit pouzitim grafu s dil¢i
vyseci, do které umistime hodnoty s velmi malymi podily z celku. Na obrazku (Obrazek 8-6)
jsou vSechny podily do 5 % kumulovany do jedné vysece, ktera je popsana detailné ve vedlej-
Sim skladaném sloupcovém grafu.

Vytrzenim této vysece z grafu je zvyraznén kontrast k ostatnim vysec¢im, ktery na ni upo-
zorniuje. V obrazku vpravo je zvolen také skladany sloupcovy graf, ktery zobrazuje procentni
podily, jejichz hodnoty snadno ode¢teme podle mfizky. Mfizku je mozné vice ,zahustit* — upravit
krok na 5 %.
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Obrazek 8-6: Alternativni feSeni vysecového grafu pro vice kategorii
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»  P¥i vytvafeni vyseCového grafu je dobré dodrzet nasledujici pravidia:

o vysecovy graf pouzivat pro maly pocet kategorii, optimalné do péti kategorii, pro vétsi
pocet kategorii zvolit jinou alternativu — skladany sloupcovy graf,
popisky uvadét pfimo u vyseci, legendu pouzivat jen pokud je to nezbytné nutné,

pro lepsi pfehlednost hodnot grafu, je u€elné hodnoty setfidit sestupné od nejvétsi po
nejmensi hodnotu,

o prvni vyse¢ umistit od 0° — zajisti se tak lepsi &itelnost grafu. Clovék je zvykly &ist
hodnoty shora dolt ve sméru hodinovych ruciek, proto jsou vysece v tomto sméru
prehlednégjsi.

= Variantou vysecového grafu je prstencovy graf. Také prstencovy graf slouzi k prezentovani
podilt ¢asti z celku, kdy jednotlivé podily jsou pfedstavovany délkou oblouku. Pro umisténi
oblouku a jejich popis plati stejna pravidla jako u vyseci ve vyseCovém grafu.

8.5  Faktory ovlivniujici srozumitelnost grafu

Ani spravny vybér typu grafu nezaruci, Zze budou data spravné pochopena a interpretovana. Nedosta-
teény popis, nebo naopak priliS mnoho popiski ¢i nevhodné nastaveni parametrl grafu muze
zpusobit Spatnou interpretaci informace ze strany uzivatele. V pfedchozim textu jsme uvedli rady pro
navrh u konkrétnich typ( grafd. Nyni si uvedme je$té nékolik obecnych pravidel pro spravné graficky
navrzeny graf.

Zakladnim cilem navrhu je Cisty, pfehledny a srozumitelny design. Prezentovat data tak, aby se uZi-
vatel v grafu dobre orientoval a ziskal informace rychle. Aby nemusel dlouho pfemyslet, co vlastné
data pfedstavuji a nemusel jesté informace dlouho dohledavat, nebo dokonce sam dopocitavat.

8.5.1 Nastaveni poméru stran grafu
Tento faktor maze velmi nepFijemné ovlivnit vnimani hodnot a jejich vztahu:

* Na prikladu dat z CSU (CZSO, 2017a), zobrazovanych v grafu (Obrazek 8-7), je ukdzano vlevo
nevhodné nastaveni poméru stran grafu, ktery vede k mylné interpretaci strméjSiho rastu stat-
niho dluhu CR, nez je tomu v grafu vpravo.

= Vpravo vyvoj dluhu neni opticky tak prudky. Pro uréeni poméru stran os grafu je vhodné vyuzit
pravidlo tfetin, tj. pomér Sifka: vySka = 3:2.

statni dluh CR Statni dluh CR

1800,0 1800,0
1600,0 1600,0
¥ 14000 ¥ 14000
2 12000 % 12000
> 1000,0 > 1000,0
2 oo o
E 6000 = 6000
2 4000 g 400,0

= gl = gl
0,0 0,0

- o [T - - o wy
S8E88883888588388 SEFEELESELLP O S
rok rok

Obrazek 8-7: Spravné nastaveni poméru stran grafu

8.5.2 Méfitko osy y

Predevsim u sloupcovych a spojnicovych grafii je tfeba data velmi dobfe popsat, aby uZivatel nein-
terpretoval data chybné:

v v

= Napriklad osa y mlze byt nastavena kromé linearniho méfitka také v logaritmickém mé-
Fitku.
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= Obrazek 8-8 demonstruje na datech z (CZSO, 2017a) vievo pouZiti linearniho méfitka osy y,
kde je zobrazen vyvoj statniho dluhu v jednotlivych letech obdobi let 2000 az 2015.

= Graf vpravo ma nastavenu osu y v logaritmickém méritku, a proto data v grafu predstavuji
rychlost riistu statniho dluhu.

= Pokud bude graf vpravo takto obecné& pojmenovan (,Vyvoj statniho dluhu v CR*), potom mudze

uzivatel snadno toto nastaveni méfitka osy y prehlédnout a ziskat chybnou informaci. Proto
je nutné u grafu vpravo zménit nazev grafu a upresnit i ndzev osy y.

Vyvoj statniho dluhu CR Vyvoj statniho dluhu CR
1800,0 10000,0
1600,0
1400,0 1000,0
1200,0 o2
10000 = 1000
% 00,0 % *
&00,0
400,0 10,0
200,0
0,0 10
rok rok
LINEARNI MERITKO OSY LOGARITMICKE MERITKO OSY

Obrazek 8-8: Nastaveni méfitka osy y

8.5.3 Rozdilny rozsah hodnot na ose y u vice datovych rad
Velmi ¢astym faktorem, zpUsobujicim Spatnou Citelnost, je nevhodné nastaveni typu grafu a jeho osy y.

= Na nasledujicim pfikladu dat, pfevzatych z (CZSO, 2017c), jsou na Obrazek 8-9 zobrazeny
pocty zaméstnancu a vySe mezd v mil. Ké v jednotlivych Ctvrtletich let 2015 a 2016 v sektoru
ubytovani a stravovani v CR.

= Pokud bychom prezentovali tyto Udaje v jednom grafu, vynasené na spole¢né ose y, budou
rozdily vysky sloupct mezi poétem zaméstnancu a vySi mzdy tak velké, Zze mzdy jsou
témér necitelné (feSeni vlevo nahore).

» Alternativou feSeni je pouziti kombinovaného grafu s hlavni a vedlejsi osou y.

Ubytovani, stravovani a pohostinstvi v CR
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Obrazek 8-9: Pouziti vedlejSi osy y
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= Na grafu vievo dole vSak byla zvolena zcela nevhodna varianta kombinace horizontalniho
a vertikalniho sméru osy y u sloupcového grafu. Graf je tak velmi nesrozumitelny.

» Rozdilny charakter dat (mzdy v fadech tisicl, poCet zaméstnancu v fadech statisicl) Ize
vhodné zvyraznit nejen rozdilnym typem grafu (sloupcovy vs. spojnicovy), ale pfedevsim
hlavni a vedlejsi osou y pro kazdou datovou proménnou tak, jak je to pouzito v feSeni grafu
vpravo dole.

8.5.4 Popisky osy x

Popisky os x a y, pouzivané u pfevazné vétsiny grafli, by mély byt vidy dobre citelné a mély by
vhodné doplriovat prezentované hodnoty:
*=  Problematickym Casto byva feSeni, kdy je na ose x v grafu zobrazeno mnoho popisku.
= Spravné by meély byt popisky v horizontalnim sméru pro snazsi ¢teni, ale to vzdy neni mozné.
Obrazek 8-10 demonstruje problém nastaveni sméru popisku u vice hodnot na ose x.
»  Horizontalni ani vertikalni smér zdola nahoru u popiskl vlevo na obrazku neni pfehlednym
usporadanim. V tomto prfipadé Ize pouzit kompromisni FeSeni — nastavit uhel cca 45° pro
snadné ¢teni popiskl osy x (viz feSeni vpravo).
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Obrazek 8-10: Smér popisku urcuje jejich citelnost
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8.5.5 Popisky hodnot
| zde plati prvorady cil: ¢itelnost, kterou |ze dodrzet, kdyz:
= umistime popisky v horizontalnim sméru,
= npastavime kontrastni barvu a velikost pisma popiskl vzhledem k barvé pozadi,
= popisky umistime tam, kde jsou nejlépe Citelné — mimo sloupec, mimo vysec.
Pokud je v grafu malo mista pro popisky hodnot, potom je Iépe popisky hodnot viibec nepouZit.
= Lze porovnat prehlednost grafti na Obrazek 8-11.

= PFiklady vlevo obsahuji popisky, které vSak nejsou pFilis Citelné (pfedevSim u grafu vlevo
dole).

= Alternativnim FeSenim muze byt sloupcovy graf, u kterého Ize hodnoty Iépe precist podle
mrizky, nebo na pfikladu vpravo dole vyuZit bublin s popiskem pro zvoleny rok v grafu.
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Obrazek 8-11: Umisténi popiskt hodnot

8.5.6 Doprovodna grafika, znaéky, vysvétlivky,

Graficky ndvrh grafu v analytickych aplikacich by mél byt éisty, jednoduchy, oprostény od nadby-
tecnych dat, ktera Ctenare zatézuji zbyte€nymi informacemi a odvadeéji pozornost:

8.5.7

Toto pravidlo se tyka i pouZivani jakékoliv doprovodné grafiky, znacek, obrazki, vysvétlivek
a také pisma.

Doprovodna grafika by na sebe neméla zbyte¢né upozorriovat s vyjimkou situace, kdy je to
Zadouci, napf. upozornit na odchylku dat, vyjime¢nou hodnotu apod. Z toho vyplyva, ze ome-
zime pouzivani doprovodnych obrazk(, textur a ozdobnych linek jen na mista, kde maji plnit
svUj ucel.

Napf. pokud pouzivame ohrani¢eni sloupct ¢i ploch v ploSném grafu, budou tyto linky nevy-
razné, tenké, s neutralni barvou. Nebudou tak rusit tvary grafu.

Velmi nevhodné je pouzivani riznych textur a vzorkd. Srafovani se vyuziva predevsim jako

zpusob feSeni kontrastu u vétSiho mnozstvi barevnych ploch, napf. u kartografické mapy, tep-
lotni mapy apod.

Plocha vyplnéna vzorkem je vyraznym kontrastnim prvkem vzhledem k ostatnim plocham,
vyplnénym jednou barvou.

Pismo

Texty se v grafu pouzivaji v hlavnim nadpisu grafu, v popiscich os, u popiskt hodnot ¢i v legendé.
Zakladni pravidla pro vybér pisma jsou nasleduijici:

pouzivat fonty, které jsou velmi dobfe cCitelné i v malych velikostech pisma (napfr.
v popiscich hodnot na ose x, kde jsou Udaje ¢asto husté blizko sebe),

proto se vyuzivaji predevsim bezpatkové (sanserif) fonty Arial, Calibri, Tahoma. Jsou
objemové usporné s jemnym tahem pisma,
nehodi se fonty pouzivané v tiskovych médiich jako Times New Roman, Book Antiqua,

Courier New, apod. Jedna se o patkové (serif) fonty, které jsou v malych velikostech hlfe
Gitelné,
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pouzivat jeden font pro vSechny texty v grafu, nemichat vice fontl pisma v témze grafu,
ménit pouze velikost pisma,

vyvarovat se pouzivani ruznych fezu pisma, tzn. nekombinovat pismo tu¢né, kurzivu nebo
pismo podtrzené v jednom grafu.

Muzeme porovnat spravné a chybné feseni grafu na Obrazek 8-12. Kolik chyb, které porusuji vyse
uvedena pravidla, v grafickém navrhu sloupcového grafu Ize najit?

dosaZens body

vysledky testu z Eeského jazyka vysledky testu z Zeského jazyka

60

b 50

2 5 2 50 4 a7 48
3 5]
E‘ 40
@ 29
fo 2

g0
10
0

VELEK STEPAN ZIKMUND  POLAK A NOVOTNY  JIRSA Velek Stépan  Zkmund Polik Mach Novotnj lirsa

student student

Obrazek 8-12: Chybny a spravny navrh grafického fesSeni sloupcového grafu

Chybny navrh vievo (Obrazek 8-12) obsahuje souhrnné tyto chyby:

8.6

<

rizné typy (fonty) pisma — v nadpisu grafu je pouzit Arial, ostatni texty jsou v Calibri,

jsou kombinovany rizné Fezy pisma: kurziva u nadpisu osy X, tuéné pismo v nadpisu grafu,
kapitalky u popiskd hodnot na ose x,

prilis uzké sloupce a velky prostor mezi sloupci,
popisky hodnot u sloupctl jsou uvedeny vertikalné — Spatné se ¢tou,

barva pozadi grafu je v syté Zluté, popisky hodnot ve svétle Sedé barvé — maly kontrast pisma
vUci pozadi vede ke $patné ¢itelnosti hodnot,

sloupce jsou oramovany neimérné tlustou ¢arou vici Sifce sloupce — odvadi to pozornost
od hodnot a porovnani rozdild mezi sloupci,

barva hlavniho nadpisu grafu a oramovani sloupcl je ¢ervend — tento kontrast odvadi
pozornost od samotnych hodnot,

v pozadi byla pouzita vertikalni mfiZka, ktera zde pini jen funkci vzorku, oddéluje vizualné
prostor mezi sloupci. Zcela je zde potlacena podpora rychlého a snadného &teni hodnot na
ose y, k Eemuz je tento typ grafu primarné urcen,

pfiklad vpravo na obrazku prezentuje velmi jednoduchy a pfehledny navrh.

Pracovni zavéry
Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
= Jednotlivé reporty je tfeba dobfe naplanovat a zajistit tak jejich odpovidajici
hodnotu pro byznys. Planovani ma zahrnovat:
Identifikaci uzivatel(l, konzumentu reportu.
Definovani byznys otazek pro report.
Posouzeni, zda dataset odpovida otdzkam.
Urceni interaktivity reportu.
Definovani pfistupl a distribuce reportu.
Nacrt formy a vzhledu reportu.

O O O O O
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*  Pro reporty je dobré dodrzovat radu doporuceni jak obsahovych, tak formalnich,
zejména:

O O O O

Minimalizace nepodstatnych, resp. méné podstatnych detaild.

Uziti jednoduchych a jasnych titulkll stranek reportt a vizuald.

Umisténi vizualu a jejich skupin na ploSe ma usnadnit efektivni a logickou
navigaci v reportu.

Pouziti méné vyraznych a pfirozenych barev pro vizualy.

Pouziti rozdilnych barev v grafech pro rozliSeni rdznych prvkd a hodnot.
Umisténi vizuald vertikalné a horizontalné na plose tak, aby mezi nimi byl
adekvatni prostor.

Pozadi plochy ma byt pfirozené kontrastni k vizualam.

U sloupcovych graft se doporucuje setfidit sloupce podle vybrané miry.
Minimalizace velkych prazdnych prostor na plose.

Je ucelné doplriovat vizualy o cilové nebo doplfujici hodnoty (maxima,
priiméry apod.).

VSechny reporty by mély mit stejnou nebo obdobnou formu.

= P¥i uziti grafG v reportech je podstatné urcit, ktery typ grafu je nejvhodné;jsi pro
prezentaci dat, je tfeba si uvédomit, s jakym cilem, resp. myslenkou, chceme
data prezentovat. Tataz data mGzeme prezentovat z rliznych uhld pohledu a zdu-
raznit tim jiny aspekt vystupu.

= Je dulezité predem stanovit, pro koho prezentaci vytvafime, z jakého pohledu
na ni bude uzivatel nahlizet a jakou informaci potfebuje z dat co nejdfive ziskat.
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9. Priprava datovych zdroju
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Ucelem kapitoly je specifikovat nékteré daléi aspekty spojené s pfipravou datovych zdrojd,

a to v 8irSim a rovnéz obecnéjSim kontextu Fedeni. Kapitola zahrnuje tyto aspekty, spojené
s datovymi zdroji:

= zakladni moznosti konektivity vzhledem k datovym zdrojim,

= Data Profiling a feSeni kvality dat,

= FfeSeni zmén v dimenzich, SCD,

= principy tabularniho modelu, vyuzivaného pro vytvareni datasett PBI,

= moznosti nastaveni PBI.

9.1 Konektivita

Konektivita k rozdilnym datovym zdrojim je jednim z vyznamnych efektl PBI. Podporuje obvyklé
standardy:

= Open Data Protocol (OData),

= Open Database Conectivity (ODBC),

= Object Linking and Emebdding Database (OLE DB),

= |ze vytvaret i vlastni konektory uZivateli.
Datovych zdrojl, z nichz Ize Cerpat data do datasetu PBI, je znacné mnozstvi. Lze ale doporucit, pokud

to podminky dovoluji, ziskavat data z datového skladu, protoze tato data uz proSla kontrolou kvality,
respektuji datovou integritu a jsou strukturovana pro potfeby analytiky.

9.2 Zmény v dimenzich — SCD (Slowly Changing Dimensions)

Jednim ze zavaznych problém, které se musi v Bl i SSBI, a tedy i v projektech Power BI fesit, jsou
zmény v dimenzionalnich tabulkdach. Tyto zmény se museji rozliSovat podle vyznamu zejména
z pohledu analyz podle dimenze €asu. Nékteré zmény v dimenzich maji pro hodnoceni vyvoje a srov-
natelnost sledovanych ukazateli zasadni vyznam, nékteré minimalni nebo zadny. Principy FeSeni
zmén v dimenzich se oznacuji terminem SCD — Slowly Changing Dimensions.
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E:-I SCD - Slowly Changing Dimensions predstavuje zmény ve strukture a prvcich di-
J menzi, tedy éiselniki v ¢ase, pficemz pfi feSeni uloh Bl a SSBI existuje realna potfeba
zachovat konzistenci dat z asového hlediska. V tomto kontextu existuji nasledujici mozné
zmény v dimenzich, {j. jejich prvka, pfip. vyssich drovni v ramci hierarchie dimenze:
»  prFidani novych prvku (napf. nova zbozi, zakaznici apod.),
= zrusSeni prvkd (napf. zruSeni zbozi),
= zmény hodnot atributi (nazvy produktl, jména pracovnic, adresy zakaznik(
nebo dodavateld apod.),
= zmény ve strukture — zatfidéni (zbozi, pracovnik(l) do jinych skupin v ramci hie-
rarchické struktury prvkd dimenze.

analytické databaze, s vétSimi naroky na pamétovy prostor dimenzi i s prodlouzenim béhu datovych
transformaci.

Historii v datech Ize uchovavat dvojim zpusobem, a to v ramci tabulky fakti, nebo tzv. historickymi
tabulkami dimenzi. ReSeni historie prostfednictvim tabulky faktd je zaloZeno na principu, kdy se ménici
se atribut pfesune z tabulky dimenze (Ciselniku) do tabulky faktd. To je vyhodné v téch pfipadech, kdyz
je takovy atribut souéasti dal$ich kalkulovanych ukazatell, jako je napf. prodejni plocha, cena apod.

V dal$im textu je vysvétleno feSeni zmén pfimo v dimenzionalnich tabulkach. To je zalozeno na riz-
nych prFistupech, oznaovanych v dimenzionalnim modelovani jako typ (Type) a ¢islo typu, napt. Typ
1.V kazdém pfipadé FesSeni zmén musi byt proaktivni, a tedy jiz na drovni hrubého dimenzionalniho
modelu musi byt pro kazdy atribut dimenzionalni tabulky uveden typ feSeni jeho zmén.

Typ 0 (SCD 0) ur€uje, Zze zmény jsou ignorovany a do datového skladu se nepromitaji. Skute¢né pro-
mitani zmén dimenzi se rozliSuje nékolika daldimi typy feSeni.

9.2.1.1 Typ 1 (SCD 1) — Prepis hodnoty atributu

Reseni Typu 1 je nejiednodussi, nebot pouze nahrazuje pivodni hodnotu atributu hodnotou novou,
zménénou ve stejné rfadce dimenzionalni tabulky. Pfedpokladejme, Ze médme dimenzionalni tabulku
Zbozi, kde kazdy zdznam ma mimo jiné atributy Primarni kli¢ (umély kli¢), Cislo zboZi (operaéni kli¢
z transakéniho systému), Zodpovédny pracovnik (pracovnik, ktery kompletné zodpovida za prodej da-
ného produktu), viz Tabulka 9-1.

Tabulka 9-1: Plvodni zaznamy dimenzionalni tabulky zbozi

, Cisl
Primarni Nazev zbosi Cislo K 'S .° Nazev Zodpovédny
kli¢ zbozi | SKUPINY skupiny pracovnik
zbozi
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook J. Mala
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak

Pokud dojde napf. ke zméné zodpovédného pracovnika a misto J. Malé bude produkt NT-0015 zajiSto-
vat F. Klas, pak se tabulka zméni pouze pfepisem puvodniho jména novym, viz Tabulka 9-2.

Tabulka 9-2: Dimenzionalni tabulky zbozi s aktualizovanym jménem zodpovédného pracovnika

, Cisl
Primarni Nazev zbosi Cislo K 'S .° Nazev Zodpovédny
kli¢ zbozi | SKUPINY skupiny pracovnik
zbozi
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook F. Klas
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak
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Pro zmény v dimenzi typu 1 je charakteristickeé:

9.2.1.2

nebyl zménén zadny kli¢ (primarni, ani operacni), a to ani v dimenzionalni, ani ve faktové
tabulce,

jde o nejjednodussi zplsob feSeni zmén dimenzi,
faktova tabulka se nijak neméni,

na zakladé uplatnéni typu 1 se v8ak ztraci historie sledovanych ukazatelii podle zmén v atri-
butech (nevime, za jaké prodeje byla jesté zodpovédna J. Mala),

typ 1 je vhodny predev§im tam, kdy jde o opravu chybnych hodnot atributi, nebo kdyz
pavodni hodnoty nemaiji podle pozadavk( uzivatell na vystupy nebo aplikace zadny vyznam,
vSechny pfedchozi vystupy, prehledy, agregace se museji znovu vytvorit (resp. aktualizovat
filtry v reportech, pokud byly pro filtrovani vyuzity hodnoty z dimenze, které maji nyni novou
hodnotu) s novou hodnotou atributu (tam, kde je dany atribut ve vystupech uplatnén).

Typ 2 (SCD 2) — Pridani nové Fadky do dimenzionalni tabulky

Typ 2 je nejcastéji pouzivany zptsob feSeni zmén dimenzi. Znamena pfidani nového radku do
dimenzionalni tabulky, ktery obsahuje zménénou hodnotu atributu, pfipadné atributd. Tim se zacho-
vaji historické udaje, ale narlista objem dimenze. V tomto pfipadé zaznam dimenze obvykle obsahuje:

novy primarni kli¢ pro novy, resp. doplnény zaznam,

operacni kli¢ (puvodni z transakéniho systému) se se zmé&nami neméni, tj. v novém zaznamu
obsahuje stejnou hodnotu,

datum pocatku platnosti zaznamu (DATUM_OD),

datum konce platnosti zaznamu (DATUM_DO) — u aktualnich zaznam( se vyplriuje dostateéné
vysokou konstantou (napf. 1. 1. 2200).

Zpusob feSeni predchozi zmény u typu 1, dokumentuje pro typ 2 Tabulka 9-3.

Tabulka 9-3: Zména dimenzionalni tabulky zbozi pro typ 2

. Cisl
Primarni Nizev zbo3i Cislo f 'S _° Nazev Zodpovédny | Datum | Datum
kli¢ zbozi | SKUPINY | skupiny | pracovnik od do
zbozi
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook J. Mala 1.1.2011 [ 5.5.2011
321 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook F. Klas 6.5.2011 | 1.1.2200
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak 1.1.2011 | 1.1.2200

Pro zmény v dimenzi typu 2 je, kromé jiz uvedeného zplsobu realizace znény, charakteristické:

data ve faktové tabulce nebudou v dusledku zmény dimenzionalni tabulky zménény, {j. za-
znamy ve faktové tabulce se budou po datu zmény (5. 5. 2011) odkazovat na zaznam v tabulce

dimenze zbozi jiz s novym primarnim kli¢em, tedy nikoli 111, ale na zaznam 321,

vybéry dat podle zodpovédného pracovnika budou probihat spravné podle riznych hodnot
daného atributu, tedy dostaneme napf. spravné objemy prodeju pro J. Malou i pro F. Klase,
tim, Ze zlstava stejny operacni kli¢ (NT-0015), dostavame sprdvné hodnoty i pro celkové
objemy prodeje tohoto produktu bez ohledu na zménu odpovédného pracovnika,

hodnoty atributi Datum_od, Datum_do slouzi pro pokrocilé analyzy a presné sledovani
historie prodeje podle zmén atribut(, pro zakladni prehledy (viz pfedchozi body) se ale nemuseji
vyuzivat,

vyhodou typu 2 je zejména moZnost sledovani vyvoje ukazateltu podle zmén atributii a sou-
¢asné moznost sledovat tolik zmén a u tolika atributt v dimenzionalni tabulce, kolik je tfeba,
rovnéz plati, ze nadrfizené (master) tabulky (ve SNOWFLAKE schématu), vyuzivajici zmény
typu 2, musi mit i podrizené tabulky (detail) se zménami typu 2, naopak to ale neni nutné,
vzhledem k tomu, Ze je pfesné dano, kdy doslo ke zméné, pak neni tfeba zpétné vytvaret
puvodni vystupy a agregace.
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9.2.1.3 Typ 3 (SCD 3) — Pridani nového sloupce do dimenzionalni tabulky

Typ 3 predstavuje pridani nového atributu do dimenze (nového sloupce) a pfesunuti staré hodnoty
do tohoto nového atributu. Do pGvodniho (aktualniho) atributu je pak mozné vlozit novou hodnotu.
Priklad feSeni zmény typu 3 ukazuje Tabulka 9-4.

Tabulka 9-4: Zména dimenzionalni tabulky pro typ 3

s . Cislo , . .. | Pivodni zod-
Primarni Nazev zbosi Cislo skupin Nazev Zodpovédny povédny pra-
kli¢ zbozi upiny skupiny pracovnik .
zbozi covhnik
111 Acer Travelmate 292 NT-0015 01 Notebook F. Klas J. Mala
112 IBM ThinkPad R40 NT-0023 01 Notebook P. Novak P. Novak

Pro zmény v dimenzi typu 3 je charakteristické:

» |ze efektivné kombinovat vybéry podle plvodni i nové hodnoty atributu, napf. pro srovnani
vykonnosti obou pracovnikd apod.,

* narozdil od typu 2 mizZe byt pfedchozi i sou¢asna hodnota atributu vyuZivana jako platna
soucasné,

» typ 3 se vSak prakticky nepouziva casto,
= pfi vétSim ocekavaném podtu zmén se mlze vyuZit i vétsi pocet novych atributi, ale to je
mozné pouze v pfipadech, kdy pocet zmén Ize u dimenze presnéji odhadovat.

9.2.1.4 Typ 4 — Vytvoreni nové historické dimenze

Typ 4 je zalozen na vytvoreni nové historické dimenze, do nizZ se presouvaji historické udaje. Tento
pfistup se pouziva obvykle tehdy, kdy v dimenzich dochazi k rychlym, respektive Castym zménam. Jest-
lize dojde ke zméné, je dana existujici dimenze nejdFive zkopirovana do historické dimenze a na-
sledné jsou v plvodni tabulce dimenze provedeny potifebné zmény.

PFi dimenzionalnim modelovani ve vztahu k SCD je tfeba brat v Gvahu, Ze rdzné atributy, které jsou
soucasti zaznamu dimenzionalni tabulky, budou mit rizny typ SCD. Napf. datum narozeni zakaznika
se nebude ménit (kromé chyby v datech), bude mit tedy typ 1, zatimco adresa zdkaznika se ménit bude
a bude ucelné ji zpétné sledovat, tedy typ 2, nebo vy3si. V kazdém pfFipadé je nutné typy SCD u jednot-
livych atributll definovat a realizovat v transformacnich procedurach (ETL), coz samozfejmé zvySuje
jejich slozitost.

Nejcastéji uzivanymi typy SCD jsou 1 a 2. Pfi navrhu analytické databaze se v této souvislosti mu-
zeme rozhodovat mezi dvéma variantami:

= jednu dimenzi Ize rozdélit na dvé dimenzionalni tabulky, pfiemz v jedné budou atributy
typu 1 a v druhé typu 2. Toto feSeni je relativné jednoduché a ¢asto popularni, ale nese s sebou
dveé rizika — zvySuje se pocet dimenzi, v dotazech je tfeba fesit navic vazby mezi témito dvéma

Provadéni zmén v dimenzich pfi pFfipravé dat je pomérné ¢asové naro¢né. Pouzivaji se proto kontrolni
soucty v kazdém databazovém zaznamu (jako provozni polozka). Teprve v pripadé nesouhlasu kontrol-
nich souctll se kontroluji jednotlivé polozky zaznamu a zjistuji se zmény, které se pak u jednotlivych
atributd fesi podle stanoveného typu zmény.

9.3 Tabularni model

Tabularni model Ize definovat jako sadu metadat zahrnujici tabulky, vztahy, metriky, KPI, skupiny kal-
kulaci (calculation groups), hierarchie, pfeklady, bezpecnostni role a mnoho dalSich prvkd, které tvofi
tzv. sémanticky model, ktery zajistuje systém navigace v klientskych nastrojich, jako je realizace reportl
v Power Bl nebo v Excelu (Patkova 2023).

Model odpovida sémantickému modelu ve sluzbé Power Bl nebo databazi ve sluzbé Analysis Services
(Azure Analysis Sevices anebo SQL Server Analysis Service). Sémantické modely a databaze jsou
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modely, napinéné daty. Definice modelu bez jakychkoli dat je mozné oznacovat jako ,tabularni model*
(Russo 2022).

Sémantické modely nebo databaze, zalozené na tabularnich modelech, jsou specialni analytické da-
tabaze, které pro ukladani dat mohou pouzivat dva druhy feSeni:
= In-memory, coZ znamena, Ze vykonavaji dotazy na data v paméti aplikace nad celou databazi,

= DirectQuery, coz znamena, ze data nejsou kopirovana do aplikace, pfes kterou k nim pfistu-
pujeme (napriklad Power Bl Desktop, Microsoft SQL Server Analysis Services, Azure Analysis
Services), ale dotazy jsou predavany pfimo do zdrojovych databazi, kde probiha zpracovani a
do aplikace je predavan az vysledek dotazu. V tomto pfipadé je tedy tabularni model zalozen
v pFislusném nastroji, ale data nejsou jeho soucasti.

= Direct Lake, obdobné jako Direct Query, ale data lezi v datovém jezefe OnelLake Microsoft
Fabric.

Tabularni modely kombinuji technologii MOLAP a relacnich databazi (Rabeler et al. 2018).

Zatimco in-memory modely jsou vychozi, DirectQuery rezim se pouziva pro pfiliS velké objemy dat
na to, aby se vesly do paméti, nebo pokud volatilita dat vylu€uje rozumnou strategii zpracovani. Di-
rectQuery dosahuje shody s in-memory modely prostiednictvim podpory Siroké Skaly datovych
zdroju, schopnosti zpracovavat kalkulované tabulky a sloupce v DirectQuery modelu, zabezpeceni na
urovni fadkl prostfednictvim vyrazt DAX, které se dostanou do databaze typu back-end, a optimalizace
dotazu, jejichz vysledkem je rychlej$i prachodnost (propustnost) (Rabeler et al. 2018).

Tabularni modely jsou definovany strukturami a protokoly, dokumentovanymi Microsoftem (Russo 2022):
e MS-SSAS-T: SQL Server Analysis Services Tabular Protocol.
e Tabular Object Model (TOM).
e Tabular Model Scripting Language (TMSL).
e XML for Analysis (XMLA) Reference.

Sama definice tabularniho modelu ma diky protokolu TOM strukturu JSON souboru, znama jako mo-
del.bim a model Ize vytvaret prostiednictvim:

e Power BI.

e Microsoft Visual Studio (Analysis Services Project).
e Tabular Editoru.

e Pripadné pfimo v SaaS Microsoft Fabric.

Tabularni modely mohou byt nasazeny do sluzby Azure Analysis Services, nebo na instance sluzby
SQL Server Analysis Services (SSAS), nakonfigurované na rezim Tabular server nebo do sluzby
Microsoft Fabric. Nasazené tabularni modely je mozné spravovat i pfes SQL Server Management Stu-
dio (Rabeler et al. 2018).

Nastroje tabularniho modelu plvodné podporovaly mezi tabulkami pouze vazby 1:1 nebo 1:N s jedno-
smérnou i obousmérnou filtraci. Od roku 2020 jsou implementovany i vazby M:N, i kdyZz je doporuceno
tento typ vazeb pouZivat pouze ve specifickych scénafich uziti, stejné jako obousmérné vazby 1:N.

9.3.1 Engine

Tato Cast pojednava o vypocetnich engine, které jsou soucédsti tabularniho modelu. Dotazy na ta-
bularni databaze jsou v analytickych databazich (SSAS, AAS, PowerBIl) zpracovavany ve dvou vrst-
vdch vypocetnich engine, formula engine a storage engine.

Existuji 2 druhy storage engine:
= VertiPaq.
= DirectQuery.

9.3.2 Vertipaq engine

Datovy model oficialné vyuziva xVelocity in-memory Analysis Services, avSak z divodu, Ze in-me-
mory engine byl dlouhou dobu pojmenovan jako Vertipaq, je znaméjsi pod timto nazvem. Navic interné
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je stale zobrazovan nazev Vertipag a dotazovaci engine vykonava Vertipaq dotazy (Haman, 2018).
Vertipaq je implementovan jak SSAS, AAS (Azure Analysis Services), tak i v Power Bl desktop.

Vertipaqg engine pfi nacitani dat nejprve data precte a nasledné je transformuje do sloupcové struk-
tury VertiPaq, tedy tabulku si rozdéli na sloupce. Pro jednotlivé sloupce tabulky si vytvofi slovnik
jedineénych hodnot, které dale nahrazuje indexy. Sloupce tak obsahuji pouze Ciselné datové typy,
konkrétné integer (Haman, 2018).

V dal$im kroku si VertiPaq engine seradi duplicitni vyskyty indext a zpracuje je podle algoritmu RLE
(Run Length Encoding). RLE je algoritmus pro komprimaci dat. Aby bylo dosaZeno lepSiho kompres-
niho poméru, RLE tedy data nejprve sefadi tak, aby fadky, nasledujici ve sloupci, obsahovaly stejnou
hodnotu. Data jsou Ctena a zpracovadvdna po davkach (batch). Jeden batch mize obsahovat az 8
milion Fadkd.

Data jsou tedy rozdélena do davek, zkomprimovana a uloZena do segmentil, jak je znazornéno na
obrazku (Obrazek 9-1). Vysledné FfeSeni je zavislé na poméru poctu hodnot a poctu unikatnich hodnot,
ale pfedevsim je pamétove Uspornéjsi a rychleji prohledatelné, nebot je ulozen pouze pocet opakovani
stejnych hodnot (Joyful Craftsmen, 2018). Znalost tohoto principu je dllezita pfi navrhu tabularnich mo-
dell. Stale vétsi pocet sloupcu v tabulkach s velmi rozdilnymi dlouhymi textovymi Fetézci ma vliv na
budouci problémy s velkosti a vykonnosti modelu, protoZze nelze data dost dobfe komprimovat.

Cteni dat Komprese dat SSAS Segmenty
1% 8mio Segment 1
|| Razeni dat | Segment 2
2nd - 8mio Segment 3
Segment 4
3 - 8mio
4™ - 8mio

Obrazek 9-1: Komprese dat ve VertiPaq engine (Joyful Craftsmen, 2018)

Komplexnéjsi kalkulace vykonava formula engine po ziskani vysledkl z VertiPaq engine (NisalBI
2017).

Na obrazku (Obrazek 9-2) je nastinéno schéma zpracovani dotazll, kde Ize vidét, ze Formula engine
zpracovava dotazy od jednoho uzivatele pouze na jednom vlakné, zatimco VertiPaq engine pouziva
vice vlaken paralelné.

Pro in-memory engine je nutné, aby RAM na serveru, kde je datovy model umistén, byla dvakrat az
tiikrat vétsi, nez je velikost datové kostky.

PFi navrhu struktury tabularniho modelu je doporuéeno, aby vysledny model mél podobu ,star. Vazby
mezi faktovymi a dimenzionalnimi tabulkami je ucelné realizovat pomoci atributll typu integer. Takové
modely jsou vykonnégjsi (Russo 2021).
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DAX Query

T SSAS Tabular

Formula Engine

Storage Engine

Obrazek 9-2 Schéma zpracovani dotazii v SSAS Tabular (Joyful Craftsmen, 2018)

9.3.3 DirectQuery engine

DirectQuery méd se dotazuje na data pfimo na zdroj, tedy posila SQL dotazy do zdrojové relacni
databaze, které SQL podporuji. Je vhodnéjsi pouzit DirectQuery pro velké datové objemy, jelikoz uklada
pouze metadata, a navic poskytuje nejaktualnéjsi data (Duncan 2019).

9.3.4 Perspektivy

Perspektivy v tabularnich modelech umozniuji definovat podmnoziny modelu, které budou zobra-
zené specifikovanym uZivatelim &i skupinam uzivatelll, a zobrazuji rizné pohledy na konkrétni mo-
del tabularni databaze. Primarni zamér vytvareni perspektiv neni zabezpecenim tabularniho modelu,
nybrz usnadnénim pristupu k datiim pro uzivatele.

Veskeré zabezpeceni pro konkrétni perspektivu je zdédéno ze zabezpeceni celého modelu. Neni
tedy mozné poskytnout uzivateli pomoci perspektiv pfistup k objektlim modelu, ke kterym pFistup nema.
Perspektivy je mozné vytvaret v navrhafi modelu pomoci dialogového okna Perspectives. Nasledng,
napfiklad v Excelu, pfipojeném na tabularni model v AAS (Azure Analysis Services) nebo SSAS, si uzi-
vatel mlze vybrat pouze ty perspektivy, které mu jsou nabizeny.

9.3.5 Security handling v tabularnim modelu

Pro zabezpedeni tabularnino modelu se pouzivéa definice roli uZivatel v databazi. Zabezpecéeni mo-
delu pomoci roli Ize fesit aZ na droven Fadkd (tzv. RLS — Row Level Security), které jiz vyZzaduje
pouziti jazyku DAX.

9.3.6 Databazové Role

Jak Ize vidét na obrazku (Obrazek 9-3), zabezpedeni analytické databaze je obdobné jako zabezpe-
¢eni relacni databaze. V databazi nebo pfimo v tabularnim modelu jsou vytvareny role, pod které
jsou pridavani uzivatelé. Témto rolim jsou pak udélovana prava, a to bud plna kontrola nad databazi
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(Administrator), prava na procesovani databaze (Process database), prava pouze na Cteni dat z data-
baze (Read) Ci prava na Cteni a procesovani databaze (Read and Process).

o) Uy czchowsint384\mssql2016 (Microsoft Analysis Server
- | Databases
= | JJ CORP Tabular
+ [ Connections
+ [ Tables
-] [ Roles
M ServiceReporter

Obrazek 9-3 Pohled na role v databazi

Vytvorené role Ize zobrazovat a vytvaret filtry jak v aplikaci SSDT, tak v aplikaci SSMS. Filtry 1ze
vytvaret pomoci vyrazud v jazyku DAX. K této urovni zabezpeceni Ize také vyuzit moznosti proménnych,
kdy Ize nastavit podminky za vyuziti téchto proménnych, jako je napfiklad Username(), ktera vraci uzi-
vatelské jméno pfistupujiciho uzivatele ze sluzby Active Directory.

9.3.7 ACL tabulky

Access Control List (ACL), v pfekladu seznam Fizeni pristupu, je seznam, obsahujici informace o
opravnéni a pfistupech k objektu, k némuz se vaze. Jednotlivé zaznamy v ACL seznamu Ize oznadit
jako Access Control Entries (ACE), tj. polozky Fizeni pfistupu, kdy jednotlivé polozky oznacuji jed-
notlivé uzivatele ¢i skupiny uzivatelt a jejich opravnéni, ktera se mohou tykat nejen pfistupu, ale
také prace se soubory Ci daty. Atributy, které se mohou v seznamu ACL objevit, se odvozuji od objektu,
ke kterému je ACL vazan.

Mohou byt dva typy ACL pro zabezpecovany objekt:
= Discretionary Access Control List (DACL).
= System Access Control List (SACL).

DACL, v prekladu volitelny seznam Fizeni pristupu, pracuje se zabezpecenim tak, ze jakmile se pro-
ces pokusi o pfistup k objektu, systém nejprve zkontroluje, zda tento objekt ma DACL. Pokud objekt
DACL nema, pfistup k objektu je tomuto procesu udélen v plné mife. Pokud vSak objekt ma DACL,
systém v sekvenci prochazi veskeré zaznamy, tedy ACE, v tomto seznamu, dokud nenajde alesporni
jeden zaznam ACE, nebo pokud neprojde cely seznam. Pokud je DACL objektu prazdné, tedy neobsa-
huje Zadné zaznamy, systém odepre pfistup veSkerym proceslim. Pokud systém nalezne v seznamu
hledané ACE, zachova se nasledné podle obsahu tohoto zaznamu v seznamu.

SACL, v prekladu seznam Fizeni pristupu k systému, slouzi k zaznamenavani pokusu o pfistup k ob-
jektu, ke kterému je SACL vazano. Pokusy o pfistup jsou zaznamenavany do Security event logu, tedy
do protokolu udalosti zabezpeceni, kam je mozné zaznamenat veskeré pfistupy.

9.4 Nastaveni moznosti Power Bl desktop

Pro Power Bl desktop existuje fada moznosti a voleb, které |ze nastavit. RozliSuji se moznosti globalni
pro celkové vyuZziti PBI a lokalni pro aktualni soubor. Pfiklad okna pro nastaveni moznosti dokumentuje
Obrazek 9-4:

92



Moznosti

GLOBALNI o

I Madtend dat

Editor Power Query

Viaamalnd vyuZith pamet na soubdiné hodnoceni (ME) 432

Moinosti spravy datové mezipaméti ©

Aktudlné se pouliva: 81 kB

ovalend maximum (MB) 4096

Vymazat mezipamét

Qbnowit vychozi v

Obrazek 9-4: Nastaveni moznosti pro Power Bl desktop

9.5  Pracovni zavéry

& Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:

» Konektivita k datovym zdrojum, zalozena na béznych standardech, pfedstavuje
vyznamny efekt PBI.

= SCD - Slowly Changing Dimensions znamenaji zmény ve struktufe a prvcich
dimenzi v ¢ase, pficemz pfi feSeni uloh SSBI na bazi PBI existuje realna potfeba
zachovat konzistenci dat z asového hlediska.

* RaGzné pristupy k FesSeni SCD se identifikuji jako typy — (Type) a éislo typu. Ty
zahrnuji:

O

O

Typ 0 urCuje, Ze zmény jsou ignorovany.

Typ 1 je nejjednodussi, nebot pouze nahrazuje ptvodni hodnotu atri-
butu hodnotou novou, zménénou ve stejné Fadce dimenziondlni tabulky.
Typ 2 je nejcastéji pouZivanym zplsobem ifeSeni zmén dimenzi, to je
pfidani nového fadku do dimenzionalni tabulky, ktery obsahuje zmé-
nénou hodnotu atributu.

Typ 3 predstavuje pfidani nového atributu do dimenze (nového
sloupce) a presunuti staré hodnoty do tohoto nového atributu.

Typ 4 je zaloZen na vytvofeni nové historické dimenze, do niz se pre-
souvayji historické udaje.

= Tabularni model pfedstavuje sadu metadat, zahrnujici tabulky, vztahy, metriky,
KPI, skupiny kalkulaci, hierarchie, preklady, bezpenostni role a mnoho dalSich
prvki, které tvofi sémanticky model.
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10. Transformace dat, jazyk M

- Zavita  Aktualizovat

I Zavrit Dotazr

| &%~ = | f_Parameter - Editor Power Query

{ Comovska stranka Transformace
[:e Viastnosti iU
ﬂ - - " i )
Lo Roziifeny editor

natist = nahled = Spravovat - sloupd

Spray

Ucelem kapitoly je alespori rdmcové charakterizovat jazyk M pro pristupy k datovym
zdrojam, jejich transformace a Upravy dat, vstupujicich do sémantickych modelt PBI. Jde
pouze o stru¢ny prehled, pficemz pro detailni informace k jazyku odkazujeme na portal na

adrese https://bit.ly/3vmFSyr .

Power Query (M) pfedstavuje dotazy, urc¢ené pro nacitani a transformace dat dimenzionalnich a
faktovych tabulek, vstupujicich do sémantického modelu. Dotazy mohou byt napsany pfimo v jazyce
M, nebo jsou generovany na bazi funkci Power Query Editoru. Jazyk M obsahuje cca 700 funkci, pfi-
¢emz velka ¢ast M dotazll a funkci je spole¢na pro fyzicky transport dat i Direct Query Postaveni ja-

zyka M v architektufe, zamérené na Bl projekty, dokumentuje Obrazek 10-1.

Data Sources

St General

Data Warehouse

ETL/ELT Data Transformation Process
Fact and Dimension Tables

SQL Views

Power Bl Desktop

Obrazek 10-1: Misto jazyka M v architektuie Bl (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

M Queries
DAX Calculated Tables and Columns

DAX Measures
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Casto je Gcelné transformovat logiku M dotaz(i do pohledu — ,,view* — v rdmci zdroje dat, pfipadné
datového skladu, z néhoz vstupuji data do sémantického modelu PBI. Tim se logika dotaz( v ramci
jazyka M podstatné zjednodusi.

10.1 Typy M dotazu
Existuje nékolik hlavnich typ dotaz( pro r(izné tGcely v pfipravé dat s timto oznacenim:

= Parametry datového zdroje.

= | Staging“ dotazy.

= Dotazy pro fakta a dimenze.

= Dotazy k parametram tabulek.

= Dotazy k zajisténi bezpecnosti tabulek.
= Dotazy pro customizaci funkci.

Dalsi podkapitoly predstavuji struéné vymezeni jednotlivych typu dotazu.

10.2 Parametry datového zdroje

.Parametry datového zdroje” pfedstavuji specialni M dotazy, které neznamenaiji pfistup k externimu
datovému zdroji, ale pouze vraceji vektor podstatnych charakteristik datového zdroje.

Ué&elem uvedenych dotaz( je centralné definovat a spravovat spoleéné a podstatné charakteristiky, jako
jsou nazvy serveru, nazvy databazi a dalsi, a promitat je podle potfeby do vSech ostatnich dotazu. To
zvysuje efektivitu Fizeni datovych setl véetné vazeb na datové zdroje.

Parametry Ize vytvaFet a modifikovat s pomoci funkci v okné ,Rizeni parametrii*, resp. ,Manage Para-
meters®, jak dokumentuje Obrazek 10-2.

Parametry jsou €asto vyuzivané v Sablonach pro PBI pro usnadnéni uzivateliim pfi customizaci report(
s vyuzitim pfeddefinovanych dotaz( a mér, nebo pfi definovani filtrl v dotazech.

I Transform Add Column View Tools Help

7 Properties
i~

- ¥ | J; Advanced Editor
New Recent Enter Data source Manage Refresh "
Source ~ Sources * Data settings Parameters = || Preview = anage
New Query Data Sources | Parameters Query
Manage Parameters Name
ProdServer
A% ProdServer * Description

A DevServer

A% DevDB
A%  ProdDB ¥ Required
A% SalesPlanDirec tory Type

A% SalesPlanFile Any
Suggested Values

List of values

1 | localhost\MSSQLSERVERPROD
2  localhost\MSSQLSERVERDEV
3 | localhost\MSSQLSERVERTEST
+

Default Value
localhost\MSSQLSERVERPROD

Current Value

localhost\MSSQLSERVERPROD

Obrazek 10-2: Sprava parametri v Pwer Query Editor (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)
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10.3 ,Staging”“ dotazy.

~Staging” dotazy slouzi pro promitani charakteristik datovych zdroju do dotazi pro faktové a di-
menzionalni tabulky. Napf. dotaz pro SQL server slouzi pro promitnuti parametr(i datové baze a ser-
veru do dotazll pro dimenzionalni nebo faktové tabulky.

PFiklad dotazu pro feSeni aktualniho data dokumentuje Obrazek 10-3:

Queries [31] < fx = DateTime.Date(DateTime.LocalNow())

Data Source Parameters [6]
E Staging Queries [3]
71 AdWorksSQLServer

A% SalesPlanFilePath 12/29/2021

1 CurrentDayQry

Obrazek 10-3: Dotaz pro bézné datum (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

10.4 Dotazy pro fakta a dimenze

Dotazy této kategorie slouzi pro pfipojeni a import dat tabulek fakti a dimenzi. M dotazy jsou vyko-
navany podle planovaného obnoveni (refresh) dat a vysledné dotazy jsou ukladany v komprimovaném
sloupcovém formatu. S odpovidajici pfipravou miize vétsina M dotazu jednoduse pfistupovat k jednot-
livym SQL pohleddm s minimalnimi nebo zadnymi transformacemi. Takové dotazy jsou pokladany za
tzv. dotazy ,reference-only”. Takovy dotaz pro dimenzi ,Zakaznik* dokumentuje Obrazek 10-4:

Queries [31] < Jx = Source{[Schema="BI",Item="vDim_Customer"]}[Data]

Data Source Parameters [6]

4 Staging Queries [3] | Advanced Editor
1 AdWorksSQLServer
A% SalesPlanFilePath C
iy ustomer
Parameter Tables [4] let
Fact Table Queries [3] Source = AdWorksSQLServer,
g Dimension Table Queries [12] " BI_vDim_Customer = Source{[Schema="BI",Item="vDim_Customer"]}[Data]
™ Account BI_vDim_Customer
£ Currency

™ Customer

Obrazek 10-4: Dotaz pro dimenzi zadkaznik (Zdroj: Deckler, G., Powell, B., 2022)

ProtoZe se neprovadéji zadné transformace, tak se tento jednoduchy dotaz provede vZdy pfi dalSim
obnoveni sémantického modelu. Preferuje se tak pfeneseni logiky transformace pfimo do SQL po-
hledu na strané datového zdroje.

10.5 Dotazy k parametrum tabulek

Dotazy k parametriim tabulek slouzi k efektivnéjsimu Fizeni sémantickych modell. Konsoliduji vza-
jemné souvisejici vytvorené miry v seznamu poloZek (Field list), které se pak sou¢asné promitaji do
reportd. Uzivateli tak usnadnuji vytvareni reportu.
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10.6 Dotazy k zajisténi bezpecénosti tabulek.

Dotazy k zajisténi bezpecnosti tabulek slouzi pro uplathovani bezpeénosti na arovni Fadku (RLS, row-
level security) v tabulkach sémantického modelu. Tyto dotazy sou¢asné umozfiuji vyuziti principtl UPN
(user principal names) pro fizeni pfistupl uZivatell k reportam.

10.7 Dotazy pro customizaci funkci.

Dotazy poskytuji moznosti vytvareni znovupouZitelnych koédd, které mohou byt vyuzivany pro opa-
kované datové transformace, jako napf. parsing nebo riizné kalkulace.

10.8 Pracovni zavéry
%/, Z kapitoly vyplyvaji nasledujici zavéry:
= M dotazy jsou urCené pro nacitani a transformace dat dimenzionalnich a faktovych
tabulek, vstupujicich do sémantického modelu.

= Je Ucelné transformovat logiku M dotazu do pohledi — ,view" — v rdmci zdroje
dat, nebo datového skladu

= Vjazyce M existuje nékolik hlavnich typt dotazi pro rizné Ucely v pfipravé dat:
o Parametry datového zdroje.

~otaging” dotazy.

Dotazy pro fakta a dimenze.

Dotazy k parametrim tabulek.

Dotazy k zajisténi bezpecnosti tabulek.

Dotazy pro customizaci funkci.

0O O O O O
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11. Zaveér

Text tvofi jeden z doplfujicich textl k zakladnimu textu publikace [Podnikova analytika] z fady textd ,IT
a anatomie firmy“, zaméfeny na produkt Power Bl. V tomto pfipadé bylo cilem prezentovat celkovy
pohled na uvedeny produkt a vytvorit pfedpoklady a podklady pro feSeni aplikaci na jejich zakladé.

Uéelem tohoto textu bylo vymezeni pouze hlavnich principti Power Bl. Podrobné tutoridly, videa, pri-
klady a doporuceni k ovladani a pro praci s Power Bl Service jsou k dispozici pfimo na strankach
https://powerbi.microsoft.com.
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B. DAX, Data Analytics Expressions
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[1] Zakladni principy a uziti jazyka DAX

(Zakladni vymezeni pravidel, vypocetni pfedpis, vytvoreni kalkulovaného
sloupce a vytvoreni kalkulované miry)

[2] Konstrukce jazyka DAX

[3] Kontext vyhodnocovani vypocéetnich
predpisu

[4] Kalkulované sloupce a kalkulované
miry

[5] ReSeni vazeb v datech

[6] Time Intelligence
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Dalsi text oddilu, vénovany jazyku DAX, je shrnutim a prezentaci principl a moznosti tohoto pro-
stfedku. Doplfujici informace a detaily nabizeji vybrané aktualné dostupné tutorialy:

Jazyk DAX, prehled: [ https://llearn.microsoft.com/en-us/dax/ ]

DAX  Ovendew Functions Ouerbes  Stok

Data Aralysis Expressions (DAX) Reference

Data Analysis Expressions (DAX) Reference
s Jata Analysis E sions (DAX) is a library of functions and operators that can be combined to build formulas and expressions in Power BI, Analysis
Pive Excel dat Jel
Functions Learn about DAX Understand
(f] REFERENCE [ overview = CONCEPT
DEC
) WHAT'S NEW

= Download PDF

DAX na systému DataCamp: [ Introduction to DAX in Power Bl Course | DataCamp ]

[r dOtGCGW'lp Cataleg v Al Upskilling Resources v Pricing v For Business For Universities Q @en Log In Get Started

Create Your Free Account

Introduction to = =

DAX in Power Bl E“"“”"

y| Baslc * 4.7+ s Updated 06/2025

Enhance your Power Bl knowledge, by learning the Password
fundamentals of Data Analysis Expressions (DAX) such as
calculated columns, tables, and measures.

Start Learning for Free
Start Course for Free

Tarrs of Use. cur Privacy Polley
@ Included with

Powar BI Data Manipulation ®3nr b 7 videos <> 19 Exercises

B 1550 %P M 136351 9 Statement of Accomplishmant
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1. Zakladni principy a uziti DAX

Uéelem této vstupni kapitoly je pouze ve struéné formé poskytnout predpoklad pro vy-
tvareni kalkulaci s pomoci jazyka DAX, bez dalSich detailnéjSich informaci. K t&m se
vratime v dalSich kapitolach.

DAX je dotazovaci i funkéni jazyk. Je to efektivni jazyk pro prdci s multidimenzionalné organizova-
nymi a ulozenymi daty. Kromé prostfedkud pro vytvareni analytickych aplikaci umoznuje uzivateli Iépe
a detailnéji pochopit nékteré dulezité principy pro praci v multidimenzionalnim prostfedi, které mohou
byt uzite€né nejen pfi vytvaieni aplikaci v Power Bl, ale i pfi navrzich aplikaci, realizovanych v jinych
produktech.

Na druhou stranu je dobré uvést, Zze v souvislosti s charakterem Self Service Bl aplikaci a orientaci na

sahem tohoto dokumentu urcity Sirsi zaklad jazyka DAX s tim, Ze je na uzivateli, co nakonec pro svoji
praci vyuzije, co bude skute€né potfebovat a co nikoli. Navic je ovéfena zkusSenost, ktera plati nejenom
pro DAX, Ze si kazdy uZivatel postupné ovéfuje rlizné moznosti a funkce a tim i rozsifuje Skalu svych
moznosti vyuZiti daného prostiedku.

DAX je charakterizovan jako funkcni jazyk, coz znamena, Ze vypocty primarné vyuzivaji funkce, které
generuji vysledky. Disponuje aktualné s vice nez 200 funkcemi a dal se rozviji. Kazda kalkulace vyu-
ziva jednu nebo vice definovanych funkci, nelze vSak vytvaret vlastni uzivatelské funkce. Funkce na
vystupu poskytuji jednotlivé hodnoty nebo tabulky, na vstupu vyuZivaji parametry. Funkce mo-
hou byt vnofovany (,nested"), tedy vystup jedné funkce je vstupem pro dalsi.

Na rozdil od SQL jazyka neumoznuje funkce jako INSERT, UPDATE, DELETE. Data v tabulce v Power
Bl nelze ménit, pouze dotazovat nebo filtrovat.
1.1 Vypocetni predpis v DAX

Formulace kalkulaci a dalSich operaci v DAX je obdobna nékterym zakladnim pravidlim Excelu, na
druhé strané ma i vyrazné odlidnosti.

Kazdy vypocetni predpis v DAX zac¢ina rovnitkem ,=" nebo pfifazenim ,:=*, jednotlivé prvky pfedpisu
vyluéné pouzivaji pro identifikaci nazev tabulky a nazev sloupce v tabulce. Napfiklad vypocetni pfedpis
pro vynasobeni skute€ného prodeje v kusech cenou za kus ma nasledujici tvar:

% = FTQ_Prodej [Prodej Skut Ks] * FTQ Prodej [Cena_Ks]

kde FTQ_Prodej je nazev tabulky a Prodej Skut Ks a Cena_Ks jsou nazvy
sloupct, které v kalkulacich musi byt vzdy uzavieny v hranatych zavorkach.

Pokud je nazev tabulky viceslovny, za€ina-li &islici nebo je shodny s nékterym rezervovanym slovem
DAXu, (napf. Date, SUM apod.), je tfeba nazev uzavfit do apostrofu, naptiklad ‘Data Prodeje’.

V ramci DAX se podle danych pravidel uplatiuji (viz dalSi kapitoly) tyto typy vypocta, resp. kalkulaci:

» kalkulovany sloupec, realizovany pouze v ramci jedné (kazdé) fadky datové tabulky,
= kalkulovana mira, kde se vypocet uskuteChuje na Urovni celé datové tabulky,

= kalkulovana tabulka, mohou byt vyuzity pouze v Power Bl a SSAS Tabular, v uréitych verzich
DAX.

Podrobnéji se k nim vratime v dalSich kapitolach, nyni pouze naznacime jejich vyuziti.
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1.2 Vytvoreni kalkulovaného sloupce

Kalkulované sloupce jsou v Power Bl pfidany do tabulek, v nichz jsou definovany. Volbou v menu nebo
v seznamu poli tabulky ,Novy sloupec” (,New Column*) se zpfistupni pfikazova radka a uzivatel do
ni zapiSe pfislusny piikaz DAX.

1.3 Vytvoreni kalkulované miry

Mira se pocita na agregacni urovni dat, tj. za tabulku, nebo jeji podmnozinu. Pfikladem pro praci s mi-
rou muze byt i celkova marze z prodeje zbozi, tj. celkovy objem prodeje v KE — celkové naklady na
prodané zbozi. K vytvoreni miry se vyuzije funkce ,Miry*.

B =SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Kc]) - SUM (FTQ_Prodej [Naklady])

V kazdém pfipade je tfeba, aby byla vybrana dimenziondlni nebo faktova tabulka, do které se pfi-
slusny sloupec nebo mira zaradi. V pfipadé miry je zfejmé, ze nemusi byt v podstaté zafazena do
Zadné tabulky, nebo by mohla vzniknout tabulka obsahujici pouze vypocétené miry, ale pro praci
uzivatell je srozumitelnéjsi, aby i miry byly dostupné ze seznamu poli tabulek, k nimz logicky nejvice
patfi. Tak napfiklad vypoétena mira ,Marze® logicky pfislusi k prodejum zbozZi, je tedy zafazena mezi
pole faktové tabulky FTQ_Prodej (tzv. Home Table). Zafazeni vypocéteného ukazatele (miry) do domov-
ské tabulky je viditelné a zaroven je mozné zménit ho v pohledu Data v menu Modeling.

Jmeéno vytvorené kalkulované miry musi byt v ramci celého sémantického modelu jedineéné.

1.4 Vytvoreni kalkulované tabulky

Kalkulované tabulky Ize vytvorit pfisluSnou funkci DAX, ktera na vystupu vraci tabulku nebo prostym
zkopirovanim jedné tabulky do nové, jak ukazuje dalSi pfiklad:

@ Cas_1=_Cas

Tabulka Cas_1 bude prostou a plnou kopii tabulky Cas s tim, ze zmény tabulky Cas se budou promitat
do tabulky Cas _1. Na druhé strané zmény v tabulce Cas _17 plavodni tabulku Cas nezméni. To zna-
mena, ze do nové tabulky Ize pfidavat nové sloupce, miry, vazby, aniz by to ovlivnilo pavodni tabulku
Cas.

Kalkulované tabulky mohou predstavovat souhrnné, resp. agregované hodnoty z ptvodnich tabulek,
coz pak urychli a zpfehledni dalSi vypodty (viz dalSi kapitoly). DalSim jednoduchym pfikladem vytvoreni
tabulky je vytvofeni modifikované tabulky s vyuzitim funkce FILTER, pouze s daty pro rok 2023.

@ Cas_23=FILTER(
Cas,
‘Cas’ [Rok] = 2023
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2. Konstrukce jazyka DAX

Ué&elem kapitoly, vénované konstrukci jazyka DAX, je provést celkovou rekapitulaci a
vymezeni definovanych datovych typ(, operator a rovnéz proménnych, pouzivanych pro
zefektivnéni vyjadreni kalkulaénich predpisu.

2.1 Datove typy
DAX pouziva standardni datové typy, a to:
=  Whole Number, integer.
=  Decimal Number, Real.
=  Fixed Decimal / Currency.
= Date/ Time.

= TRUE/FALSE (Boolean).
= Text.

V DAXu plati, Ze vysledny typ ve vyrazu vychazi z datovych typu jednotlivych ¢asti vyrazu, napf. pokud
je ve vyrazu pouZit datovy typ Date, pak vysledek bude rovné&z mit datovy typ Date. Pokud je napf.
tfeba zvysit aktualni datum ve sloupci Datum o 3, pak pro vyraz

= FTQ_Prodej [Datum] + 3
budou vysledky vypadat takto: plvodni: 15/5/2017, nové: 18/5/2017
20/7/2018 23/7/2018 atd.

DAX rovnéz automaticky konvertuje fetézce na Cisla a Cisla na fetézce, jak to vyZzaduje pFislusny
operator (tzv. operator overloading), napf. pro vyraz 7 & 2 bude vysledna hodnota 72 (& je operator
konkatenace, spojovani fetézcli). Na druhé strané pro ,,6“ +,,3“ bude vysledek 9, fetézce jsou preve-
deny na Gisla. Je zfejmé, Ze zde vysledek zavisi na operatorovi, nikoli na typu vstupnich dat.

Pokud je tfeba vygenerovat v DAX hodnotu datum, vyuZije se k tomu funkce DATE s parametry rok,
mésic, den, napf. DATE (2024, 11, 27).
2.2 Operatory

Operatory ve vyrazech pouziva DAX standardni, takZe dale je pouze jejich struéna rekapitulace:

= aritmetické: + - 50N

= porovnavaci: =,<> > >= < <=,

= konkatenace: &,

= Jogické: AND nebo &&, OR nebo ||, IN.

Poradi operatoru podle priorit je nasledujici:
1. * (exponent),

— (znaménko, kladné nebo zaporné),

* /.

I (NOT),

+ - ’

& (konkatenace),

=< ><=>=<>,

Nookrod

106



2.3 Sloupce

Data jsou ukladana ze zdrojli do sloupcl tabulek s tim, Ze jejich obsah je povaZovan za staticky, tedy
nem(ize byt ménén, pouze jen pfi dal§im vstupu nebo aktualizacich ze zdroja.

2.4 Vazby

Vazby propojuji tabulky s tim, Ze se pfipoustéji pouze vazby 1:1 nebo 1:M, ale pouze s vyuZitim pouze
jednoho sloupce v kazdé tabulce. Vazby umoznuji, aby vybéry fadek na zakladé funkce FILTER na
jedné tabulce stejné probéhly v dalsi tabulce s vazbou na plvodni tabulku. FILTER, pouzity v tabulce
na strané M (many), se neuplatni v tabulce na strané 1. V opacném pfipadé se filtr uplatni, a to i pres
vice propojenych tabulek, ale pouze ve sméru 1 : M.

Obdobné se nabizeji moznosti provadét vypocty s daty ve sloupcich rliznych provazanych tabulek.

2.5 Hierarchie

Hierarchie jsou seskupeni jednoho nebo vice sloupci, kieré vymezuji jednotlivé arovné hierarchie
(pro ucely drill up a drill down).

2.6 Poznamky

Poznamky mohou byt zafazovany do vypoctt v DAXu na zakladé téchto znaku:

= // Text vpravo az do konce fadku je povazovan za poznamku.
= - Text vpravo az do konce fadku je povaZovan za poznamku.
= /**/ Text mezi dvojicemi znaku je povazovan za poznamku i na vice fadcich.

2.7  Proménné (Variables)

Ugelem proménnych v DAX je udélat vypoéty jednodussi a nékterych pripadech i rychlejsi, vyuzi-
vaji se k ukladani vysledkd z vyrazt DAX. (Seamark, 2018). Syntaxe:

{,:3 VAR nézev proménné = vyraz
RETURN vyraz

Mize byt definovana jedna nebo vice proménnych, ale cely jejich blok musi byt uzavien klicovym slo-
vem RETURN. Nazev proménné nem(ize obsahovat mezery nebo byt uzavien v apostrofech nebo za-
vorkach. RETURN vraci vysledek a mize rovnéz obsahovat vyraz. Nasledujici pfiklad dokumentuje
naplnéni proménné:

% VAR promennal =7
VAR promenna?2 = promennat + 3
RETURN promenna2 * 5

Proménné mohou obsahovat nejen numerické hodnoty, ale i texty, napf.:

@ VAR promText1=,Zjisti“
VAR promText2 = ,hodnotu prodeje”
RETURN CONCATENATE (promText1, promText2)

Promé&nné Ize vnofovat, ale musi byt zajiSténo spravné nastaveni RETURN, jak ukazuje dalSi pfiklad
kalkulované miry:

107



% Celkovy prodej =
VAR Prodej1a = 200

VAR Prodej1b =
VAR Prodej2a = Prodej1a
VAR Prodej2b = Prodej2a + 150
RETURN Prodej2b

RETURN Prodej1b

Proménné Ize vyuzivat v rlznych situacich véetné kalkulovanych sloupct, kalkulovanych mér i kalkulo-
vanych tabulek. K jejich vyuziti se vratime v dalSich kapitolach.
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3. Kontext vyhodnocovani vypocetnich predpisu

Kontext vyhodnocovani vypocetnich pfedpisu a jeho pochopeni pfedstavuje jadro pocho-
peni konstrukce a vyuziti celého jazyka DAX.

Ucelem této kapitoly je objasnit principy a vyuZiti dvou tzv. kontextd, tj. filtr kontextu a
fadkového kontextu a sou¢asné i jejich vliv na tvorbu kalkulovanych sloupcu a kalku-
lovanych mér.

DAX a na jeho zakladé definované vypocetni pfedpisy musi ve svém principu respektovat uspofadani
a prostfedi databaze Power Bl, nebo SSAS Tabular a jejich uloZeni dat. To znamena, Zze musi respek-
tovat kontext, v némz se definovany pfedpis bude vyhodnocovat (evaluation context).

Pochopeni kontextu vyhodnocovani dat se promita do dvou zakladnich typu vypocetnich prfedpist
i nasledné do vyuziti nejriiznéjsich funkci jazyka DAX. Kontext je ve svém zakladu dan systémem uka-
zatell a dimenzi, resp. jejich Urovni a prvkd, tedy multidimenzionalnim usporfadanim dat v sémantickém
modelu Power Bl. Z pohledu zobrazeni dat v kontingen¢nich tabulkach je pak kontext dan fadky a
sloupci a jejich polozkami, filiry a prafezy (slicers), na jejichz zakladé jsou realna data zobrazena.

DAX rozliSuje dva kontexty, a to:

= filtr kontext (filter context), vztahujici se k souhrnnym hodnotam a aktualné nastavenym fil-
tram tabulky,

= fadkovy kontext (row context), majici zaklad ve vypoctech a dalSich operacich v ramci jedné
fadky.

Vétsina pravidel kontextu se realizuje automaticky, ale v nékterych pfipadech se nabizeji moznosti,
jak pomoci kontextu upravovat pozadované vypocty. Kontext pfedstavuije filtrovaci vrstvu, dynamicky
uréujici zpusob vypoctl véetné fadkovych i sloupcovych souctl.

3.1 Filtr kontext

Filtr kontext je sada sloupcovych filtra, vyuzivanych u kazdych vypoctl, uréujicich, které fadky tabulky
vstoupi do dalSich vypoctu. Plati tato pravidla (Seamark, 2018):

kazdy filtr mize byt zaloZzen na jednom nebo i vice sloupcich soucasné,
* je uCelné se divat na kazdou bunku vystupni tabulky jako na samostatny vypocet,

= je rovnéz ucelné se divat na kontext jako na kontejner, ktery je bud prazdny, nebo obsahuje
jeden nebo vice sloupcovych filtr(,

= jakmile je pfisluSny vypocet proveden, kontejner se vyprazdni.

3.1.1 Implicitni filtr kontext

Pfedpokladejme, Ze mame kalkulované miry trzeb za prodeje skupin zboZi v 1étech (napf. v milionech
K&) v nasledujici vystupni tabulce:

Pocitace Televize Pracky Soucet
2020 7,3 10,5 8,1 25,9
2021 6,1 8,4 6,7 21,2
2022 8,4 12,6 9,3 30,3
Soucet 21,8 31,5 24,1 77,4

Jednotlivé hodnoty bunék odpovidaji vypoctim kalkulované miry, filtrované na zakladé prvkd sloupcu a
fadek. To predstavuje efekt filtr kontextu kalkulované miry, ktery DAX implicitné doplnuje ke kazdé
z 16 bunék tabulky. To znamena, ze kazdy vypocet kalkulované miry v této tabulce vyuziva unikatni filtr
kontext.

VSechny filtry filtr kontextu jsou zalozené na logickém soucinu (AND). Kazda burika tabulky ma tak
svUj filtir kontext a kazdy filtr kontext ma svoji sadu sloupcovych filtrd.
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3.1.2 Explicitni filtr kontext

Explicitni filtr kontext se vztahuje k vyjadfeni kalkulaci, kde specifikuje pfidani nebo odebrani sloupco-
vého filtru k nebo z filtr kontextu. UmozZnuje upravovat, resp. ménit pfedpokladané zpusoby vypodctu.
Vysledek explicitniho filtr kontextu se lidi podle toho, zda je uplatnén na kalkulovany sloupec, nebo
kalkulovanou miru. To dokumentuje dal$i pfiklad:

Kalkulovany sloupec:
% Televize_Kalk_Sloupec = CALCULATE (
Sum (‘Fakt Prodej” [Trzby]),

‘Dimenze Zbozi" [Typ] =, Televize”

)

Kalkulovana mira:
TR Televize_Kalk Mira = CALCULATE (
Sum ("Fakt Prodej” [Trzby]),

‘Dimenze Zbozi" [Typ] = ,Televize*

)

Je evidentni, Ze kalkula¢ni pfedpis je zcela identicky, ale vystupy se budou vzhledem k odliSnému kon-
textu liSit. Vypocty probihaji na faktové tabulce ‘Fakt Prodej” a definuji filir na zakladé sloupce v jiné
tabulce ‘Dimenze Zbozi’ (vazba je definovana v sémantickém modelu). Rozdil ve vysledném zobrazeni
ukazuje nasledujici tabulka.

Trzby Televize Kalk Sloupec Televize Kalk Mira
Poéitace 21,8 31,5
Televize 31,5 31,5 31,5
Pracky 24,1 31,5
Soucet 77,4 31,5 31,5

Zatimco v pfipadé vypoctu kalkulovaného sloupce je odpovidajici hodnota uvedena pouze v pfipadé
polozky , Televize“, v pfipadé kalkulované miry se opakuje pro vSechny polozky zboZi.

3.2  Radkovy kontext

Radkovy kontext je vyuzivany pfi tvorbé kalkulovanych sloupct, nebo v ptipadé vyuZiti tzv. iterdtord
(viz dale). Jako v pripadé filtr kontextu se vztahuje k vypo&tliim pro kazdou burnku vystupni tabulky. Po-
kud se napft. vytvari kalkulovany sloupec pro vystupni tabulku o 20 fadcich, pak vypocet se bude opa-
kovat 20x, vzdy s mirné odliSnym fadkovym kontextem. Plati, Ze pokud jsou data do sémantického mo-
delu uloZzena nebo obnovena, uz nemohou byt dale ménéna.

Zasadni rozdil mezi kalkulovanym sloupcem a mirou je v tom, Zze hodnoty bunék kalkulovaného
sloupce se pocitaji v okamziku fyzického vstupu nebo obnovy dat do sémantického modelu, zatimco
hodnoty kalkulované miry se prepocitavaji vzdy pfi zméneé filtru, ktery ji ovliviiuje.

Kalkulované sloupce a miry, oba druhy kontextu a jejich detailni charakteristiky, budou pfedmétem dal-
8iho textu. Rozdil mezi nimi dokumentuje Obrazek 3-1.
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Kalkulovany sloupec v kontextu jedné radky:

A B [ D E B+D

Kalkulovany sloupec —

vypoctem polozek B +
D v dané fadce

Mira na agrega¢ni urovni v kontextu nastavenych filtra:

Mira — na agregacni
drovni s
respektovanim vsech
nastavenych filtra

Obrazek 3-1: Rozdil v kontextu kalkulovaného sloupce a miry
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4. Kalkulované sloupce a kalkulované miry

Uéelem kapitoly je vratit se ve vétsim detailu ke kalkulovanym sloupctim a kalkulovanym
miram a funkcim, které jsou s nimi spojeny, i k pfikladlim jejich uziti.

DAX umoznuje definovat kalkulované sloupce, tedy vlastni vypocty v tabulkach Power Bl. Kalkulovany
sloupec je vypocitavan v radkovém kontextu, tj. v kontextu jednotlivych fadek tabulky a vytvafi v ta-
bulce novy kalkulovany sloupec z hodnot poloZek a konstant dané fadky. Kontext Fadky tak znamena,
Ze definovany vypocet se vZdy provede pravé na jedné fadce, a to pouze v jejim rozsahu, tedy v kon-
textu této fadky. Zpracovani postupné pfechazi z prvni na dal3i fadky v ramci celé tabulky.

Hodnoty kalkulovaného sloupce jsou vypocitavany v prabéhu obnoveni, resp. aktualizace tabulky, vy-
pocet neni zavisly na aktivitach uzivatele pfi praci s kontingenéni tabulkou, zejména na nastaveni filtrd.

4.1 Vytvoreni kalkulovaného sloupce a fadkovy kontext
K vytvareni kalkulovanych sloupct doplinime nékolik poznamek:
= na kalkulované sloupce se Ize rovnéz odkazovat jejich nazvem, proto je ucelné vyuzivat na-
zvy, které co nejlépe vyjadiuji obsah sloupce, resp. kalkulace,
= vSechny polozky (v fadcich) kalkulovaného sloupce vyuZivaji stejny vypocet (nikoli jako v lis-
tech Excelu) — pokud je nutné zaradit néjaké vyjimky, pak pouze s vyuzitim funkce IF (),

= vysledky vypocCtl v kalkulovaném sloupci se uklddaji do datasetu Power BI, {j. do aktualizo-
vaného souboru nazev_souboru.pbix — to ma pozitivni dopady na vykonnost aplikaci Power BI,

= vypocty se provadéji definici nebo redefinici kalkulaniho pfedpisu, pfipadné pfi spusténi
funkce aktualizace, coZz znamena, Ze data v kalkulovaném sloupci jsou (oproti Mife) staticka,
neméni se s pouzitim filtrd),

= v ramci kalkulovanych sloupct Ize vyuZit celou $kalu funkci, napt. =SUM ([Naklady] ) — agre-
govana hodnota bude stejna v kazdém poli, resp. fadku sloupce, nebo =AVERAGE ( [Naklady]),
=COUNT ( [Naklady] ), =MONTH ( [Datum_Objednavky] ), =YEAR ( [Datum_QObjednavky] )
apod.

4.2  Priklady kalkulovanych sloupcu

Prikladem kalkulovaného sloupce je vypodet zisku / ztraty z jednotlivych prodeju zbozi:

s
LN
avd

Zisk = FTQ_Prodej [Prodej Kc] - FTQ_Prodej [Naklady]

Dalsim pfikladem je kalkulovany sloupec pro ,Objem_prodeje®, jak ukazuje Obrazek 4-1:

I? Nazev |Dbjem,pmue;e | $% Format | Obecné -«| % Souhrn | Souget v EE[:JI, E ﬂ@
[2; Datovy lyp $+% 98 |Automa. [ Kategorie dat| Nezafazeno dokat... v| = Sefeditpodle | Skupiny | Spravovat  Now /
sloupce dat~ relace sloupec
Struktura Formétovani Wlastnosti Sefadit Skupiny Relace Wpoty
l || X - 1 Objem_prodeje = FTQ Prodej [Prodej_Skut_Ks] * FTQ_Prodej [Cana_Ks]
FTQ_Prodej. Id [7] Casid [*] Utvld [*] Reg ld [~] Zak_id [*] Zbo_ld [~] Cena_Ks [~] Prodej_Skut Ks [~] Naklady [*] Datum Objednavky [] Rok [~] Prodej ke [+ | RN atarid -
553 553 22 7 7 1 1634178 2 71361 pondéli 29. cervia 2015 2015 3268,356 3268,356
- 554 554 23 i1 3 28 9503578 H 6607 dtery 30. cervaa 2015 2015 19007,156 19007,156
i 555 555 24 4 31 55 2247,378 z 15624 stieda 1. Cervence 2015 2015 494,756 4494,756
B 556 556 22 15 120 17 1020978 2 7098 étvrtek 2. Cervence 2015 2015 2041,956 2041,956
y 557 557 23 8 71 44 &7Tess 2 5104 ptek 3. Cervernce 2015 2015 1755,796 1755,796
[y 558 558 24 2 1] 6 1634178 2 11361 sobota 4. cervence 2915 2015 3268,356 3266,356
= 559 559 22 1 7 2 1736378 3 12072 nedéle 5. Cervence 2015 2015 520,134 5209,134
560 560 23 11 54 29 9585338 3 68638  pondéli & cervence 2015 2015 28756014 28756,014
561 561 24 4 31 56 3780378 E 26282 dteny 7. cervence 2015 2015 11341134 11241,134
562 562 22 [ 120 18 5313378 3 36939  nedéle 5, Cervence 2015 2015 15940,134 15940,134
563 563 23 8 71 45 581518 9 4043 pondell 6, Cervence 2015 2015 523,662 5233662
564 564 24 2 n 7 2042978 9 14203 dreny 7. cenvence 2015 2015 18386,602 18386,802
565 365 22 1 H 2451778 3 17045 itery 7, fervence 2015 2015 1225889 12258801 |
— ——— —

Obrazek 4-1: Priklad kalkulovaného sloupce
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DalSim pfikladem pro pfidani kalkulovaného sloupce ,,Den nazev* do tabulky DATUM je demon-
strace funkce SWITCH pro pfidani sloupce s Eeskym nazvem dne podle hodnoty pofadového Cisla dne
v tydnu ve sloupci ,Den v tydnu®:

@ Den_nazev = SWITCH (DATUM [Den_v_tydnu],

1,"Pondéli",

2, "Utery",

3,"Streda”,

4,"Ctvrtek”,

5,"Patek”,

6,"Sobota",

7,"Nedéle")

4.3 Vytvareni mér a filtr kontext

Mira, resp. calculated measure, nebo pocitané pole, calculated field, se pocita na agregacni Urovni dat,
tj. za tabulku nebo jeji podmnozinu na zakladé kontextu, daného filtrem nebo filtry (filter context).
Data jsou tak vypocitavana na urovni agregaci (nikoli 1 fadky) a s respektovanim filtr, které ovliviuji
jednotlivé bunky. Miry se tak nemohou vztahovat k jednotlivym fadkiim. Mira se mlze vztahovat i k
jednomu nebo vice kalkulovanym sloupcim. Je soucasti datové sady v Power Bl — je k dispozici pro
vS§echny reporty nad datovou sadou. K vytvareni a vyuziti mér jsou uvedeny dal$i poznamky:.

= vS8echny miry se nabizeji v Fidicich oknech,

» dpravy miry se promitaji do dalSich mér, které maji na vstupu danou upravovanou miru (tyto
zmény mohou probihat v nékolika urovnich tak, jak se vyuzivaji jiz vytvofené miry pro dal$i nové
vytvarené),

* miry se také oznaduji jako pFfenosné vypocty, resp. portable formulas, protoze se mohou vyu-
Zivat v mnoha ruznych situacich,

=  kazda burika pro miru je vypocitavana nezavisle.

Priklady miry:
*  mira pro trzby (funkce SUM), viz Obrazek 4-2:

B

Trzby = SUM (FTQ_Prodej [Prodej Kc])

e [Treby

| | % fomit| obecns |

5|

ook tabulka | FTQ_Prode

St

X oo 1 Tezby e s

5% 98 [rutom s

Fmilay
% (FTQProdej [Prodej Kcl)

A Hledat

Filty na tomlo vizudly

Tezby

jetue)

Sem plidejie datowd pole

Filtry na této strince

St pridejte datoud pole

Filty na viech strinkich

Sem pidejte datowd pole

| Vizuslizace >

Zompllovat vizusl

7R

5RO
@2

U ey
2Zbo_Nazev e
Sloupce
Sem pridejle Gaov pole

Hodnay

iz Naser M) o

Data P

Q Hiedat

> Ul 1 Zakanici Kat

~ @0l 2bori
0 wocem
O o
O 2o Skuping|
o0 tazeu
 ByFTaprode)

O Caslg

O T F1a Prodei td
O T Maidady

O @ Objem_procieje
© ) puan prodege
O prodei e

O I Prodei_Skut Ks
) Z Reg_ld

O Z Rk

6 vy

Obrazek 4-2: Vypocet miry "Trzby"
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* mira pro vypoc¢et souhrnu nakladt, viz Obrazek 4-3:

2

Suma_Naklady = SUM (FTQ_Prodej [Naklady])

~

1 Suma_MaKlady = SUMCFTQ_Prode] (Naklady])

Ager Aspine $T300

Aeer Aspire One 2150
AS5US V9IS

| nsasa

P

) Hiedat

Filtry na téta strance

Sem piidejte datové pole

Filtry na vEech strénkdch

Sem piidejte datavé pole

~

Vizualizace »

Zxompilovat vizual

SRR R R SR

Hodnoty

i Sem piidejte datovd pole

Pedrobna analyza
—

Data »>

Q. Hledat

i D1Zbosi
O ZboCena
O Zbold
[ 2Zoo.ld Skupina
[ Zbo Mazev

v [ FIQ Prodej
0 Gastd
0 I cena ks

» [ & Datum Objed..,

3 Z F1Q_Prodej Id
[ Z Naklady
[ B Objem_prodeje
[ & plin prodeje
[ I Prodej ke
[ % Prodej_skus_Ks

Klitgud sestava 2 [ Z Regtd
Zachovat viechny G [1 X Rek
filtry | ()78 Suma_Makl... =

Obrazek 4-3: Mira pro vypocet sumy nakladu

" miry jsou pouzity pfi vypocétu marze, viz Obrazek 4-4:

G2

Marze 2 = CALCULATE (FTQ_Prodej [Trzby] - FTQ_Prodej [Suma_Naklady])

Nizew Marze 2

5% Fomit Obecne

Domovska tebulke | FTQ_Prade]

S

B kotegorie et Nezsfazena doat.. ¥

J0§.% 98 [avoma. o Nov Rychls
L mra  mita
Fermstedni m;é; oty

X

1 Marze_2 = CALCULATECFTQ Prodej [Traby] - FTQ Pradej [Suma_aklagyl) %

B ony
BCLETI380
Bosch 250
DLAFIIS)

o Cellem

Y-

Suma fiady Marie.2 [‘1
e
P e
300720 826980
1055520 263980
238650 T o983

dio o i
338380 2087009
i e
dee 5w
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Obrazek 4-4: Vypoc€et maze

= pro vypocet pocCtu prodejnich transakci, jednotlivych fadkd Ize vyuzit nasledujici miru, ktera
spocita pocet fadek faktové tabulky, tedy poc¢et prodejnich transakci, viz Obrazek 4-5:
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Obrazek 4-5: Vypocet pocétu prodejnich transakci

= vytvofené miry Ize vyuzit pfi definovani novych mér a postupné je vkladat do sebe. To pak
umozriuje, ze provedeni urcité zmény do jedné miry se automaticky promitne do vSech dalSich,
kde je tato mira vyuzita. Pfikladem je vypocet marze na jednu obchodni transakci, viz Ob-
razek 4-6

Marze _na_transakci = [Marze 2]/ [Pocet Transakci]
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Obrazek 4-6: VypocCet marze na transakci

= pro vypocet dnu, kdy byly zpracovany objednavky na zbozi (mohou se v pfehledu prodeja
opakovat), Ize pouzit nasledujici miru, ktera vypocita pocet vyskytt unikatnich, neopakujicich
se datumU objednavky:
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4.4  Funkce CALCULATE()

vvvvvvvvvv

zyka DAX. Podstatnou charakteristikou CALCULATE() je to, ze umoznuje modifikovat filtr kontext,
tedy zruSeni a nastaveni filtrd podle okamzité potfeby. Jinymi slovy, CALCULATE() nastavuje novy filtr
kontext a na jeho zakladé vyhodnocuje specifikovany vyraz. Syntaxe CALCULATE() je nasledujici:

am |
E._I CALCULATE (vyraz miry, <podminka 1>, <podminka 2>, ...)

Pro CALCULATE() je jediny povinny parametr, a to ten prvni — vyraz miry, dalSi — podminky, resp.
filtry jsou nepovinné a jejich pocet neni nijak omezen. CALCULATE() funguje nasledujicim zptisobem:
= pfevezme aktualni filtr kontext a vytvofi z né&j kopii do nového filtr kontextu,
= vyhodnocuje kazdou podminku v zadanych parametrech a pro kazdou z nich plati, ze:

o pokud je pouzit sloupec, ktery jesté nebyl predmétem filtru v pdvodnim kontextu, pfida
tuto podminku do nové vytvareného filtr kontextu,

o pokud na druhé strané je pouzit sloupec, ktery uz byl pfedmétem filtru v pdvodnim
kontextu, pak nahradi existujici filtr novou zadanou podminkou,

= vS8echny podminky jsou v novém filtr kontextu vyhodnocovany s uplatnénim logického sou-
¢inu, tedy operatoru AND,

= jakmile je novy filtr kontext vytvofen, vyraz miry je na jeho zakladé vyhodnocen.

CALCULATE() rozeznava 2 typy filtra:

= booleovské podminky, jako napt. DI_Zbozi [Cena] > 2000, tyto filtry se pouzivaji na jednotli-
vych sloupcich — s vyslednou hodnotou Ano / Ne, resp. TRUE / FALSE,

= seznamy hodnot, prezentované ve formé tabulky, které maji byt sou€asti nového filtr kon-
textu a vSechny sloupce této tabulky jsou sou&asti filtru.
Ptiklad pouziti funkce CALCULATE() pro vypocet hodnoty prodeje v roce 2017, viz Obrazek 4-7:

B

=CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Prodej Kc]), DI_Cas [Cas_Rok] = 2017)
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Obrazek 4-7: Objem prodeje v roce 2017
Dalsi priklady:
= Prodej zboZi pouze v roce 2025 a souCasné za zbozi s identifikatorem 35:

T = CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Prodej Kc]), DI _Cas[Cas_Rok] = 2025, DI _Zbozi
(11 [Zbo_Id] = 35)

= Pokud je potieba, je ve vyrazu pouzit operator pro vyjadreni logického souctu, tj. ||, nebo OR.
Operator || je mozné pouzit pouze pro porovnani dvou stejnych poloZzek (sloupct), napf.

Zbo_|d.:
% =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Prodej Kc]), DI_Zbozi [Zbo_Id] = 60 || DI_Zbozi

[Zbo_Id] = 63)

4.5 CALCULATE() v radkovém kontextu

Dalsi podstatnou ulohou funkce CALCULATE() je transformace (v pfipadé potfeby) Fadkového kon-
textu na filtr kontext. Pfedpokladejme, Ze potfebujeme vytvofit souhrn cenikovych cen a ulozit ho do
kalkulovaného sloupce (Souhrn_Cen) na zakladé zapisu:

% Souhrn_Cen = SUM ( DI_Zbozi [Cena] )

V tomto pfipadé se tedy v fadkovém kontextu vypocita celkovy souhrn cenikovych cen a ten se
ulozi do kazdého Fadku kalkulovaného sloupce Souhrn _Cen. Pokud ale v ramci fadkového kontextu
pozadujeme souhrny cenikovych cen podle jednotlivych druh(i zbozi, pak pouzijeme v ramci fadkového
kontextu funkci CALCULATE(), takto:

B Souhrn_Cen_Calc = CALCULATE ( SUM ( DI_Zbozi [Cena] ) )
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V tomto pfipadé neobsahuje zapis CALCULATE() Zadné filtry a tedy neméni existujici filir kontext, ale
na druhé strané transformuje existujici Fadkovy kontext na filtr kontext. UskuteCriuje tak transfor-
maci kontextu. Na zakladé tohoto zapisu vyraz SUM ( DI_Zbozi [Cena] ) je vypocCitavan v ramci filtr
kontextu vzdy pouze pro jednu fadku.

Tento princip se efektivné uplatriuje ve vypoctech s vice provazanymi tabulkami. Jak jsme iz zmi-
nili, filtry se v pfipadé fadkového kontextu nepromitaji automaticky do dalSich provazanych tabulek, za-
timco pro filtr kontext plati, Ze se promitaji automaticky ve sméru vazby 1 ku M. To znamen4, Ze trans-
formace kontextu takové automatické promitani filtrd do vazanych tabulek zajisti, tedy napfr.

B Souhrn_Prodeje_Calc = CALCULATE ( SUM ( FTQ_Prodej [Prodej Skut Ks]))

To znamenad, Ze filtry z tabulky zbozi (Dl_Zbozi) se automaticky promitnou do tabulky fakti
(FTQ_Prodej) — jde o vazbu 1 : M — a dostaneme tak vysledky, odpovidajici témto filtrdm, podobné i
v obdobnych pfipadech.

4.6 Parametr ALLSELECTED

Funkce CALCULATE(), jak bylo jiz uvedeno, umoznuje ménit, a tedy i zrusit vSechny nastavené
filtry v urcité tabulce, a to s vyuzitim parametru ALL, nap¥. ... ALL (DI _Zbozi [Cena] )... — zruSi vSechny
filtry na sloupci ceny zboZi. Pokud ale pozadujeme tyto filtry zrusit kromé téch, které jsme aktualné
nastavili ve vystupni tabulce, pak se pro to vyuzije parametr ALLSELECTED, tedy

s
LN
[ 2]

... ALLSELECTED (DI_Zbozi [Cena] ...

Funkce CALCULATE() ma Sirokou Skalu moznosti, zejména muze operativné ménit aktualni filtr
kontext a nastavovat novy a tim ménit prostfedi pro realizaci vypocta a dalSich operaci. Lze doporugit
ovéfovat si na dil€ich pfikladech tyto moZnosti a postupné tak rozSifovat i moznosti vyuZiti jazyka DAX

4.7  Funkce IF ()

S pfikladem, kde pocitame objem marzi na jednu transakci, tedy podil objemu marzi poctem trans-
akci, se logicky vaze dalsi, ¢asto vyuzivana funkce IF (). Je ziejmé, Ze pokud by v nékterych pfipadech
byl pocet transakci roven nule, pak by mira vykazovala chybu. OSetfeni tohoto stavu je pak (jako i
v jinych produktech) zalezitosti funkce IF (). Jeji syntaxe je nasleduijici:

)
E._I IF (podminény vyraz, hodnota pro spinéni podminky, hodnota pro nesplnéni podminky)

Pouziti funkce IF () v pfipadé vypoc¢tu marze na jednu transakci dokumentuje dalSi pfiklad:
@ =IF ([Pocet_Transakci] = 0, BLANK(), [Marze_2]/ [Pocet_Transakci])

Tedy, pokud je pocet transakci roven nule, vrati vypocet miry mezeru, resp. funkci BLANK (), pokud ne,
vrati hodnotu pfislusného podilu.
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4.8 Iterator

Dalsi moznosti je vyuziti fadkového kontextu s iteracemi, resp. s pouzitim iteratort. VSechny funkce
DAX, kongici na ,,X“, jsou povazovany za iteratory. To znamena, Ze vyhodnocuji vypocty v kazdé fadce,
a nakonec je agreguji podle rliznych algoritmu. Tak napf. funkce SUMX, viz Obrazek 4-8:

B =SUMX (FTQ_Prodej, FTQ_Prodej [Prodej Kc] * 1,05)
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Obrazek 4-8: Vyuziti iteratoru pro vypocet navyseni objemu prodeje

Zaijisti, ze v kazdé fadce tabulky se polozka Naklady zvysi o 5 % a nakonec vrati souhrn téchto pfepo-
¢itanych hodnot. Funkce SUMX tak vyuzije v tabulce FTQ_Prodej fadkovy kontext v ramci celé iterace,
i kdyz zapis odpovida v tomto pfipadé vypoctu miry (obdobné i dale).
VSechny iteratory v DAX funguiji stejné, a to:

1) vytvori novy fadkovy kontext v tabulce, definované prvnim parametrem,

2) vyhodnoti druhy parametr v fadkovém kontextu, tj. pro kazdou fadku tabulky,

3) vytvori agregaci z hodnot, vytvofenych v prabéhu druhého kroku, pokud to specifikuje iterator.
Nékteré iteratory (FILTER, ADDCOLUMS) tento krok neprovadéji.

Dalsi iteratory pfedstavuje nasledujici pfehled:

= AVERAGEX: aritmeticky pradmér hodnot z vyhodnocenych vyraz(i v fadcich tabulky.

=  COUNTX: pocet hodnot, které jsou vysledkem vyhodnocenych vyrazi v kazdé fadce tabulky.
=  GEOMEANX: geometricky pramér hodnot z vyhodnocenych vyrazu v fadcich tabulky.

=  MAXX: maximalni numerickd hodnota z vyhodnocenych vyrazud v fadcich tabulky.

= MEDIANX: median z vyhodnocenych vyrazu v fadcich tabulky.

= MINX: minimalni numericka hodnota z vyhodnocenych vyrazu v fadcich tabulky.
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5. Reseni vazeb

Vypoéty v DAX se provadsji i na vzdjemné provdzanych tabulkdch. Uéelem kapitoly je
vytvofit pfedstavu o tom, jak Ize vypocty pfi riznych typech vazeb realizovat.

Ulohy Business Intelligence i Self Service Business Intelligence zahrnuji 2 typy tabulek — faktové (data
tables) a dimenzionalni (lookup tables). Zatimco faktové tabulky predstavuji priibéh, obsah a vysledky
byznys procest, dimenzionalni tabulky vyjadfuji podstatné charakteristiky vSech faktord, resp. di-
menzi, které tyto procesy ovliviiuji a podle kterych je ucelné je analyzovat.

VétSina uloh se muze realizovat automaticky na zakladé standardnich vazeb tabulek, definovanych
v sémantickém modelu. Nikoli ale ve vSech pfipadech. K tomu se pouziva Fada funkci, zejména:

= GENERATE,

= CROSSJOIN,

= NATURALINNERJOIN,

= NATURALLEFTOUTERJOIN,

= UNION,

= LOOKUPVALUE.

5.1 Reseni ve standardnich vazbach

Dimenzionalni tabulky se vazi na faktové tabulky ve dvou schématech (STAR a SNOWFLAKE). Pro
tyto tabulky a jejich vazby plati nasledujici pravidia:

= vazby mohou bytjen 1:1,nebo 1: M,
= u kazdé tabulky muze byt pro vazbu vyuzit pouze 1 sloupec,

11

= pro vyjadfeni vazby mGze byt pouzit pouze operator ,,=*,
= nemiZe byt pouzita vazba na stejnou tabulku (,selfjoins"),

= je tfeba nedefinovat vazby mezi faktovymi tabulkami navzajem, ale pouze prostfednictvim
sdilenych dimenzionalnich tabulek,

= neni dobré vytvaret ,,ndsilné”“ kombinované faktové tabulky z nékolika zakladnich (flatten

tables), které pak snizuji pfehlednost feSeni a omezuji analytické moznosti,
= pa druhé strané je efektivnim feSenim v pfipadé potfeby kombinovat vyuzZiti mér, vazanych
na ruzné faktové tabulky, v jedné vystupni tabulce.

5.1.1 Radkovy kontext s vazbami tabulek

Pokud se zpracovani v Fadkovém kontextu bude vztahovat na dvé nebo vice vzajemné provazanych
tabulek, pak je tfeba vyuzit parametri RELATED nebo RELATEDTABLE. Pfedpokladejme, ze chceme
vytvofit novy kalkulovany sloupec s hodnotou prodeje, vypocitané ze skute€ného mnozstvi prodaného
zbozi (Prodej_Skut_Ks) v tabulce faktd FTQ_Prodej a cenikové ceny (Cena) v dimenzionalni tabulce
DI _Zbozi. Zobrazeni pfikladu vazeb ukazuje Obrazek 5-1. V tomto pfipadé je podstatna kardinalita a
smér vazby, tedy pro FTQ_Prodej : DI_Zbozi je kardinalita vazby M : 1.
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o [ utv_Nazev
Zak_id
i - = 1itv_0hsah
DI_Konti
= [ zak_id_Kat
[ zak_Mazev

[C zak_vyznam

[ reg_id_Kontinent
] Reg_Mazev_Kontinent

[0 Di_cas
[ cas_id
[ Fra_Prodej [ cas_Rok
[ Reg_1d_stat 1 Fro_Prodej_id [ cas_pololet
[ Rreg_Id_Kontinent M cas_id [ cas_Kvartal
[0 Reg_Nazev_Stat £ utv_id ™ Cas Mesic
: ::f—:: & o1_zbozi [ Di_zbozi_skupina
£ 2bo_id T zbo_id_skugina
[T zbo_id_skupina B Zbo_td_sat
[ zbo_Nazew
[ zbo_cena

= pi_Regiony [0 Zbo_Nazev_Sskupina

M reg_id
M reg_id_Stat

[ Reg_Mazev
M Di_zbozi_Kat

=1 zbo_id_Kat
1 zbo_Mazev_Kat

Obrazek 5-1: Priklad vazeb pro Fadkovy kontext s vazbami tabulek

Pak Ize pozadovany kalkulovany sloupec v fadkovém kontextu zapsat nasledujicim vyrazem, viz
Obrazek 5-2:

T 1 . . .
= FTQ_Prodej [Prodej Skut_Ks] * RELATED (DI_Zbozi [Cena])
\
Struktira Formatovant [l Viastnostl Seradit Supiny Relace Vpocty
% ./ |1 Sloupec = FTQ Prodej [Prodej_Skut_Ks] * RELATED {DI_Zbozi [Zbo_Cenal) \

FTQ Prodej Id [=]/Cas Id [*] Utv.Ild [] Reg.ld [*] Zak Id [~| Zbo_Id [*] Cena Ks [~] Prodej Skut Ks [*| Naklady [*| Datum_Objednavky |+ | Rok [*| Prodej Kc [*] Objem_prodeje Fw
553 553 2z 1 1 i 1634178 H 1136,1  pondéli 29. fervna 2015 2015 3268356 3268356 3198
554 554 23 i1 93 28 9503578 2 6607 dtery 30.fervna 2015 2015 19007,156 19007,156 18598
555 555 24 4 31 55 2247378 2 15624  stfeda 1. dervence 2015 2015 4494,756 4494,756 4398
556 556 22 is 120 7 1020978 2 7098  Ctvrtek 2 Cervence 2015 2015 2041,956 2041956 1998
557 557 23 8 71 44 877,898 2 5104  pitek 3. Cervence 2015 2015 1755,796 1755,796 1718
558 558 24 2 7 6 1634178 2 11361  sobota 4. ervence 2015 2015 3268356 3268356 3798
559 559 22 1 7 2 1736378 3 12072 nedéle 5 cervence 2015 2015 5209,134 5209,134 5097
560 560 23 i1 94 29 9585338 3 66638 pondeil 6 cervence 2015 2015 28756014 28756,014 28137
SAT SAT 24 i 27 ‘ﬁ iﬁ 270 El JEIR D Eﬂ"i H’ iﬁﬁﬁ i a i j7247 T“ 77%71 et 1100

Obrazek 5-2: Reseni vazeb v fadkovém kontextu s funkci RELATED

Parametr RELATED v tomto pfipadé funguje, protoZe Fadkovy kontext je na strané vazby many,
,»M*“, tedy tabulky FTQ_Prodej. Pokud by fadkovy kontext byl pouzit na strané vazby jeden, ,1 tedy
DI_Zbozi, pak by vyraz nefungoval, protoZe k jedné hodnoté sloupce Cena by bylo vice hodnot ve
sloupci Prodej_Skut_Ks . To znamena, kalkulovany sloupec by se nevytvoril.

Pokud by ale fadkovy kontext na strané vazby ,,1“ byl tfeba, pak se k tomu vyuzije parametr RELA-
TEDTABLE. To je napf. v situaci, kdy je potfeba spocitat poc¢ty prodeji za jednotlivé druhy zboZzi,
tedy fadkovy kontext se vztahuje k tabulce DI_Zbozi, tedy na strané ,1“ v relaci k tabulce FTQ_Prodey.
RELATEDTABLE vraci v fadkovém kontextu, tedy postupné pro kazdy radek zbozi, tabulku odpovi-
dajicich prodeju v tabulce FTQ_Prodej. Pocty prodeju tak Ize spocitat (jako soucast tabulky DI_Zbozi)
a vytvofit novy kalkulovany sloupec, a to na zakladé tohoto vyrazu:
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B =COUNTROWS (RELATEDTABLE (FTQ_Prodej))

MNazev ‘ Sloupec | $‘2§= Format ‘ Celé éislo v‘ Z Souhmn
>3 Datovy typ ‘ Celé ¢islo v| $ v % _'fg 0 : E| Kategorie dat | Nezarazeno do
Struktura Formatovani / Vlastnosti
il 1 Sloupec = COUNTROWS (RELATEDTABLE (FTQ_Prodej))

Zbo Id |* | Zbo_ld Skupina |~ Zbo_MNazev * | Zbo Cena |* L1110 n /
2

T T Autoradio Logik 1599

2 T Autoradio LG LAC3800 1699 2

] T Autoradio Pioneer 2399 2
fl 4 T Autoradio Sony MEXET 3299 1

5] 2 Mikro systém Philips MC147 1799 1
& 6 2 Mikro systém Hitachi AXM717 1599 2
: 7 2 Mikro systém Panasonic SCPM45 1999 =

] 2 Mikro systém Sony CMTEH25 2199 2

Obrazek 5-3: Reseni vazeb s vyuzitim funkce RELATEDTABLE

Je dobré zdlraznit, Ze RELATED i RELATEDTABLE mohou timto zptisobem prochazet cely retéz
provazanych tabulek, jejich pocet neni limitovan. Jediné pravidlo je v tom, Ze vazby mezi tabulkami
musi mit kardinalitu stejného typu, tedy M : 1 nebo 1 : M a musi byt definovany ve stejném sméru.

Poslednim pfikladem je ukazka pouZiti neaktivni vazby mezi tabulkami ve vypoctu miry, tedy vyuziti
funkce USERELATIONSHIP. Power Bl umozhuje definovat vice vztahl mezi dvéma tabulkami. Aktivni
vSak mulze byt pouze jeden. Vztahy nemaji ndazvy, pro jejich oznaceni je tfeba pouzit nazvy pfislusnych
atribut tabulek na obou stranach vztahu. Aby bylo mozné pracovat s poétem dodanych kus( zbozi
podle data dodani ve vztahu k dimenzi Casu, je tfeba pro vypocet dodanych poctu kusu pouzit neaktivni
vztah. Funkce USERELATIONSHIP v DAXu aktivuje vztah mezi tabulkami DI_CAS a FTQ_Prodej pro-
vazanim pfes atributy DI _Cas [Cas_Datum] a FTQ_Prodej [Datum_dodani], a to praveé vzdy jen v dobé
pouZziti dané miry:

% Pocet_dodanych = CALCULATE (FTQ_Prodej [Prodano ks],
USERELATIONSHIP (FTQ_Prodej [Datum_Dodani], DI_Cas [Cas_Datum])

)

5.1.2 Filtr kontext s vazbami tabulek

V predchozi ¢asti jsme se zabyvali vyuzitim fadkového kontextu a vytvarenim kalkulovanych sloupcu
v prostiedi vice provazanych tabulek. Na tomto misté bude obsahem Feseni mér a filtr kontextu rovnéz
v prostfedi nékolika tabulek s definovanymi vazbami (viz Obrazek 5-1).

Pro uplatnéni filtr kontextu zde plati nasledujici pravidlo: Filtr, aplikovany na urcitou tabulku, se
automaticky promita do vsech provazanych tabulek, které jsou na strané ,,M*“ (many) ve vazbach 1
: M (one-to-many). Na druhé strané&, pokud je tabulka na strané ,1“vazby M : 1, automatické promitnuti
filtru ze strany ,M“do ,71“ provazané tabulky neprob&hne.

Jako priklady vyuzijeme tyto miry a pfedpokladejme, Ze filtr bude nastaveny na DI_Zbozi (napf. Cena = 1000):
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% Pocet_Prodeju = COUNTROWS (FTQ_Prodej)
Pocet_Zbozi = COUNTROWS (DI_Zbozi)
Pocet Zakazniku = COUNTROWS (DI_Zakaznici)

Filtr na tabulce DI_Zbozi se promitne takto:

1) Pocet_Prodeju — filtr je definovan na strané ,7“vazby 1 : M, tedy se z tabulky DI_Zbozi pro-
mitne do tabulky FTQ_Prodej a Pocet Prodeju tim bude ovlivnén.

2) Pocet_Zbozi — filtr je definovan na vlastni tabulce a do vysledku Pocet_Zbozi se promitne a
vysledek bude ovlivnén.

3) Pocet_Zakazniku — filtr (na DI_Zbozi, tj. Cena = 1000, viz vySe) se nepromitne, protoze ta-
bulka DI_Zakaznici je na strané ,,1“vazby M : 1 (FTQ_Prodej : DI_Zakaznici), a to i v pfipadé,
Ze by filtr byl nastaven pfimo na FTQ_Prodej, vysledek nebude ovlivnén.

Urcitym FeSenim posledniho prikladu je funkce VALUES. Ta vraci tabulku o pouze jednom sloupci,
obsahujicim vSechny hodnoty, odpovidajici aktualnimu filtru. Pfedchozi pfiklad by bylo mozné takto
modifikovat:

A2 Pocet Zakazniku = COUNTROWS (VALUES (FTQ_Prodej [Zak_Id])

Jak je patrné, funkce pocita pocéty zakazniki z tabulky faktu (nikoli DI_Zakaznici) s respektovanim
promitnutého filtru z tabulky DI_Zbozi do tabulky faktd FTQ_Prodej.

Je dobré zdlraznit, Ze (obdobné jako v Fadkovém kontextu) promitnuti filtri probéhne i v fetézu ta-
bulek s vazbami stejného typu a ve stejném sméru.

5.2 Parametrické nepropojené tabulky

Jak nazev napovida, DAX umoziuje vytvaret specidlni tabulky, které obvykle slouzi jako parametry
pro prepocty hodnot ukazatelt podle aktualni situace. Tyto tabulky nejsou propojené vazbou k zadné
jiné tabulce sémantického modelu, protoZe neexistuje ani klicova poloZka, na jejimz zakladé by bylo
mozné vazbu vytvofit.

Prikladem mUze byt tabulka kursi korun za Euro pro prepocty cen zbozi. Tabulka na obrazku (Obra-
zek 5-4) pfedstavuje mozné kursy K& vzhledem k Euru, ktera bude dale slouzZit jako parametricka pro
pfepocty. Je samoziejmé, Ze jde pouze o pfiklad a Ize do ni doplnit mnozstvi dalSich hodnot kursu.

| [Kc_Euro] -~

A B e

25,51
25,59
25,65
25,72
25,86
25,95
26,09
26,15
26,21
26,25
26,31

Obrazek 5-4: Parametricka tabulka, kurs K¢ za Euro
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Tato tabulka bude pak pfi vytvareni vystupnich tabulek slouzit jako nabidka kurstl v ramci sliceru. V dal-
§im kroku vytvofime miru maximalni hodnoty kursu, viz Obrazek 5-5:

B Korun_za_Euro = MAX (CZK_EUR [Kc_Euro])

il 1
Popisky fadkd [+ |Priimér Cena_Ks _(orun_za_Euro_
Acer Aspire 5730Z 16729 26,31
Acer Aspire One A150 7759 2631 ]
ASUS VW193B 3759 26,31
Asus X511 13155 26,31
Autoradio LG LAC3800 1699 26,31
Autoradio Logik 1599 26,31 |
Autoradio Pioneer 2399 26,31
Autoradio Sony MEXBT 3299 26,31
BC LEXZ1380 1299 26,31
Bosch 250 12599 26,31 ]
Canon Pixma MP190 1799 26,31
DES1005D 389 26,31
DLDAP1160 1299 26,31
DWLG510 569 26,31 ]
Epson Stylus SX100 1199 \ 26,31 /

Obrazek 5-5: Vytvoreni miry — maximalni hodnota kursu

Tato mira bude poskytovat jednak maximalni hodnotu na kursovnim listku, nebo bude slouzit jako
hodnota pro pfepocet ceny zbozi.

V dalSim kroku vytvofime miru pro prepocet primérné ceny zbozi podle zvoleného aktualni kursu K&
k Euru:

@ Cena_Euro = [Priimér Cena_Ks]/ [Korun_za_Euro]

Mira Korun_za_Euro funguje v tomto pripadé tak, ze pokud ve sliceru vybereme jednu hodnotu,
napf. 26,09, pak se do vypoétu doplni tato hodnota. Pokud nevybereme zadnou hodnotu, na-
hradi se maximalni, tedy 26,31, viz

Obrazek 5-6.

Popisky Fadkd Eyﬁrﬁmér Cena_Ks Cena_Euro \
; 1| Ke_Euro = T

Acer Aspire 57307 16729 5 770,83 | = x
|Acer Aspire One A150 7799 2 690,34 ‘ 95 51 | -
ASUS Vw1938 3759 1295,70 : r
Asus X51L 13199 4553,12 \ 25,59 |
lAutoradio LG LAC3800 1699 586,09 ‘ 25 65 |
JAutoradio Logik 1599' 551,59! =
nutoradic Pioneer 2399 827,56 2572 |
lAutoradio Sony MEXBT 3299 1138,02 ‘ 25,86 | |
BC LEXZ1380 1299 398,31 -
Bosch 250 1299 398,31 25,95 |
Canon Pixma MP190 1755 551,63 { 26,09 }
DES1005D 389 119,28 ‘ 2615 |
DLDAP1160 1299 398,31 4 "
DWLG510 \ 569 174,9

Obrazek 5-6: Prepocet primérné ceny zbozi podle aktualniho kursu Eura
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6. Time Intelligence

Uéelem této kapitoly je prezentovat tlohy s vyuzitim dimenze ¢asu a s pomoci jazyka DAX.
Jde zejména o sledovani ¢asového vyvoje vybranych ukazatell, hodnoceni nartstu uka-
zatelU k urcitému datu, meziro¢ni porovnani a porovnani hodnot ukazatell za r(izna ¢asova
obdobi apod.

Analytické ulohy na bazi Business Intelligence a obdobné& SSBI pracuji v naprosté vétdiné s dimenzi
¢asu. To umoznuje dulezité analytické funkce jako napft. sledovani vyvoje firemnich ukazatel(, me-
ziro¢ni porovnani jejich hodnot, klouzavé ukazatele a dalSi velmi Siroké spektrum nejriznéjSich
funkci, spojenych s €asem. Souhrnné se cela tato analyticka oblast oznacuje jako Time Intelligence.
Ugelem této &asti je objasnit zakladni princip takové funkcionality a ukéazat alespori nékteré astgji pou-
Zivané pfipady.

6.1 Zakladni principy time intelligence

Zcela obecny zaklad, spojeny s uplatnénim asoveé dimenze, byl obsazZen jiz v pfedchozim textu. Vstup-
nim pfedpokladem je navrZeni a naplnéni ¢asové dimenze, je dobré k ni doplnit nékolik poznamek:

= Struktura tabulky ¢asové dimenze by méla obsahovat kromé Udaje o Case i pfipadné dalsi
potfebné Udaje pro analyzy a podnikovy reporting (napf. plné nazvy mésicu a dna, ureni pra-
covnich dnu atd.).

= Pro identifikaci jednotlivych obdobi, vétSinou dni, je k dispozici primarni kli¢ nebo tdaj v de-
finované struktufe, napf. 20170101). Tento kli¢ také slouzi k propojeni s faktovymi, pfipadné
nékterymi dalSimi tabulkami.

= Vedle primarniho kli¢e se pro vétSinu funkci DAX, spojenych s ¢asem, pouziva i pIné datum,
oznacované jako FullDate, které musi byt datového typu. Je mozné pouzit i jiny nazev, ale
s ohledem na ¢etnost pouziti tohoto oznaceni i v literatufe zUstavame v tomto pfipadé u anglic-
kého nazvu, v daném kontextu ji oznaCujeme jako DI_Cas_DAX.

= Zdrojem pro ¢asovou dimenzi je bud databazova tabulka podnikového kalendare, spravo-
vana Casto v centralnich databazich, nebo manualné vytvorena, resp. vygenerovana tabulka
Casové dimenze. Vyhodou centralné spravovaného podnikového kalendafe jsou obvykle jeho
systematicka aktualizace a pouziti stejnych algoritmd pro nékteré specialni ¢asti dimenze. Otaz-
kou nékdy zUstava jeho dostupnost a kvalita.

= Je nutné zajistit, aby rozsah ¢asové dimenze pokryval Casovy rozsah dat faktovych tabulek
vCetné potfebné rezervy do budoucnosti.

V nékterych situacich se u analytickych uloh nevyhneme vytvorfeni vice tabulek pro ¢asovou di-
menzi. To je v pfipadech, kdy je tfeba soucasné rozliSovat rizné ¢asové okamziky. Napfiklad je tfeba
rozliSit datum objednani zbozi, datum pozadovaného terminu dodani zbozi a datum skute¢ného dodani
zbozi. Pro vétSinu Casovych funkci DAX je nezbytné specifikovat, Ze pravé dana tabulka ma charakter
Casove dimenze, a pravé dana polozka ma vyznam plného data.

6.2  Vygenerovani dimenzionalni tabulky ¢asu

Pfiklad komplexniho vyrazu v DAXu patfi také do oblasti Time intelligence pro vygenerovani nové
dimenzionalni tabulky ¢asu s ndzvem DATUM se v8emi potfebnymi sloupci, pokryvajici dny kalendafe
pro vSechna data objednavek zbozi ve faktové tabulce FTQ_Prodej.

@ DATUM = ADDCOLUMNS
( CALENDAR ( DATE ( YEAR ( MIN ( 'FTQ_Prodej' [Datum objednavky] ) ), 1, 1),
DATE ( YEAR ( MAX ( 'FTQ_Prodej'[Datum_objednavky]) ), 12, 31)),
"DateAslInteger", FORMAT ( [Date], "YYYYMMDD" ),
"Rok", YEAR ( [Date] ), "Mésic cislo", FORMAT ( [Date], "MM" ),
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"Rok/mésic”, FORMAT ( [Date], "yyyy/mm" ),

“Mésic v Roce", FORMAT ( [Date], "yyyy/mmm" ),

"Mésic Zkratka", FORMAT ( [Date], "mmm" ),

"Mésic", FORMAT ( [Date], "mmmm" ),

"Den v tydnu", WEEKDAY ( [Date],2),

"Den", FORMAT ( [Date], "dddd" ),

"Ctvrtleti”, "Q" & FORMAT ( [Date], "Q"),

"Ctvrtleti v roce", FORMAT ( [Date], "YYYY") & "/Q" & FORMAT ( [Date], "Q"

Funkce ADDCOLUMNS prida sloupce s uvedenymi nazvy a vygeneruje tolik fadkd, kolik je dnli mezi
1. lednem nejmens$iho roku a 31. prosincem nejvyssiho roku, uréeného datem objednavky v tabulce
FTQ_Prodej, jak je definovano funkci CALENDAR. Minimalni datum definuje vyraz:

B DATE ( YEAR ( MIN ( 'FTQ_Prodej[Datum objednévky] ) ), 1, 1)
maximalni datum pak vyraz:
@ DATE ( YEAR ( MAX ( 'FTQ_Prodej'[Datum objednavky] ) ), 12, 31)

Den (pofadi) v tydnu definuje vyraz (argument 2 fika, Ze ma tyden zacinat pondélkem, pokud argument
chybi nebo je = 1, tyden zacina nedéli):

B "Den_v_tydnu", WEEKDAY ( [Date],2)

6.3 Ukazatelé pro pracovni dny

Castym ptipadem funkci s asovou dimenzi, jsou vypoéty ukazatelt, rozliujicich pracovni dny a
svatky (napf. objem prodeje v pracovnich dnech oproti svatkim apod.). K tomu je tfeba identifikovat
v tabulce zda jde o svatek Ci pracovni den, kde sloupec Cas_Typ_Id rozliSuje pracovni dny jako ,1“ a
svatky ,0“.

Jako pfiklad poZzadujeme zjistit primérné denni pocty prodanych kusu zboZzi v pracovnich dnech.
Vypocetni pfedpis pro miru pro tento u€el bude mit nasleduijici tvar:

% =SUM (FTQ_Prodej [Prodej_Skut_Ks] )/ SUM (DI_Cas_DAX [Cas_Typ_Id] ),

kde souhrnné hodnoty prodanych kust (FTQ_Prodej [Prodej Skut_Ks]) se déli poctem pracovnich dnu
v roce a v mésici (DI_Cas_DAX [Cas_Typ_Id] ). Vysledkem je definovani miry ,Prodeje — pracovni dny*
a tabulka s prdmérnymi dennimi prodeji, viz Obrazek 6-1:

126



_Popisky fadkd |~1| Soudet Prodej_Skut_Ks (Prodeje - pracovni dny \
22014 5045 20
| teden | 482 22
| Unor 427 21
Bfezen 571 27
Duben 486 23
Kvéten 518 27
Cerven 490 23
Cervenec 409 18
Srpen 341 16
Zari 343 16
Rijen 344 15
Listopad 310 16
Prosinec 324 14
22015 3932 15
| Leden 329 15
Unor 264 13
Brezen 357 18 |
Duben 306 14
Kviten 231\ a

Obrazek 6-1: Primérné prodeje v pracovnich dnech podle mésict a roki

6.4 Funkce time intelligence — YTD, QTD, MTD

Casto je v analyzach rGiznych trend( a sezénnich vykyvi nutné sledovat hodnoty ukazatel(i v pri-
béhu ¢asu. Jednou z nejéastéjsich kalkulaci jsou ty, které jsou oznaceny jako YTD (year-to-date)
zobrazujici postupny narust hodnot od aktudlniho data k zaéatku roku. Obdobny princip plati pro
kalkulace QTD (quarter-to-date) pro narust hodnot k zaatku kvartalu a MTD (month-to-date) pro narust

hodnot k zacatku mésice.
Priklad, dokumentujici funkci YTD, pfedstavuje Obrazek 6-2

> Sales YTD = CALCULATE(
Sales[Sales],
DATESYTD(

‘Date’[Date]

Month Name Sales YTD

January 524 66
February 94 100,25
March 162 560,76
April 205 439,83
May 318 305,37
June 419 175,56
| July 419 175,56
August 419 175,56
September 419 175,56
October 419 175,56
November 419 175,56
December 419 175,56

Celkem 419 175,56

Obrazek 6-2: Uplatnéni funkce year-to-date
Dalsi pfiklad dokumentuje funkci QTD, Obrazek 6-3
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1 Sales QTD = CALCULATE (
2 | Sales[Sales],
3 | DATESQTD ( 'Date’[Date] )
4 )
£
Month Name Sales QTD
January 524,66
February 94 100,25
[March 162 560,76
- April 42 879,07
May 155 744,61
June 256 614,80
Celkem

Obrazek 6-3: Piiklad funkce QTD

Dale predpokladejme pozadavek na sledovani naristu nakladu pro kvartaly a mésice vzhledem
k zaCatku roku. K tomu se vyuziva funkce TOTALYTD a vypocetni pfedpis pro novou miru je nasledu-
jici, viz Obrazek 6-4:

mEN
— =TOTALYTD (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ), DI_Cas_DAX [FullDate] )

Popisky FédkﬁSouEet Prodej_Skut_Ks Prodeje - pracovnidny [Naklady YTD

| 52014 5045 20| 1934264,3| |
Leden 482 22 289420,8
Unor 427 21 449749,5| |
Biezen 571 27 615059,7
Duben 486 23 773850,9
Kvéten 518 27 986188| |
Cerven 490 23| 12180197
Cervenec 409 18| 1421592,3
Srpen 341 16 1540746| |
Z4fi 343 16| 16481245
Rijen 344 15| 17402769| |
Listopad 310 16| 18221282
Prosinec 324 14| 1984264,3

2015 3982 15| 1704670,8| |
Leden 329 15 161702,1
Unor 266 13 327123,5
Biezen 397 18| 4644214| |
Duben 306 14|  575846,1
Kvéten 331 16 7569873

List2 | List1 | (3

Obrazek 6-4: Objem nakladd k pocatku roku (YTD)
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V nékterych pripadech je tfeba sledovat ndrist hodnot nikoli ke standardnimu zacéatku roku, ale
napf¥. k zacGatku fiskalniho roku a jeho termin tak musime doplnit do vypocetniho pfedpisu miry, napf.:

B =TOTALYTD (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ), DI_Cas_DAX [FullDate], ,30-06“)

Kromeé funkce TOTALYTD nabizi DAX v této souvislosti i Fadu dalSich uzite¢nych funkci, jako jsou
STARTOFYEAR, ENDOFYEAR, PREVIOUSYEAR, NEXTYEAR, DATESYTD, OPENINGBALAN-
CEYEAR, CLOSINGBALANCEYEAR.

U vétSiny téchto funkci ponechavame s ohledem na rozsah na ¢tenafi, aby si je vyzkouSel i s pomoci
funkci napovédy.

Je ucelné jesté doplnit, Ze realizaci funkce TOTALYTD lze feSit prostfednictvim univerzalni funkce
CALCULATE(). V tomto pfipadé by adekvatni zapis pro vySe uvedenou miru vypadal nasledujicim zpG-
sobem:

s
LN
[ 2]

= CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ), DATESYTD (DI_Cas_DAX [FullDate] ) )

Funkce DATESYTD vraci vSechna data z tabulky kalendare, resp. asové dimenze, a to na zakladé
aktudlné nastaveného filtr kontextu. To znamena, ze funkce CALCULATE() zpracovava data pro
YTD s respektovanim aktualné nastaveného filtru.

6.5  Sledovani hodnot za minulé roky

Podnikové reporty a analytické tabulky ¢asto vyZzaduji hodnoty ukazatelll jak za aktualni obdobi, resp.
rok, tak za odpovidajici obdobi v minulych letech pro UCely meziro¢nich porovnani, vyvojovych
trend(l apod. PFiklad trzeb za minuly rok prezentuje Obrazek 6-5:

1 Sales Last Year = CALCULATE (
Sales[Sales],
DATEADD (

TR

VALUES ( 'Date’'[Date] ),

E =1
. L

6 YEAR

Sales Last Year

| | $289514,60

Obrazek 6-5: Objem trzeb za minuly rok

V dal$im pfipadé pozadujeme takové informace za minula obdobi pro sledovani podnikovych nakladu.
Pfedpis pro miru bude napt. vypadat takto, viz Obrazek 6-6:
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% =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ), SAMEPERIODLASTYEAR (DI_Cas_DAX

[FullDate] ))
_Popisky_'r'a'dkﬁSouEetirodej_Skut_Ks_Naklady YTD @klady ‘minuly _rnk_\
22014 5045 19842543

" Leden 482 2894208
Unor 427 4497495
Bfezen s71[__615059,7]
Duben 486 773850,9
Kvéten 518 986188
Cerven 490  1218019,7
Cervenec 409  1421592,3
Srpen 341 1540744
Zafi 343 16481245
Rijen 344 17402769
Listopad 310 18221282
Prosinec 324 19842643

52015 3982 1704670,8 1984264,3
Leden 329 161702,1 289420,8
Unor 266 3271235 160328,7
Bfezen 397 4644214 165310,2
Duben 306 575846,1 158791,2
Kudton 231 'J';EQR'JJQ\ ot & | '}397’1/

Obrazek 6-6: Naklady v aktualnim a minulém roce

Funkce CALCULATE() zméni filtr s pouzitim funkce SAMEPERIODLASTYEAR), kter4 bude vracet
soubor datumu z pfedchoziho roku. Tato funkce je specifickou verzi obecnéjsi funkce DATEADD(),
ktera navic vyuziva poCtu a typu obdobi, ktera se maji zpétné sledovat. Ekvivalentni zapis k pfedcho-
zimu bude vypadat takto:

= =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ),
DATEADD (DI_Cas_DAX [FullDate], -1, YEAR ))

V nékterych pfipadech je ale tfeba porovndvat pouze celkovou hodnotu za predchozi rok, nikoli
jednotlivé dilci, tedy za kvartaly nebo mésice. K tomu slouzi funkce PARALLELPERIOD(), ktera je ob-
dobna funkci DATEADD(), ale vraci celé obdobi, specifikované tfetim parametrem, namisto jednotlivych
diléich obdobi. To znamena, Ze nasledujici mira bude vzdy obsahovat celkovy objem naklad( za uréeny
minuly rok:

== =CALCULATE (SUM (FTQ_Prodej [Naklady] ),
PARALLELPERIOD (DI_Cas_DAX [FullDate], -1, YEAR ))

6.6 Klouzavé ukazatele

Castou jsou soudasti podnikovych reportll a analyz klouzavé ukazatele. Pfikladem je klouzavy roéni
souhrn (moving annual total, MAT), ktery sleduje souhrnné hodnoty za poslednich 12 mésicu (ozna-
Cuje se také LTM, last twelve month). Napf. MAT pro leden 2017 bude dan souhrnem hodnot od unora
roku 2016 do ledna roku 2017 apod. Pfiklad takové funkce dokumentuje nasledujici zapis:
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@ Klouzavy souhrn_hodnot =CALCULATE (
SUM (FTQ_Prodej [Naklady]),
DATESBETWEEN
(DI_Cas_DAX [FullDate],
NEXTDAY (SAMEPERIODLASTYEAR
(LASTDATE (DI_Cas_DAX [FullDate] ))),
LASTDATE(DI_Cas_DAX [FullDate] )

))

V ramci tohoto predpisu je pouzita funkce DATESBETWEEN, ktera vraci data ze sloupce, uvede-
ného mezi dvéma uvedenymi daty, a to mezi prvnim a poslednim dnem pozZadovaného intervalu.
Posledni den se ziska na zakladé funkce LASTDATE, ktera vraci posledni datum ze zadaného sloupce
(FullDate) a vzdy pfitom respektuje aktualni filtr kontext. Od tohoto data se ziska prvni den intervalu
pozadavkem na nasledujici den funkci NEXTDAY z odpovidajiciho posledniho data, o rok pfedtim zis-
kaného funkci SAMEPERIODLASTYEAR, viz Obrazek 6-7:

Eopiskyja'dkl.'l E\ Naklady minuly rok @uzaw r souhrn hodnot_
22014 1984264,3
Leden 289420,8
Unor 449749,5
Biezen 615059,7
Duben 773850,9
Kvéten 986188
Cerven 1218019,7
Cervenec 1421592,3
Srpen 1540746

Zafi 1648124,5

Rijen 1740276,9
Listopad 1822128,2|
Prosinec 19842643
22015 1984264, 3 1704670,8
[ Leden 289420, 1856545,6
Unor 160328,7 1861638,3
Bfezen 165310,7 1833626
Duben 158791, 1786259,5
Kviten 212337,1\ 1755063,6

Obrazek 6-7: Klouzavy souhrn hodnot
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7. Zaveér

Jazyk DAX je pro feSeni a vyuziti analytickych uloh velmi dulezity prostfedek. Vztahuje se jak na ulohy
SSBI, zejména ve vztahu na Power BI, tak i na feSeni komplexnich Bl uloh, napf. v prostfedi MS SQL
Serveru. Je velmi ucelné, pokud analytik principy a jednotlivé funkce a mozZnosti ovlada, nebot tak ve
vétSim rozsahu muze pfipravovat zadani analytickych uloh, které budou pfesnéji odpovidat potfebam
jednotlivych sfér fizeni firmy. Napf. s vyuzitim funkcionality Time Intelligence Ize sledovat vyvojové
trendy v obchodu, marketingu, finan¢nich zdrojich atd.
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1. Uvod

Spoleénost Microsoft v roce 2023 predstavila novou platformu Microsoft Fabric, slouzici pro end-
to-end datové analyticka FeSeni jako reakci na stale zvySujici se naroky na komplexitu a riznorodost
v datové sféfe (Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/fabric/fundamentals/microsoft-fabric-overview).

U vétsiny firem v kontextu Business Intelligence zUstava zakladnim kamenem klasicky pfistup budo-
vani datovych skladid spolu s reportingovym feSenim, ktery je vhodny pro praci se strukturova-
nymi daty a pomaha tradi¢né businessu pfi planovacich, rozhodovacich a optimalizaénich ¢innostech.
Avsak jednim z hlavnich trendd posledni doby je napfiklad analyza nestrukturovanych dat, ktera vy-
zaduje jiné pfistupy uz k samotnému ukladani a celkovému zpracovani pro smysluplné vystupy (Antu-
nes et al., 2022).

Business analytika muze byt bud deskriptivni, diagnosticka, prediktivni nebo preskriptivni. Kazda uro-
ven, stejné jako forma dat, vyZzaduje jiné pfistupy, znalosti a technologie pro jeji ovladnuti. Napfiklad
pokrocilé urovné analytiky typicky vyzaduji datovou architekturu a technologie, které zvliadnou ukladat
a zpracovavat velké mnozstvi dat rizné formy a umozni aplikovat algoritmy strojového u¢eni a umélée
inteligence. \VSechny urovné analytiky a s nimi spojené pfistupy maji vSak z pohledu firem jeden spo-
le€ny cil — ovliviiovat pozitivnim zplsobem kvalitu a vykonnost firem (Mallam et al. 2021).

Vys$e zminéné situace ¢asto vyzaduji vice nastroji a technologii od riznych dodavatell, coz ma za
disledek napfiklad duplicitni ulozeni tychz dat, rozdilné licen¢ni podminky, odliSné ekosystémy a pre-
devS8im vysoké ndroky (znalostni, Casové, financni) na samotnou integraci vSech komponent. Tuto
situaci se snazi feSit pravé Microsoft Fabric prostfednictvim unifikované analytické platformy, pokry-
vajici veSkeré datové potieby firem od dvodni integrace a uloZeni dat az po samotnou prezenta¢ni
vrstvu spolu s celkovou spravou (data governance). Platforma nebyla vytvofena na zelené louce, ale
tvofi ji napfiklad znamé produkty Microsoftu pro praci s daty jako Azure Data Factory, Azure Synapse
Analytics anebo Power BI. Hlavni vyhody této platformy predstavuji Siroké low-code i no-code moz-
nosti integrace rozmanitych datovych zdroja, podpora pokrocilé analytiky, Skalovatelnost a flexibilita pro
aktualni potfebu, podpora umélé inteligence a celkova unifikace vSech komponent do jednoho prostiedi
(Anon, 2023).

Fabric umoznuje firmam i jednotliveim efektivné pracovat s daty napfi¢ celym zivotnim cyklem — od
sbéru a transformace, pres ukladani a spravu, az po pokrocCilou analytiku, strojové uceni a reporting.
Primarnim cilem je zjednodusit datovou architekturu, odstranit datova sila a umoznit rychlou adopci
novych technologii v€etné Al.

Hlavni zdroj: KUTHAN, L. IT a anatomie firmy (Microsoft Fabric). Pracovni dokument, dostupny na
https://mbi-af.cz, 2024.

Poznamka: S ohledem na pfesnost vyrazl, spojenych s jednotlivymi komponentami Microsoft Fabric,
je zde ponechavame v anglické verzi.
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2. Microsoft Fabric

Microsoft Fabric dokaze pokryt potfeby vSech datovych roli od datového inzenyra a védce az po dato-
vého / business analytika spolu se samotnymi business uzivateli a konzumenty datové analytickych
vystupl (Ghoshal, 2023). Microsoft Fabric je tedy mozné definovat, jako moderni cloudovou platformu
pro komplexni datovou analytiku, ktera sjednocuje nastroje pro integraci, spravu, zpracovani, analyzu a
vizualizaci dat v ramci jednoho prostfedi. Od svého uvedeni v roce 2023 proSla platforma rychlym vy-
vojem a v priibéhu let 2024—2025 se stala standardem pro datové projekty v prostfedi Microsoftu.

Microsoft Fabric je tvofen jednotlivymi komponentami, které maji vzdy specifické zaméreni a ucel.
Jinymi slovy kazda komponenta nebo sada komponent je uréena pro jinou ulohu pfi praci s daty,
respektive pro jinou roli datového charakteru. V zakladnim pojeti je Microsft Fabric cloudova sada
Saa$S nastroju, ktera umozriuje zpracovavat velké mnozstvi riznorodych dat s vysokou mirou $kalova-
telnosti. Cela platforma ma za cil pokryt poZadavky jak vyvojarskych roli, tak i ty ze strany business
uzivateld. Microsoft Fabric integruje vybrané nastroje a produkty z rodiny Azure a Power Platform spolu
s jejich optimalizaci, aby tvofily unifikovanou platformu a jedno misto pravdy pro zpracovani, ukladani a
prezentovani podnikovych dat (Bisson, 2023).

Unifikace a jednotnost nové vzniklé platformy by se dala popsat z vice Uhll pohledu. Nalezneme jak
technologické aspekty, tak i ty, které souviseji jiz s vy$e zmifiovanou komplexitou pro rizné role a scé-
nare. K témto aspektim se fadi i oblast Data Governance, ktera se podili na logice vybudovani a
uzivani platformy Microsoft Fabric (Bisson, 2023).

Fabric je od poloviny roku 2024 dostupny v rezimu GA (General Availability), coz znamena plnou pod-
poru, SLA a integraci do Microsoft 365 ekosystému.

2.1 Scénare vyuziti Microsoft Fabric
Vyuziti SaaS Microsoft Fabric je typické pro nasledujici scénare datové analytiky:

e End-to-end analytika: Fabric umozriuje pokryt cely datovy Zivotni cyklus — od sbéru dat, pfes
jejich transformaci, ukladani, spravu, az po reporting a pokrocilou analytiku v jednom prostfedi.

e Self-service BI: uzivatelé z byznysu (napf. controlling, marketing, obchod) mohou sami vytvaret
reporty, analyzy a vizualizace bez zavislosti na IT oddéleni.

e Pokrocila analytika a strojové uceni (Al a ML). Fabric umozriuje datovym védcim a analyti-
kim vyvijet, trénovat a nasazovat modely strojového uceni pfimo nad daty v Lakehouse nebo
Warehouse.

e Data mesh, Data Governance a doménova architektura: Fabric umozfiuje zavést moderni
spravu dat (Data Governance) a podporuje doménovou architekturu (Data Mesh), kde jednotlivé
tymy spravuji sva data autonomné, ale v ramci centralni platformy.

e Real-time analytics a monitoring: Fabric podporuje zpracovani a analyzu dat v realném Case
(streaming), coz je klicové pro 10T, vyrobu, logistiku, bezpecnost nebo financni monitoring.

e Hybridni a multicloudova analytika: Fabric umozfiuje napojeni na externi zdroje (Azure, AWS
83, on-premises databaze) a praci s daty napfi¢ cloudy bez nutnosti kopirovani (Shortcuts).

2.2  Architektura a komponenty Microsoft Fabric

Microsoft Fabric integruje nékolik komponent / oblasti, které slouzi specifickym uloham ¢i datovym
rolim. Kazda komponenta pak nabizi moznost vytvaret rizné artefakty a pouzivat jiné technologie pro
co mozna nejlepsi pokryti danych potfeb. Hlavni komponenty Fabric jsou struéné popsané nasledujicich
subkapitolach.

2.2.1 OnelLake

Microsoft Fabric by mél byt standardné implementovan na drovni jednoho Microsoft tenantu, ktery
typicky pfedstavuje jednu firmu ¢i spole€nost. Jednomu tenantu pak pfislusi vzdy pravé jedno cen-
tralni dlozisté vSech dat — OnelLake. Jedna se o Ulozisté typu data lake, které uklada rizné formaty
dat, podporuje Delta Lake format a umozfuje pfimy pfistup z rdznych analytickych nastroji. Lze si ho
predstavit jako ,OneDrive pro data“.
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OnelLake je elegantnim feSenim v situacich, kdy firmy a spolecnosti typicky disponuji nékolika datovymi
sily. Ta si Ize pfedstavit jako data lake ulozisté Ci relaCni databaze, které vznikaji napfiklad na drovni
jednotlivych oddéleni. Ve vysledku vznika situace, ktera miize byt pomérné naro¢na na spravu a fizeni.
Tato naroc¢nost se stava realitou v situacich, kdy se pouzivaji rizné nastroje, technologie a pfistupy,
které jednotliva ulozisté aplikuji.

S tim Casto souvisi i specifické poZadavky na sdileni téchto dat mezi jednotlivymi oddélenimi (ulozisti)
nebo poZadavky na celkové zabezpeceni a spravu dat. Pfi samotném sdileni dat dochazi ke kopirovani
dat a tataz data se ukladaji na vice mistech najednou a zvysSuji naroky na datovou infrastrukturu a
potfeby datovych kontrol (Bisson, 2023).

Onelake se snazi reagovat na vy$e zminéné situace tim, ze v kontextu jednoho tenantu (firmy) exis-
tuje striktné pravé jednou a vznika tak centralni ulozisté veskerych dat pro ucely datové analy-
tiky. Systém OnelLake ma hierarchickou strukturu, coz usnadriuje spravu dat napfi¢ celou organizaci.
Platforma Microsoft Fabric obsahuje OnelLake automaticky, takze neni potfeba zadna instalace. Kazdy
tenant obsahuje jeden sjednoceny OnelLake s jednotnym namespace souborového systému, ktery se
rozprostira napfi€ uzivateli, geografickymi oblastmi i cloudovymi prostfedimi.

Onel.ake organizuje data do tzv. kontejner(i (Obrazek 2-1), coZz umozriuje jejich snadnou manipulaci a
spravu. Tenant pfedstavuje kofenovou urovert OnelLake a nachazi se na vrcholu hierarchie. V ramci
jednoho tenantu Ize vytvofit vice pracovnich prostor(i (workspaces), které funguji podobné jako slozky.
Nasledujici schéma znazorfiuje, jak Fabric uklada data v ramci OnelLake. Kazdy tenant mize obsahovat
nékolik pracovnich prostor(, pfi¢emz kazdy pracovni prostor muze zahrnovat vice lakehouse instanci.
Lakehouse predstavuje kolekci soubort, sloZek a tabulek, které spole¢né funguji jako databaze
nad datovym jezerem (data lake) (Microsoft, 2025).

Microsoft Fabric Tenant (Lake)

Workspace 0:N (Folder)

Lakehouse 0:N (Folder) | Datasets 0:N (Folder)
Folders/Files | Folders/Files

Warehouse 0:N (Folder) Kusto O:N (Folder)

Folders/Files Folders/Files

Obrazek 2-1: Ukladani dat ve Fabric OneLake. Zdroj: (Microsoft 2025)

Microsoft Fabric také pfimo nabizi doménové usporfadani architektury. Pracovni prostory shlukuji
datové artefakty napfiklad podle jejich nadfazené domény i obecné funkcionality. Pracovni prostory
poté poskytuji moznost vlastni spravy veskerého obsahu a fizeni pfistupu k nému. Tento koncept umoz-
fiuje naslednou praci s daty, ktera uz miize byt distribuovana do jednotlivych domén a firmy tak mohou
jit naproti konceptu doménového vlastnictvi dat.
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2.2.2 Data Factory

Komponenta Data Factory, znama jiz z prostfedi Azure, nabizi vice nez 150 konektor( na datové
zdroje pro extrakci dat z riznorodych datovych zdroju. Primarnim Gcéelem je orchestrace ETL/ELT
procesl, tvorba datovych pipelines spolu s mechanismy pro error handling. Data Factory umozriuje apli-
kovat Spark notebooks, vyuzivajici Apache Spark engine nebo jednodussi low-code transformacni
kroky a integrovat DataFlow gen2 pro Power Query transformace (Berge, 2023).

2.2.3 Synapse Data Engineering

Jobs a Notebookd, které vyuZivaji pro praci s daty napfiklad rozhrani Pythonu pro Apache Spark
— PySpark. Klicovym artefaktem pro ulozeni strukturovanych a nestrukturovanych dat je Lakehouse,
ktery kombinuje principy data lake a datového skladu. Zde je mozZné ukladat data jako jednotlivé soubory
a prevadét je poté do tabulkové struktury a formatu Delta Lake. Lakehouse také umoznuje vyuziti SQL
endpointu pro read-only operace spolu s moznosti vytvareni view objektd (Berge, 2023).

Aby se v3ak data od svého tvodniho nadteni dostala do poZadované lokace a podoby, Microsoft Fabric
podporuje ¢tyfFi typy enginu, které umozfiuji s daty pracovat. Podle Obrazek 2-2 se jedna o Spark, T-
SQL, KQL a Analysis Services. Jejich pouziti zavisi na pozadovaném vystupu ¢&i roli, ktera s daty
pracuje. Témito enginy jsou pokryty nejenom potfeby pro klasickou analyzu dat pomoci jazyka SQL
s vystupem v Power Bl, ale i scénare v oblastech strojového u€eni nebo real-time analytiky, které ge-
neruji specifické pozadavky na vykon a moznost prace s velkymi objemy dat (Microsoft, 2025).

Fabric compute engines
Microsoft Fabric
> c‘ b 4 ] - i &
Data Data Data Data Real-Time Power Additional
Factory Engineering Science Warehousing Intelligence BI workloads
Mirroring . _ , \ l
Serverless . Analysis
m 8 . B Compute i Services
Azure More coming 0
~qLDB S ? Customer 5 Service Business
360 ATTES Onelake Telemetry KPis
~ ~ ~ ~ T i
Add or manage data from your : ' ! ! : :

cloud data warehouses and USRI S S H— > ! - H S : "

W % ©® 0 B @]

i Azure Amazon | Dataverse ' Google '. Amazon 53 §§On—Premises§

It i It i Compatible i sources |

Shortcuts
Virtualize data in Onelake from Azure, Dataverse, Google,
and Amazon S3 without moving or duplicating it

Obrazek 2-2: Operace s daty v Microsfoft Fabric pomoci riiznych enginti a shorecuts.
Zdroj: (Microsoft, 2025)

Zminované enginy podporuji praci s Delta Parquet formatem, ktery je zde nativnhim standardem pro
uloZeni a praci s daty. Jinymi slovy, pokud jsou data uvnitf platformy transformovana, dfiv nebo pozdéji
se do tohoto formatu data dostanou. Typicky se tomu tak déje napfiklad pfi transformaci dat z original-
nich formatd, jako jsou napfiklad csv nebo json soubory, do optimalni tabulkové struktury pravé typu
Delta v kontextu Lakehouse a Warehouse uloZist. Delta Parquet nebo také nékdy Delta Lake pfed-
stavuje format, ktery je tvofen parquet soubory s tim, Ze jsou k nim pfiddny i transakcni historie, du-
lezita metadata (napfiklad o schématu dat) a optimalizaéni mechanismus, diky kterému dochazi k
vyznamné komprimaci dat (Armbrust et al., 2020).
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2.2.4 Synapse Data Science

Tato komponenta utvafi prostfedi pro vyvoj, testovani a nasazovani modelii strojového uéeni. Umoz-
fuje bezproblémovou integraci popularnich knihoven pro strojové u€eni (ML) a s vyuzitim enginu Apa-
che Spark je optimalizovan pro praci s velkymi objemy dat. Nej¢astéji se pro vyvoj modeld vyuziva jiz
zminény PySpark anebo SparkR (Berge, 2023).

2.2.5 Synapse Data Warehousing

V této komponenté Fabric implementuje plnohodnotné feSeni cloudového datového skladu. Jedna se
zde predevSim o moznost podporujici DDL a DML dotazy jazyka T-SQL nad hlavnim artefaktem této
komponenty — Warehouse, coz neni mozné realizovat v Lakehouse artefaktu z komponenty Synapse
Data Engineering. Jazykem pro zpracovani a manipulaci s daty je zde T-SQL. Warehouse typicky
umoznuje ukladat pouze plné strukturovana data (Berge, 2023).

2.2.6 Synapse Real-Time Analytics

Synapse Real-Time Analytics feSi v Microsoft Fabricu analyzu a zpracovani streamovanych dat s po-
skytnutim vhodnych mechanismd pro optimalizaci a Skalovani téchto uloh. Klasickym scénafem zde
muze byt zpracovani dat, ktera jsou napfiklad vysokofrekvenéné generovana z IoT cCidel. Zasadnim
nastrojem je zde jazyk KQL, uzpUsobeny pro dotazovani se na streamovana data.

2.2.7 Power Bl a Direct lake

Power Bl v kontextu Microsft Fabric feSeni figuruje primarné jako vizualizaéni prvek pro reproting a
analytiku. S pfichodem Microsoft Fabric se rozS$ifila nabidka moznosti pro pfipojeni na data o Direct
Lake mod, ktery je ve své podstaté pfimo napojen na datové struktury platformy Microsoft Fabric a
dokazZe data pfenaset do vizualizacni Casti v témé&f realném Case. Na pozadi funguje optimalizaéni me-
chanismus, ktery loguje Casto dotazovana data a nadita je stale rychlejii. (Berge, 2023). Vyhodu pro
uzivatele také prestavuje Copilot, ktery umozriuje dotazovat sémantické modely pomoci pfirozeného
jazyka v&etné generovani vizualnich vystupu.

2.2.8 Data Activator

Posledni komponentou je Data Activator, ktery slouzi pro automatizované akony, které se maji provést
pfi spInéni definovanych podminek. Jedna se o low-code ndstroj, ktery napfiklad umozriuje kontrolovat
uzivatelem uréend data a pfi splnéni jistych kritérii posilat oznameni do Microsoft Teams nebo Outlo-
oku. Komponenta také nabizi integraci Power Automate pro vytvareni vlastnich mechanismd podmi-
nek a naslednych ukonu (Berge, 2023).

2.3  Dalsi koncepty Microsoft Fabric

2.3.1 Shortcuts

Velmi uziteCnym konceptem platformy Microsoft Fabric jsou takzvané ,Shortcuts®. Shortcuts by se daly
fesi problém nékolikanasobného kopirovani a ukladani téchze dat. Podle obrazku (Obrazek 2-2) je vidét
jejich princip fungovani. V zasadé umozniuji ziskat pFistup k datim bez nutnosti je pfesouvat nebo ko-
pirovat, coz Setfi tlozZisté a redukuje pocet operaci pfi manipulaci s daty. Shrotcuts umoznuji odka-
zovat se na data uvnitf prostfedi Microsoft Fabric i mimo né&j. Prvni varianta tedy napfiklad umozZriuje
sdileni dat mezi doménami a jejich datovymi sklady, neboli Warehouses (podle originalniho nazvoslovi
Microsoft Fabric). Druha varianta umoznuje ziskavat data z externiho prostfedi, a to konkrétné z ulozist
Azure Data Lake Storage Gen2 a Amazon S3 (Bisson, 2023).

2.3.2 Integrace umélé inteligence

Microsoft Fabric aspiruje na globaini integraci umélé inteligence do valné vétSiny svych komponent.
Skrze zabudovani sluzeb Azure OpenAl a Copilot cili na SirSi a rychlejsi adopci celé platformy, kde je
na zakladé pfirozeného jazyka mozné vygenerovat potfebny kéd pro transformaci dat Ci cely ETL
mechanismus, nebo vytvofit kompletni Power Bl report (Ghoshal, 2023).
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Od roku 2025 je Copilot v Microsoft Fabric jiz dostupny napfi¢ vSemi komponentami (Data Factory,
Synapse, Power Bl). Umozriuje generovat kod, transformace, DAX vyrazy, SQL dotazy i celé reporty
na zakladé pfirozeného jazyka. Al je vyuzivana i pro automatizaci datovych pipeline, detekci anomalii a
prediktivni analytiku.

2.3.3 Data Governance

Microsoft Fabric pro oblast Data Governance vytvari velmi solidni podminky. Zakladem je centralni
ulozisté dat, které umoznuje jeho globalni spravu, jednotné technologické pfistupy a snazsi kontrolu
oproti decentralizovanym celkim s rozdilnymi specifiky. Centralni ulozisté vSak realné figuruje spiSe na
pozadi, protoze vzniklé datové artefakty spadaji do pracovnich prostor(, se kterymi pfichazeji do styku
jak vyvojafi, tak konzumenti obsahu.

Pracovni prostory disponuji viastni spravou a nastavenim. Hierarchicky je dulezité zminit, Ze Micro-
soft Fabric zavadi i domény neboli Domains, které mohou shlukovat vice pracovnich prostora a taktéz
nabizi moznost spravy a vlastniho fizeni dat. Z pohledu Data Governance tak vznika vicedrovriova
sprava, ktera na té nejvyssi Urovni definuje naprosty zaklad, ale napfiklad vlastnictvi dat je delegovano
jednotlivym doménam.

Oblast kvality dat podporuji vySe definované Shortcuts, které redukuji pocet potfebnych kopii a extraké-
nich operaci nad daty. Tim se sniZuje prostor pro vznik chyb vedoucich k nekvalité a zaroven se
eliminuje situace, kdy vice domén / oddéleni potfebuje &ast stejnych dat, ktera se tak musi nékolikrat
namnozit a na vystupu uz nemusi byt vibec stejna a validni podle puvodniho zdroje poskytnuti, a to
vzhledem k jinym transformacim a pfistupim. Pro plnohodnotné zavedeni Data Governance Microsoft
doporucuje vyuzit i dedikovany produkt Microsoft Purview pro tuto oblast (Microsoft, 2024).

2.4 Opodstatnéni pouziti Microsoft Fabric

Microsoft Fabric se vyuziva jako platforma pro vytvofeni datové architektury a reportingovych feSeni
z nékolika hlavnich davodii:

¢ Dosavadni architektura a reportingova feSeni vyuzivaji produkty z rodiny Microsoft Azure a
Power Platform, coz znamena jednodus$Si integraci a implementaci do prostiedi Microsoft Fab-
ric.

¢ Jednoducha Skalovatelnost je nespornou vyhodou této platformy. Bezproblémova Skalovatel-
nost platformy eliminuje pfipadné starosti s konfiguraci potfebné infrastruktury.

e Jednotna Data Governance nad celym datovym spektrem je dalSim validnim divodem pro
volbu této platformy. Redukuje se tak pocet platforem &i systémd, které je tfeba spravovat a
efektivné Fidit.

e Budovani best-practise pristupti v ekosystému Microsoft Fabric pfedstavuje dal$i davod, ktery
ma za cil prakticky zdokonalit firemni znalosti a zkuSenosti s touto platformou. Tento fakt po-
vede k moznosti nabizet kvalitné&jsi, osvédcena a stabilni feSeni. S timto bodem souvisi i udr-
zeni kroku s nekoneénym rozvojem informacénich technologii na poli datovych nastroji a pro-
duktu.

e Poslednim bodem je soulad s doménovym pohledem na vlastnictvi a spravu dat, kdy firma
bude tézit z definované struktury domén uvnitf platformy Microsoft Fabric a bude tak mozné
reflektovat v této platformé odraz reality organizacni struktury firmy.
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